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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o wykonywaniu drewnianych scian
szkieletowych w robotach ciesielskich. Sktadaja si¢ one ze szkieletu i odeskowania oraz wypetnienia
izolujacego.

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiegjetnosci i wiedzy, ktore powinienes miec
opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tg jednostki modutowsy,

— cele ksztatcenia tg) jednostki modutowsy,

— material nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do wykonania
¢wiczen i zaliczenia sprawdzianbw. Obgimuje on réwniez ¢wiczenia, ktore zawieraja wykaz
materialow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do ich redizacji. Po ¢wiczeniach zamieszczony zostat
sprawdzian postepdw. Wykonujac sprawdzian postepow, powinienes odpowiadaé na pytania tak
lub nie, co oznacza, ze opanowates materiat albo nie,

— gprawdzian osiagnie¢, w ktérym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan testowych
sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjgtnosci z zakresu catgl jednostki. Zamieszczona
zostata takze karta odpowiedzi,

— wykaz literatury obgmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki modutowe), ktéra
umozliwia Ci pogtebienie nabytych umigjgtnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosgé.

Jednostka modutowa: Wykonywanie drewnianych scian szkieletowych, ktorej tresci teraz poznasz
jest jednym z elementéw modutu 712[02].Z1 , Technologia rob6t ciesielskich”, a jg migsce
w strukturze modutu jest zaznaczone na schemacie zamieszczonym na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulaminéw, przepisbw bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikaacych z rodzaju wykonywanych prac.
Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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712[02].21.12
Deskowanie scian i stupéw

712[02].21.13
Deskowanie stropow
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Deskowanie schodéw

712[02].21.15
Zabezpieczanie $cian wykopow
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712[02].21.17

przed szkodliwymi

Zabezpieczenie drewna

czynnikami zewngtrznymi

712[02].21.18
Rozliczanie =8
robot ciesielskich

712[02].21.16
Wykonywanie napraw
konstrukcji ciesielskich

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- korzysta¢ z réznych zrodet informacii,
- postugiwaé si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
- wykonywat szkice podstawowymi technikami rysunkowymi,
- rozroznia¢ narzedziai sprzet do rob6t ciesielskich,
- rozrozniac maszyny do robot ciesielskich,
- rozréznia¢ narzedziai sprzet do faczenia drewna,
- przygotowywac narzedzia, sprzgt i maszyny do pracy,
- wykonywat konserwacj¢ oraz drobne naprawy narzedzi i sprzgtu,
- dobiera¢ narzedziai sprzet do okreslonych robét ciesielskich, zgodnie z zasadami bhp,
- wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,
- wykonywac r¢czna obrobke drewna zgodnie z zasadami bhp,
- wykonywa¢ mechaniczna obrébke drewna zgodnie z zasadami bhp,
- wykonywat polaczeniai ztacza ciesielskie,
- wykonywat i demontowa¢ rusztowania drewniane,
- organizowaé stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- dobra¢ narzedziai sprzet do wykonania scian,
- dobra¢ materiaty do wykonania scian szkieletowych,
- wykona¢ potaczenie podwalin ze stupem w $cianie szkieletowsy,
- wykona¢ pofaczenie oczepow ze stupem,
- wykona¢ potaczenie stupdw z ryglami,
- wykona¢ potaczenie mieczy lub zastrzatow z konstrukcja nosna,
- wykona¢ deskowanie pionowe sciany szkieletowej zewngtrzneg,
- wykona¢ deskowanie poziome sciany szkieletowej wewngetrzne),
- wykona¢ ocieplenie sypkimi materiatami izolacyjnymi,
- wykona¢ ocieplenie matami izolacyjnymi,
- wykona¢ konstrukcje scian sumikowi — fatkowych,
- wykona¢ konstrukcje $cian ryglowych,
- wykona¢ szkielet sciany z desek,
- wykona¢ poszycie sciany z desek,
- wykona¢ zakotwienia podwaliny z fundamentami,
- wykona¢ scianke dziatowa szkieletowa,
- wykona¢ pracg zgodnie z zasadami bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Materiaty nasciany szkieletowe drewniane

4.1.1. M aterial nauczania

Sciany szkieletowe drewniane zbudowane sa z elementéw pionowych (stupy) i poziomych
(podwaliny, oczepy, nadproza okienne). Elementy te stanowia szkielet konstrukcyjny. Ze strony
wewnetrzng i zewngtrzng wykonywane jest deskowanie, a srodek wypetniony jest materiatem
izolacyjnym.

M aterialy na $ciany szkieletowe

Drewno wykorzystywane do budowy szkieletu scian mus odznacza¢ Si¢ takimi cechami jak:
odpornos¢ na paczenie, odpowiednia sztywnos¢ i wilgotnos¢. Najczescigl stosowane gatunki to:
swierk, sosna, jodta.

Tarcica na szkielet musi by¢ odpowiednio wysuszona, jg wilgotnos¢ nie moze przekracza¢ 19 %
(zaleca si¢ 15%). Drewno scigtych drzew zawiera duza ilos¢ wody. Od zawartosci wody w drewnie
zaleza jego parametry: wymiary, gtadkos¢ powierzchni po obrobce mechaniczngj, tatwosé klegjenia,
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne.

Wiasciwosci fizyczne drewna to: gestose, szczelnosé, porowatosé, nasiakliwosé, rozszerzalnosé
cieplna, kurczliwosc.

Wiasciwosci mechaniczne drewnato przede wszystkim: wytrzymatos¢ na sciskanie, wytrzymatosc
na zginanie, scinanie, rozciaganie i sprezystosc.

Wiasciwosci mechaniczne drewna okresla sie na podstawie prob wytrzymatosciowych. Wykonuje
Si¢ je na specjalnych maszynach wedtug norm.

Wady drewna

Drewno moze posiada¢ wady. Niektére z nich eliminuja je dla zastosowan konstrukcyjnych.
Wyréznia sig wady pierwotne i wtorne. Wady pierwotne, to nieprawidtowosci w jego budowie (seki,
mimosrodowos¢ rdzenia, wielordzennosé¢, skret widkien). Wady wtérne powstaja po $cieciu drzewa,
na skutek niewltasciwego transportu, suszenia lub niewtasciwej obrobki.
Wystepuja réwniez wady spowodowane czynnikami biologicznymi  (grzyby, owady) oraz
atmosferycznymi (silne wiatry, mrozy).
Tarcice iglasta dzieli sig na cztery klasy jakosci w zaleznosci od liczby wad.

Tworzywa drzewne

Plyty wiérowe:

Plyty widrowe powstaja w procesie prasowania pod odpowiednim cisnieniem widrow spojonych
klejem. Rozréznia Sig plyty wytlaczane i ptasko prasowane. Réznia si¢ one kierunkiem prasowania,
wyttaczane prasuje si¢ w kierunku réwnolegtym do ptaszczyzn, aptasko prasowane w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzn.
Plyty ptasko prasowane stosuje sSi¢ czescigj, cechuje je wigksza wytrzymatos¢ i mnigjsza sktonnosé¢ do
wypaczania.
Wada ptyt widrowych jest niska odpornos¢ na wilgo¢. Dla zwiekszenia te] odpornosci, ptyty lakieruje
sie, laminuje lub oklga
W budownictwie drewnianym plyty stosuje si¢ najczescigl jako wykladziny wewngtrzne $cian
i sufitow.

Sklg ka:

,Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

7



Sklgka powstaje w wyniku sklgania pod duzym cisnieniem warstw forniru. Warstwy te maja
wzajemnie do siebie prostopadty kierunek widkien. Pozwala to na niwelacje roznych wiasciwosci
drewna, w zaleznosci od kierunku wiokien. Sklejka charakteryzuje si¢ duza wytrzymatoscia na
rozciaganie, jest mnigj od drewna podatna na pekanie. Do produkcji sklegjki wykorzystuje si¢ drewno
brzozy, buku, olchy, sosny, swierkai jodty.

W budownictwie sklgjke stosuje si¢ do oktadania scian i sufitow oraz elementow deskowan.
Plyty pilsniowe

Plyty pilsniowe powstaja z drewna iglastego, rozwitdknionego w procesie produkcji. Dziela si¢ na
twarde i porowate. Piyty twarde uzyskuje Sie przez prasowanie masy wioknistgl pod duzym
cisnieniem. Plyty pilsniowe porowate otrzymuje Si¢ przez suszenie masy wiokniste.

Plyty twarde moga by¢ laminowane, lakierowane lub impregnowane olgjami. Wykorzystuje si¢ je jako
oktadziny scian i sufitéw.
Plyty porowate moga by¢ nasaczone asfaltem. Wykorzystuje si¢ je do izolacji przeciwwilgociowych.

Plyty stolarskie

Rozréznia sie dwa podstawowe rodzaje ptyt stolarskich: petne i komérkowe.

Plyty petne wykonuje si¢ z potaczonych listew obtozonych z zewnatrz obtogami.

Plyty komérkowe wykonuje si¢ z listew potaczonych w ramg, obtozonych piyta pilsniowa lub sklgjka
z wypetnieniem siatka z twarde ptyty pilsniowej lub papierem (plaster pszczeli).

Plyty stolarskie wykorzystuje si¢ miedzy innymi do wykonywania scianek dziatowych.

M aterialy izolacyjne

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, przegrody budowlane musza spelnia¢ okreslone
wymagania izolacji termicznegj i przeciwdzwieckowej. Zeby uzyska¢ okreslone w normie wspétczynniki,
konieczne jest stosowanie materiatdw izolacyjnych cieplnych i przeciwdzwigkowych. Do wykonania
takich izolacji uzywa si¢ réznych materiatdw mineralnych oraz rzadziej obecnie stosowanych
materialdw organicznych.

M aterialy mineralne

Wetna mineralna - produkuje Sie ja z topionych bazaltow, rowniez z margli, dolomitow, wapieni
i zuzli wielkopiecowych. Jest materialem niepalnym. Obecnie ngczgscig stosuje Se  ja
w budownictwie drewnianym jako materiat izolacyjny.

Wata szklana - produkuje Si¢ ja z roztopionego szkta, wyciaganego w nitki o srednicy 25, 35 pm.
Z przedzy wyrabia sie maty i ptyty izolacyjne. Jest to materiat niepalny.

Szkto piankowe- otrzymuje Si¢ je z masy szklangj z domieszkami gazotworczymi. Szkto piankowe
jest niepalne i nienasiakliwe.

M aterialy organiczne

Plyty widrowo-cementowe i plyty gipsowe - produkuje Se je ze zmineralizowanych widrow
drzewnych potaczonych ze spoiwem. Stosuje si¢ je w migjscach nie narazonych na zawilgocenie.

Piyty pazdzierzowe — wykonuje Si¢ je z pazdzierzy Inianych spojonych klgem, w podwyzszone
temperaturzei cisnieniu.

Piyty korkowe - produkuje sig je z kory debu korkowego, spojone lepiszczem.

Styropian - tworzywo sztuczne produkowane ngjczesciel w postaci ptyt o réznegj grubosci. Ma
duze zastosowanie w budownictwie jako materiat izolacyjny.

Poliuretan - tworzywo sztuczne, najczgscigl w postaci ptynne) do wypetniania przestrzeni migdzy
przegrodami.

Materialy sypkie - stuza do wypelnienia przestrzeni migdzy przegrodami. Najczescig sa to
granulaty celulozowe lub z wetny mineralng.
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Ktoére gatunki drewna stosuje si¢ do budowy scian szkieletowych?

Jakie cechy mus posiada¢ drewno wykorzystywane do budowy $cian szkieletowych?
Jaka jest wartos¢ wilgoci drewna stuzacego do budowy scian szkieletowych?

Jakie parametry drewna decyduja o jego wilgotnosci?

Jakie znasz wiasciwosci fizyczne drewna?

Jakie znasz wiasciwosci mechaniczne drewna?

Jakie rozrozniamy wady drewna?

Jakie znasz tworzywa drzewne?

Jakie sa cechy charakterystyczne tworzyw drzewnych?

10 Z czego wykonuje sig¢ welng mineralna? Jakie jest jg zastosowanie?

11. Ktorymi materiatami izolacyjnymi mozna wypetnia¢ przestrzenie migdzy przegrodami?

CoNO~ODNDE

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Sposréd przedstawionych materiatdw budowlanych wybierz te, ktére zastosowatbys do budowy
sciany szkieletowsy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obegrze¢ materiaty budowlane zngjdujace si¢ w pracowni,
2) wybrat materialy mogace stuzy¢ do budowy szkieletowej sciany drewniangj,
3) uzasadni¢ wybor materiatow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  zestawy roznego rodzaju materiatéw budowlanych,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Sposrod  przedstawionych krawedziakéw drewnianych wybierz te, ktére posiadaja wady
naturalne. Scharakteryzuj wady drewna.

Sposob wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obegrze¢ doktadnie krawedziaki,
2) wybra¢ kawatki z widocznymi wadami naturalnymi,
3) omowi¢ poszczegdine wady.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  kawatki krawedziakdw z widocznymi wadami naturalnymi,
— literatura z rozdziatu 6.

,Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



Cwiczenie 3
Sposréd  pokazanych materiatdbw budowlanych wybierz tworzywa drzewne. Opisz ich
wiasciwosci.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obegrze¢ materiaty budowlane zngjdujace si¢ w pracowni,
2) wybra¢ tworzywa drzewne,
3) opisa¢ wiasciwosci poszczegollnych tworzyw drzewnych.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  zestawy roznego rodzaju materiatow budowlanych w tym kawatki tworzyw drzewnych,
—  dlugopis lub otéwek,

—  zZesuy,
— literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Nie
1) scharakteryzowa¢ wiasciwosci fizyczne drewna?

2) scharakteryzowa¢ wiasciwosci mechaniczne drewna?

3) okresli¢ gatunki drewna stosowane do budowy scian szkieletowych?
4) rozrozni¢ gatunki drewna?

5) rozrozni¢ tworzywa drzewne?

6) dobra¢ odpowiednie tworzywa drzewne do rodzaju robét?

7) rozrézni¢ materialy izolacyjne?

8) zastosowa¢ odpowiedni materiat izolacyjny?

DDDDDDDD;
I Yy
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4.2. Elementy scian szkieletowych drewnianych

4.2.1. M aterial nauczania

Sciany z desek lub bali

Szkielet tego rodzaju $cian rézni sie¢ od $cian typu ryglowego tym, ze nie ma tutg rygli

poprzecznych, a kazda deska lub bal, ustawione pionowo, zastepuje prace stupow.

Z wyjatkiem podwalin, ktére wykonuje si¢ z krawedziakdw, wszystkie elementy konstrukcyjne
wykonuje si¢ z grubych desek w budynkach parterowych a z bali w budynkach pigtrowych. Elementy

laczone sa na gwozdzie.

SzczegOly potaczen scian z desek lub bali sa zilustrowane narysunkach 11 2.

Belki stropu
T pigtm

Fodfogo

Belki ztropu
! grorhess
e

Krokiew

Balki sTropu
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Dezep

Slupki Scinmy

e

Slepa podfogo
- Sepe gadiags

wienleo migdzy
kondygmaciomi
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ST

Podwaling Sciany
Balka kroweadziowa

Rys. 1. Fragment szkiedletu z bali budynku jednopictrowego [2, s. 226]
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Rys. 2. Szczegdty lekkig $ciany z desek [5]

Sciany z desek lub bali wykancza sie od zewnatrz deskowaniem, oktadzing z PVC lub blachy a od

wewnatrz ptyta gipsowo-kartonowa, boazeria.
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Sciany dzialowe

Konstrukcja scianki dziatowej sktada si¢ z: podwaliny, stupkéw tworzacych konstrukcje sciany
i oczepu — gornego poziomego elementu taczacego stupki sciany. Na konstrukcje $cianki dziatowey
stosuje si¢ elementy o przekroju 38 x 89 mm. W migjscach gdzie scianka dzialowa pelni jedynie
funkcje przegrody, bez wymagan w zakresie izolacyjnosci akustycznej, dozwolone jest stosowanie
elementéw o przekroju 38 x 63 mm. Scianki dzialowe, w ktdrych przewiduje Si¢ umieszczenie
przewodow instalacji sanitarnych nalezy wykona¢ z elementow o przekroju 38 x mm. W konstrukcji
scian dziatowych moga si¢ zngjdowaé otwory drzwi wewnetrznych.

dodatkowy element dla zamocowania
icianki dzialowej i pod oparcie okladzin
wewnetrznych

konstrukcja
sciany zewnetrznej

konstrukcja Sciany
wewnetrznej

Rys. 3. Potaczenie $ciany zewnetrzng z dziatowa [5}

Sciany sumikowo-tatkowe

Sciany te zaiczamy do $cian szkieletowych, utworzonych ze szkieletu i wypelnienia
montowanego migdzy elementami szkieletu. Szkielet sciany sktada si¢ ze stupow (fatek), z podwalin,
oczepdw i mieczy.

Wypetnienie pdl migdzy stupami, podwaling i oczepem skiada si¢ z desek lub bali uktadanych
w jedng lub w dwdéch warstwach wsuwanych w wyztobienia podtuzne stupéw lub w prowadnice
utworzone z przybitych do stupa listew. Te poziomo ukladane elementy nazywa sSi¢ sumikami.
W wolngj przestrzeni migdzy dwiema warstwami desek wykonuje Sig izolacjg cieplna.

Mur pruski

Sciany z muru pruskiego sktadaja Si¢ ze szkieletu drewnianego z krawedziak6w, wypetnionego
cegla. Szkielet sktada si¢ z podwalin, stupdw naroznych, posrednich, okiennych i drzwiowych, rygli
poprzecznych, nadokiennych i podokiennych, zastrzatdw i oczepdw. Elementy konstrukcyjne taczone
sq na zZtacza wrebowe.

Ze wzgledu na niskie wiasciwosci cieplne, trudnosci w potaczeniu drewna z murem, wysoki koszt
sciany, mur pruski stosuje si¢ obecnie bardzo rzadko, w zasadzie tylko przy rekonstrukcji budynkow
zabytkowych.
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Zjakich elementéw skiada si¢ $ciana sumikowo-tatkowa?
2. Jak montuje sig¢ wypetnienie w $cianach sumikowo-tatkowych?
3. Co nazywamy sumikami?
4. Jak skonstruowany jest mur pruski?
5. Jaki elementy konstrukcyjne wchodza w skiad szkieletu drewnianego muru pruskiego?
6. W jaki sposbb taczy sie elementy konstrukcyjne szkieletu muru pruskiego?
7. Czymrozni Sig szkielet scian z desek od szkieletu sciany sumikowo-tatkowych?
8. Czymroizni sig¢ szkielet $cian z desek od szkieletu scian ryglowych?
9. Kiedy w $cianach z desek lub bali stosuje si¢ deski a kiedy bale?
10. W jaki sposob taczy si¢ elementy scian z desek?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na planszach zngjduja Sie zdjecia budynkéw drewnianych, wykonanych réznymi metodami. Na
podstawie uzyskanych wiadomosci rozpoznaj i omow te metody.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytac tres¢ cwiczenia,
2) doktadnie obgjrze¢ budynki zamieszczone na zdjeciach,
3) utozy¢ grupami zdjecia budynkéw wg technologii wykonania,
4) omowi¢ kazda z technologii.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— plansze ze zdjeciami budynkéw drewnianych wykonanych w réznych technologiach,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykongj potaczenie sumika ze stupem w scianie sumikowi — fatkowe.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
2) przygotowac narzedziai sprzet,
3) wykona¢ pomiar grubosci deski sumikowsy,
4) wykona¢ w stupie wyztobienia podiuzne,
5) wsuna¢ sumik w wyziobienie w stupie,
6) sprawdzi¢ jakos¢ wykonang pracy,
7) zaprezentowa¢ wykonane zadanie,
8) uporzadkowac stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— narzedziai sprzet do robét ciesielskich,
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— fragment stupa drewnianego o wymiarach np. 120 x 120 mm,
— deskadrewniana strugana o grubosci 40 mm,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Wykongj fragment sciany zewnetrzngl sumikowo-tatkowel o wymiarach 1200x1500 mm z desek
0 grubosci 32 mm obustronnie wsunigtych w stup o wymiarach 160x160 mm, docieplongj zasypka
z trocin i wapna.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
2) przygotowac narzedziai sprzet,
3) wykona¢ w stupach wyztobienia podituzne,
4) przycia¢ deski naréwny wymiar,
5) wsuna¢ deski w wyztobienia w stupach,
6) przygotowac zasypke z trocin i wapna,
7) wsypac zasypke w przestrzen migdzy deskami,
8) sprawdzi¢ i oceni¢ jakos¢ wykonang pracy,
9) uporzadkowac stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— narzedziai sprzet do robét ciesielskich,
—  stlupy drewniane o wymiarach 160x160 mm,
— deski drewniane strugane o grubosci 32 mm,
— trociny,
—  Wapno gaszone,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Wykong) fragment szkieletu $ciany z desek grubosci 40 mm. Wymiary konstrukgji:
1400x1000 mm.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
2) przygotowaé narzedziai sprzet,
3) docia¢ deski naréwne wymiary,
4) wykona¢ potaczenia wedtug zasad wykonywania scian z desek,
5) sprawdzi¢ i oceni¢ jakos¢ wykonang pracy,
6) uporzadkowac stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— narzedziai sprzet do robét ciesielskich,
— deski strugane o grubosci 40 mm,
— gwozdzie,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

rozrézni¢ poszczegolne rodzaje scian szkieletowych?
scharakteryzowac¢ budowg $cian sumikowo-fatkowych?
scharakteryzowa¢ budowe muru pruskiego?
scharakteryzowac¢ budowe $ciany z desek lub bali?
przygotowaé narzedzia, maszyny i sprzet do pracy?
wykona¢ konstrukcje sciany sumikowo-tatkowej?
wykona¢ konstrukcje sciany z desek?

Tak

N I O B O

Nie

N I O B O
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4.3. Sciany drewniane ryglowe

4.3.1. M aterial nauczania

Sciany drewniane ryglowe sa najczescig) stosowane w budynkach rekreacyjnych lub przy
remontach budynkow zabytkowych.

Szkielet sciany sktada si¢ z podwaliny, stupdw (naroznych, srodkowych), zastrzatow, rygli
i oczepow (rys.4).

Rys. 4. Szkielet sciany ryglowg [2, s. 225]

Podwalina

Stanowi bardzo wazny element konstrukcji. Zadaniem podwaliny jest przeniesienie cigzaru sciany
na fundament. Wymiary przekroju sa projektowane w zaleznosci od przeznaczenia budynku, ilosci
picter, strefy klimatyczne (obciazenia zmienne) oraz rodzaju pokrycia (obciazenia state). Podwaling
wykonuje si¢ z elementéw drewnianych impregnowanych cisnieniowo.

Do podwaliny mocowane sa stupy narozne, srodkowe oraz zastrzaty. Na narozach podwaliny
laczone sa na zamek francuski. Dzigki takiemu potaczeniu uzyskuje Si¢ wieniec. Zamek wegtowy
francuski jest zilustrowany narys. 5.

/
‘0&‘0
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23b
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% o "+ ~J13b

Rys. 5. Zamek wegtowy francuski [2, s. 187]

Przy wykonywaniu tego potaczenia nalezy zwrdci¢ uwage na stosunki wymiaréw nacie¢ i wymiarow
elementéw taczonych.

Podwaling $ciany zewnetrzngl z podwaling $ciany wewngtrzngl faczy si¢ na jaskéiczy ogon.
Schemat takiego potaczeniajest zilustrowany narys. 6.
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Rys. 6. Ztacze belek krzyzujacych sie, najaskoétczy ogon [2, s. 185]

Podwaliny na diugosci taczy sie na styk prosty, ukosny, wciety pojedynczo lub podwajnie.
Schemat potaczenia obrazujerys. 7.
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Rys. 7. Laczenie podwaliny na styki poziome: @) prosty, b) ukosny, ¢) z wcieciem pojedynczym,
d) z wcieciem podwdjnym [2, s. 179]

Montaz podwaliny poprzedza utozenie izolacji przeciwwilgociowe) z papy asfatowe (dwie
warstwy) przyklejongy do podmuréwki lub tawy betonowe. Na wykonang warstwie izolagji
przeciwwilgociowe uklada si¢ zaimpregnowana podwaling i mocuje Si¢ ja kotwa stalowa. Schemat
potaczenia obrazuje rys. 8.

Belka krowedziowa Belka stropu

Podwaling stropu

Uszezelnianie
podwali
i Nakretka

e Kobwa
i’ -
v P

=" Sciana fundamentowa

Rys. 8. Zakotwienie lekkiego szkiel etu drewnianego w scianie fundamentowej [2, s. 226]

Stupy
Stupy przenosza obciazenia z kondygnacji wyzszych i dachu na podwaline. Rozréznia sie stupy
narozne i srodkowe. Stupy wykonuje si¢ z elementéw drewnianych impregnowanych cisnieniowo.
Stlupy narozne faczy si¢ z podwaling i oczepem na czopy. Schemat potaczenia przedstawiono na
rys.9.
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Rys. 9. Przedstawienie naroznika sciany w rzutach i perspektywie[1, s. 67]

Stupy narozne wykonuje si¢ 0 5cm grubsze od $rodkowych z wyztobieniem od wewnatrz,
pozwalato przymocowac materiat izolacyjny.

Stupy srodkowe maja za zadanie dzi€li¢ sciane na réwne czesci, sa elementami nosnymi. Mocuje
Si¢ je podobnie jak stupy narozne. Stup przydrzwiowy ze wzgledu na uskok progu wykonuje si¢
Z czopem na uskok.

Rys. 10. Potaczenie stupa przydrzwiowego z podwalina [1, s. 71]

Oczep

Sciana ryglowa zakonczona jest u goéry oczepem. Laczy Sie je w narozach podobnie jak
podwaliny. Oczepy wspdlnie ze stupami i podwaling tworza ruszt, na ktérym opiera sie strop i dach
budynku.
Jeden ze sposobOw rozwiazania oczepdw obrazuje rys.11. Skrajna belka stropowa jest oczepem
czotowg sciany ryglowsy.
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Rys. 11. Rozwiazanie oczepow w budynkach o dachach dwuspadowych [1, s. 73]

Przedstawiony sposob utozenia oczepdw stosowany jest w budynkach o dachach dwuspadowych.

Drugi sposdb rozwiazania oczepdw pokazano narys 12. Polega on na tym, ze oczepy taczone sa
w jednym poziomie, a belki stropowe musza mie¢ na jedng ze $cian belki poprzeczne. Potaczenie
naroza jest takie samo jak potaczenie podwalin. Stup narozny mocowany jest na czop katowy.

Rys. 12. Rozwiazanie oczepdw w budynkach o dachach czterospadowych [1, s. 73]

Przedstawiony sposdb taczenia oczepow stosowany jest w budynkach o dachach
czterospadowych.

Zastrzaly
Stosowanie zastrzatow w $cianach szkieletowych ma za zadanie usztywni¢ $ciang gtownie na
dziatanie sity wiatru. Zastrzaty mocuje si¢ na czop lub zazebienie pokazane narys. 13.
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Rys. 13. Zamocowanie zastrzatéw [1, s. 39]

Minimalny kat nachylenia zastrzalu wynosi okoto 73 stopni stosuje si¢ proporcje: S=1/3 W gdzie
za wysokos¢ (W) przyjmuje sig odlegtos¢ migdzy podwaling i oczepem, a odlegtos¢ od zastrzatu do
stupa u jego podstawy — (S).

Zastrzaly umieszczone sa W polach przy naroznikach. Jezeli jest to niemozliwe ze wzgledu na
usytuowanie okna badz drzwi, zastrzaty umieszcza si¢ w polu najblizszym.
Rygle

Rygle maja za zadanie dzieli¢ przestrzenie migdzy Stupami oraz usztywni¢ $ciang przeciw
wypaczaniu. Rygle stuza takze jako nadproza okienne lub drzwiowe. Stosowanie rygli w migjscach
osadzenia stolarki pozwala na wiasciwe zamontowanie okien i drzwi.

Rygle faczone sa ze stupami lub zastrzatami na czopy.
| zolacja cieplna

|zolacje $cian szkieletowych ryglowych mozna wykona¢ kilkoma sposobami. Opis wykonania
izolacji cieplng przedstawiono w rozdziale 4.5.

Deskowanie

Wykonuje si¢ je dla zabezpieczenia warstwy izolacyjnej oraz dla uzyskania odpowiedniego
wykonczenia wizualnego sciany szkieletowe. Opis sposobu wykonania deskowania przedstawiono
w rozdziale 4.4.

Jakos¢ wykonywanych prac

Wymagania dotyczace jakosci scian szkieletowych maa na celu zapewnienie nalezyte
wytrzymatosci i trwatosci tych scian, ale rowniez mozliwos¢ dalszego ich wykanczania (malowanie,
tynkowanie, montaz oktadzin itd.) i sprowadzaja Si¢ do tego, ze:

—  stupy scianek szkieletowych powinny by¢ ustawione pionowo,

—  podwaliny powinny by¢ ustawione poziomo,

— podwaliny i oczepy powinny miesci¢ Sig¢ W jednej ptaszczyznie pionowse,

—  rozstawienie stupdw wzdtuz $cianek powinno by¢ rownomierne,

—  wreby powinny by¢ wykonane starannie i bez zbednych luzéw,

—  kazda deska opierzenia powinna by¢ przymocowana do kazdego stupa dwoma gwozdziami,
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taczenia pionowe desek powinny zngjdowac si¢ na stupach,

powierzchnia gotowej $ciany powinna stanowi¢ plaszczyzng bez widocznych wklgstosci

i wypuktosci.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

CoNO~ODNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jakie elementy wchodza w sktad szkieletowych $cian drewnianych?
Jaka funkcje petni podwalina?
W jaki sposdb nalezy montowaé podwaliny?

Jakie narzedziai sprzet wykorzystuje si¢ do wykonywania scian szkieletowych?

Jakig klasy drewno stosuje si¢ do wykonywania scian szkieletowych?
Od czego zaleza wymiary elementow konstrukcyjnych?

Jak potaczone sa podwaliny w narozach?

W jaki sposob taczy sie podwaliny na diugosci?

Jaka jest rola stupdw i jakie przenosza obciazenia?

. W jaki sposdb taczy si¢ stupy z podwalina?
. Jaka rolg petnia oczepy?

. W jaki sposdb taczy sie oczepy ze stupami?
. Jaka rolg pelnia zastrzaty?

. Jaka rolg petnia rygle?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

Wykong] zakotwienie podwaliny w scianie fundamentows.
Sposob wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przygotowac narzedziai sprzet,
przygotowacé stanowisko pracy,

oceni¢ sposdb przygotowania podwaliny pod wzgledem impregnacji drewna,

przygotowac pape i lepik,

przyklei¢ izolacjg przeciwwilgociowa,
osadzi¢ fragment podwaliny naizolagji,
przymocowa¢ podwaling kotwa,
sprawdzi¢ poprawnosé wykonanej pracy,
zaprezentowat wykonane zadanie,
uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

fragment sciany fundamentowsy,

fragment podwaliny o wymiarach 60 x 120 mm,

papa asfaltowa,

lepik asfaltowy,

kotew stalowa,

narzedziai sprzet potrzebny do wykonania ¢wiczenia,
literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2
Wykongj potaczenie narozne podwaliny na zamek francuski.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
2) dobra¢ narzedzia,
3) wykona¢ nacigcia wediug zasad wykonywania potaczen na zamek francuski,
4) potaczy¢ obie czesci podwaliny,
5) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia,
6) zaprezentowac¢ wykonane zadanie,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  zestawy narzedzi i sprzetu do wykonywania potaczen ciesielskich,
— odcinki podwaliny o okreslonym wymiarze,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Wykongj potaczenie podwaliny sciany zewngtrznej z podwalina sciany wewngtrzne.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
2) dobra¢ narzedzia,
3) wykona¢ naciecia wg zasad wykonywania potaczen na jaskoiczy ogon,
4) potaczy¢ obie czesci podwaliny,
5) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia,
6) zaprezentowac¢ wykonane zadanie,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja wykonania potaczenia,
—  zestawy narzedzi i sprzetu do wykonywania potaczen ciesielskich,
— odcinki podwaliny o okreslonym wymiarze,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Wykong] potaczenie podwaliny ze stupem srodkowym.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
2) dobra¢ narzedzia,
3) sprawdzi¢ wymiary podwaliny i stupa,
4) wykona¢ naci¢cia wg zasad wykonywania potaczen na czop,
5) polaczy¢ stup z podwalina,
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6)
7)
8)

Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia,
zaprezentowa¢ wykonane zadanie,
uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja wykonania zadania,

zestawy narzedzi i sprzetu do wykonywania potaczen ciesielskich,
odcinek podwaliny,

odcinek stupa o okreslonym wymiarze,

literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

rozrozni¢ elementy scian szkieletowych?

dobra¢ odpowiednie narzedziai sprzgt do wykonania scian?
wykona¢ potaczenie podwalin w narozach?

wykona¢ potaczenie podwalin ze stupem naroznym?
wykona¢ potaczenie podwalin ze stupem srodkowym?
wykona¢ potaczenie oczepow ze stupem naroznym?
wykonat potaczenie zastrzatow z oczepem i podwaling?
wykona¢ potaczenie rygli ze stupami?

wykona¢ montaz podwaliny?

10) wykona¢ prace zgodnie z przepisami bhp?

OOo0oo0OooOooogod ;

Nie

OOo0oo0OooOooogod
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4.4. Deskowanie scian szkieletowych

4.4.1. M aterial nauczania

Deskowanie scian szkieletowych moze by¢ pionowe, poziome lub ukosne. Powinno by¢
wykonane starannie z desek suchych.

Deskowanie pionowe wykonuje si¢ z desek szerokosci nie wigkszg niz 16 cm i grubosci
25 — 38 mm. Szerszych desek nie powinno si¢ stosowaé ze wzgledu na duze skurcze i wypaczanie Sig.
Wazne jest prawidiowe ustawienie desek. Ustawia Si¢ je strona dordzeniowa na zewnatrz, gdyz
w czasie paczenia Si¢ tak ustawionych desek, szczeliny migdzy nimi nie zwigkszaja S, lecz
zZmnigjszaja.

Deskowanie pionowe wykonuje si¢ na styk z olistwowaniem lub na przylge.

Deskowanie pionowe stosuje Si¢ przewaznie od wewnatrz lub w budynkach o wysokig
podmuréwce. Przy wykonaniu deskowania pionowego na niskigj podmuréwce, drewno narazone jest
na zawilgocenia od wody deszczowej czy sniegu. Zawilgocenia s3 przyczyna gnicia drewna. Przy
deskowaniu poziomym mozna wymieni¢ jedna czy dwie dolne deski, przy deskowaniu pionowym
trzeba wymieni¢ cate deskowanie.

Deskowanie poziome wykonuje si¢ z desek struganych grubosci 16 — 32 mm i nie szerszych niz
16 cm. Grubos¢ desek zalezy od tego czy deski taczone 53 na naktadke, przylge lub wpust.

Do taczenia na naktadke uzywa si¢ desek ngjcienszych a na wpust ngjgrubszych. Aby woda nie
zatrzymywata Sie u spodu desek i nie podsiakata w gorna spoing, gorne brzegi desek taczonych na
przylge i nawpust sa odpowiednio wyprofilowane.

Deskowanie ukosne wykonuje sie ze wzgledow wizuanych, pozwaa takze na rezygnacje
Z zastrzatow.

We wszystkich rodzajach deskowania, deski mocuje si¢ gwozdziami, nalezy pamigtac, zeby
laczenia desek wypadaly na stupie, a do zamocowania deski trzeba uzy¢ minimum dwéch gwozdzi na
kazdy stup.

Obecnie zamiast deskowania stosuje Si¢ czesto poszycie z ptyt widrowych, sklgki, piyt
pilsniowych, ptyt OSB, piyt oklegjanych, laminowanych ptyt papierowych, ptyt gipsowo—kartonowych
oraz z wielu rodzajow twardych ptyt ze spieniongj pianki z tworzyw sztucznych.

4.4.2 Pytania sprawdzaj gce

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka funkcje petni deskowanie?

Jakie znasz rodzaje deskowan?

Czym rGzni sig¢ deskowanie poziome od pionowego?

Jaka szerokos¢ deski jest optymalna do deskowania?

Jakig grubosci deski stosuje si¢ do deskowania pionowego?

Jakig grubosci deski stosuje si¢ do deskowania poziomego?

W jaki sposdb wykonuje sie potaczenie desek w deskowaniu poziomym?

W jaki sposdb wykonuje sie potaczenie desek w deskowaniu pionowym?

W jaki sposdb wykonuje sie potaczenie desek w deskowaniu ukosnym?

CoNO~OWDNDE
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4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Wykong] deskowanie poziome sciany szkieletowej ryglowe). Uzyj potaczenia na wpust.
Sposob wykonania ¢wiczenia.

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wybra¢ narzedzia do wykonania deskowania,

przygotowac¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,

docia¢ deski na potrzebny wymiar,

przybi¢ deski, sprawdzajac poziomnica wiasciwe ustawienie desek,
sprawdzi¢ jakos¢ wykonangj pracy,

zaprezentowa¢ wykonane zadanie,

uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestawy narzedzi i sprzetu do robét ciesielskich,
fragment $ciany szkieletowe ryglowe,

deski przygotowane do potaczenia nawpust,
gwozdzie,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Wykongj deskowanie pionowe sciany szkieletowe na styk z olistwowaniem.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wybra¢ narzedzia do wykonania deskowania,
przygotowac¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
docia¢ deski i listwy na potrzebny wymiar,

sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania krawedzi desek,
przybi¢ deski,

przybi¢ listwy na potaczeniach,

sprawdzi¢ jakos¢ wykonangj pracy,

zaprezentowa¢ wykonane zadanie,

uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestawy narzedzi i sprzetu do robét ciesielskich,
fragment $ciany szkieletowsy,

deski przygotowane do potaczenia na styk,
listwy do maskowania potaczen,

gwozdzie,

literatura z rozdziatu 6.
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4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

dobra¢ narzedziai sprzet do deskowania?

rozréznia¢ rodzaje deskowania?

wykona¢ deskowanie poziome?

wykona¢ deskowanie pionowe?

wykona¢ potaczenie na styk, przylge, wpust czy naktadke?
zorganizowac¢ stanowisko pracy?

Tak

0 Iy

Nie

0 Iy
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4.5. Wypelnianie scian izolacja

45.1. M aterial nauczania

Projektowane budynki musza spetnia¢ normy zawarte w odpowiednich przepisach prawa

Przepisy te dotycza rowniez izolacji cieplnych i przeciwwilgociowych.
Dla zapewnienia odpowiednich wiasciwosci cieplnych sciany szkieletowe musza by¢ docieplone.
Readlizuje si¢ to przez:
umieszczenie ptyt lub mat izolacyjnych migdzy deskowaniem zewngtrznym i wewngtrznym,
- zasypywanie przestrzeni migdzy deskowaniem materiatami sypkimi,
tworzenie pustki powietrznel migdzy deskowaniem,
- wypetnianie przestrzeni migdzy deskowaniem pianka poliuretanowsa.
Wybér metody zalezy od przeznaczenia budynku, sposobu jego uzytkowania, wymiarOw
elementow konstrukcyjnych i projektanta.
Plyty i maty izolacyjne

Najczescigl stosowanym materiatem do izolagji jest styropian i wetna mineralna. Produkowane sa
w plytach i montowane w pola szkieletow drewnianych.

Szczeliny powietrzne

Pustki powietrzne sa dobra warstwa izolacyjna pod warunkiem, ze sa wykonywane zgodnie
z ponlzszyml zasadami:

grubo$¢ pustki nie powinna przekraczac 7 cm, poniewaz odlegtos¢ migdzy deskowaniem

zewnegtrznym a wewnetrznym jest wigksza, to komore dzieli si¢ $cianka wewnetrzna na dwie

czesci. Wykonuje sig ja z plyty pilsniowej lub pazdzierzowsy.

— wysokos¢ pustki nie powinna przekracza¢ 100 cm, dla zmnigjszenia wysokosci komory w scianie
rygle rozmieszcza si¢ w odpowiednigj odlegtosci.

— pustki powinny by¢ zamknigte; jezeli w szczelinie jest powietrze w ciagtym ruchu to nie jest ona
dobra izolagja.

Materiaty sypkie

Dla uzyskania lepszych wiasciwosci cieplnych scian, pustki powietrzne wypetnia si¢ sypkim
meateriatem izolacyjnym. Najczgscig sa to granulaty celulozowe lub z welny mineralng. Stosujac
sypkie materiaty izolacyjne, nalezy przestrzenie migdzy podwaling aoczepem podzidlic ryglami na
czesci. Materialy te osiadaja i gdyby przestrzen migdzy podwaling a oczepem nie byla podzielona,
powstataby po kilku miesigcach pusta przestrzen pod oczepem. Jezeli przestrzenie nie zostana
podzielone, to nalezy zostawi¢ mozliwosé uzupetnienia zasypki.

Sciany szkieletowe ocieplone zasypka, cho¢ bardzo proste w wykonaniu, maja cata rzesze wad,
ktore ograniczaja ich stosowanie ngjczescigl do budynkow prowizorycznych. Najwigksza z tych wad
jest nietrwatos¢, gdyz mimo wszystkich zabiegbw zasypka chtonie wilgo¢ z otaczajacego ja
srodowiska, wskutek czego powstaja korzystne warunki do gnicia szkieletu drewnianego.

4.5.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Dlaczego stosuje si¢ docieplanie scian?

Jakie znasz materialy izolacyjne?

Gdzie zngjduje zastosowanie styropian?

Gdzie zngjduje zastosowanie wetna mineralna?

Gdzie umieszcza Sig ptyty w $cianach szkieletowych?

Jaka maksymalna szerokos¢ moze mie¢ pustka powietrzna?

SurwWNE
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7. Kiedy pustka powietrzna nie spetniaroli izolacji?
8. (Gdzie umieszcza Sig izolacje w postaci sypkigj?
9. Ktory materiat izolacyjny jest stosowany najczescig) i dlaczego?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Sposrdd réznych materiatow budowlanych przedstawionych przez nauczyciela wybierz te, ktére
stosowane s3 do izolacji $cian szkieletowych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obgrze¢ probki materiatdw budowlanych znajdujace si¢ w pracowni,
2) wybra¢ materialy stuzace do izolacji $cian szkieletowych,
3) zapisat nakartce nazwy wybranych materiatdw.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- prébki roznych materiatow budowlanych,
- kartka papieru,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykong izolacje ptytami z wetny mineralngj fragmentu sciany szkieletowsy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
2) sprawdzi¢ grubos¢ przestrzeni migdzy deskowaniem,
3) przycia¢ ptyty na odpowiedni wymiar,
4) wilozy¢ pltyty welny mineralngl migdzy szkielet konstrukcji,
5) przymocowa¢ deski,
6) zaprezentowac¢ wykonane zadanie,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- fragment $ciany szkieletowe ryglowe,
- plyty z welny mineralngj,
- gwozdzie,
- narzedziai sprzet,
- literatura z rozdziatu 6.

]
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4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

rozrozni¢ meterialy izolacyjne?

wykona¢ sciang ze szczeling powietrzna?

dobra¢ narzedziai sprzgt do wykonywania izolacji?
wykona¢ izolacje $ciany welna mineralng?
wykona¢ izolacje sciany styropianem?
zorganizowac stanowisko pracy?

Tak

I A B

Nie

I A B
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

El N

o o

0.

10.

11.
12.

Przeczyta] uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ Z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 25 zadan o réznym stopniu trudnosci. Sa to zadania: wielokrotnego wyboru,

otwarte i do uzupetnienia z luka.

Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punki.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi wedtug przyjetych zasad:

— w zadaniach wielokrotnego wyboru (1, 4, 7, 8, 11, 15, 17, 20, 21, 23, 24, 25) 53 cztery

mozliwe odpowiedzi a, b, c, d, ale tylko jedna odpowiedz jest poprawna, zaznacz ja znakiem
X,

— w zadaniach otwartych (13,14,16) wpisz odpowiedz w wyznaczone pole,

— w zadaniach do uzupetnieniaz luka (2, 3, 5, 6, 9, 10, 12, 18, 19, 22) wpisz brakujace wyrazy.
Starg] Sig¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jesli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktOra uwazasz za poprawna.

Test sktada si¢ z dwoch czesci. Czegs¢ | zawiera zadania z poziomu podstawowego, natomiast w
czesci |l sa zadania z poziomu ponadpodstawowego i te moga przysporzyé¢ Ci trudnosci, gdyz sa
one ha poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan od 17 — 25).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania

Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnosci, wtedy odtdz jego rozwiazanie na
poznig i wro¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Po rozwiazaniu testu sprawdz czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na karcie odpowiedzi.
Narozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenial
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Wilgotnos¢ tarcicy do wykonywania scian szkieletowych nie powinna przekraczac:
a 37%.
b) 25%.
c) 19%.
d) 10%.

AN €751 [0 (o I wiasciwos¢ drewna.
3. Najczescig wykorzystywane do budowy szkieletu scian gatunki drewnato ...........ccceee.ee..

4. Jedna z mechanicznych wiasciwosci drewna jest:
a) wytrzymalos¢ nasciskanie.
b) nasiakliwosc.
Cc) szczelnose.
d) gestosc.
5 SKito ..o pierwotne drewna

6. Welne mineralna stosuje si¢ w budownictwie drewnianym jako material............ccceeecveernnnnn.

7. Element $ciany drewniangj, ktory jest mocowany do fundamentu to:
a) podwalina
b) zastrzat.
C) rygiel.
d) oczep.

8. Poziomo uktadane elementy w $cianie sumikowi — tatkowej to:
a) podwaliny.
b) sumiki.
c) rygle.
d) bae.

9. Sciany utworzone ze szkieletu i wypelienia montowanego miedzy elementami szkieletu,

10. StUpY Przenosza........cccceceeerveeenunenns z wyzszych kondygnacji i dachu.
11. Oczep $ciany zewngtrzng z oczepem sciany wewnetrzne taczy sig:
a) nastyk i wkrety podwajne.
b) najaskoétczy ogon.
C) gwozdziami.
d) Kklgem.
12. Deskowanie scian szkieletowych moze by¢ pionowe, poziome lub............cccoecvvvieeniieninnns
13. W jaki sposob taczone sq deski w deskowaniu poziomym?

14. Wyjasnij cel wykonywania izolacji w scianie drewniangj szkieletowe.
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15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.
23.

24.

25.

Materiaty sypkie stosowane do izolacji $cian to:
a) granulat celulozowy.

b) cement.

C) piasek.

d) wapno.

Czy styropian jest materiatem palnym?

Do tworzyw drzewnych zaliczamy:
a) drewno sosnowe.

b) drewno debowe.

c) sKlgke.

d) tarcice.

Wada ptyt widrowych jest niska odpornosé na................
Sklgjka jest mnigj od drewna podatna na.....................

Wypetnienie szkieletu w murze pruskim stanowia:
a) plyty widrowe.

b) sumiki.

c) deski.

d) cegly.

Elementy $cian z desek aczy Si¢:
a) gwozdziami.

b) naczopy.

c) nawrghy.

d) Kklgem.

Zastrzaty usztywnigja $ciane gtownie od dziatania Sity .........ccccevveeeeeeccieenieenee.

Deskowanie pionowe wykonuje si¢ z desek 0 szerokosci nie wigkszegj niz:
a 30cm.

b) 24cm.

c) 16cm.

d 8cm.

Przy deskowaniu poziomym taczenia pionowe desek powinny wypasc:
a) miedzy podwaling a oczepem.

b) migdzy stupami.

c) napodwalinie.

d) naslupie.

Szczelina powietrznaw scianie szkieletowe drewniang nie powinna przekraczac:
a 15cm.

b) 10cm.

c) 7cm.

d 3cm.
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KARTA ODPOWIEDZI
IMIC | NAZWISKO......cccvieie et et e e
Wykonywanie drewnianych scian szkieletowych.

Zakresl poprawng odpowiedz ,wpisz brakujace czesci zdania lub wykonaj rysunek

Nr

sadania Odpowiedz Punkty
1. a | b | c | d
2.
3.
4, a | b | c | d
5.
6.
7. a b c d
8. a b c d
9.
10.
11. a | b | c | d
12.
13.
14.
15. a | b | c | d
16.
17. a | b | c | d
18.
19.
20 a b (o d
21. a b c d
22.
23 a b (o d
24 a b c d
25 a b (o d
Razem:
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