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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o pomiarach poziomych, katowych,
pionowych oraz przyrzadach do ich wykonywania, oraz wyznaczaniu i wykonaniu tawy
drutowe, wyznaczaniu poziomu zerowego budynku, pomiaru powierzchni lub objgtosci
odeskowanego elementu budowlanego.

W poradniku zamieszczono:
Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.
Cele ksztatcenia tej jednostki modutowey.
Materiat nauczania (rozdziat 4), ktoéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates
materiat albo nie.

Sprawdzian osiagnie¢, w Ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan

testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.

Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki modutowe,

ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.

Jednostka modutowa: Wykonywanie podstawowych pomiaréw w robotach budowlanych,
ktore tresci teraz poznasz stanowi jeden z elementéw modutu 712[02].Z2 ,Montaz obiektéw
z elementéw prefabrykowanych” i jest oznaczona na zamieszczonym schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni, musisz przestrzega¢ regulamindéw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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712[02].22
Montaz obiektéw
z elementéw prefabrykowanych

v

712[02].22.01
Dobieranie narzedzi, sprzgtu i maszyn
do robdt montazowych

712[02].Z22.02
Wykonywanie podstawowych pomiar 6w
w robotach budowlanych

712[02].22.03
Montowanie e ementdw $ciennych

A 4

712[02].22.04
Montowanie drewnianych konstrukgcji dachowych

A 4

v

712[02].22.05
Wykonywanie montazu stopow i stropodachéw

\ 4

A 4

. 712[02].Z2.06
Wykonywanie montazu schoddw drewnianych

\ 4

712[02].22.07
Wykonywanie podtog z gotowych elementow
drewnianvch

A 4

712[02].22.08
Wykonywanie rusztowan do rob6t montazowych

A 4

A 4

712[02].22.09

A 4

A

Rozliczanie rob6t montazowych

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- postugiwat si¢ skala,

- stosowaé podstawowe zasady geometrii wykresingj,

- dobiera¢ dokumentacj¢ techniczno-budowlana do realizacji zadania,

- rozrézniat poszczegolne elementy dokumentacii,

- odczytywaé rzuty poziome i przekroje pionowe,

- przenosi¢ wymiary z dokumentacji na miejsce prac,

- odczytywat rysunki elementow konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych,

- dobiera¢ narzedzia, sprzet i maszyny do robét ciesielskich i montazowych,

- wykonywac polaczeniai ztacza ciesielskie,

- rozlicza¢ roboty ciesielskie,

- stosowa¢ zasady bezpiecznej pracy,

- dobierac i stosowa¢ odziez ochronng oraz srodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od
prowadzonych prac pomiarowych,

- korzysta¢ z r6znych zrédet informacji.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- zmierzy¢ w terenie dlugos¢ odcinka tasma,
- wytyczy¢ w terenie kat prosty wegielnica,
- wytyczy¢ obrys budynku na placu budowy,
- wyznaczy¢ poziom zerowy budynku,
- wykona¢ pomiar odeskowanej powierzchni,
- obliczy¢ objetos¢ elementu drewnianego,
- wykona¢ pomiar ogrodzenia.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Rodzaje pomiar dw na budowie

4.1.1. Material nauczania

Prace pomiarowe
Prace geodezyjne wykonywane w budownictwie obejmuja swym zakresem dwie grupy

zagadnien pomiarowych:

pomiary sytuacyjne, zwane réwniez pomiarami poziomymi, ktére okreslaja wzajemne
rozmieszczenie wzgledem siebie réznych obiektow szczegdtowych znajdujacych sie na
danym terenie.

pomiary wysokosciowe, zwane rOwniez pomiarami pionowymi, ktore maja na celu
okreslenie tzw. rzezby terenu na obszarze, ktéry podlega pomiarowi, a wiec okreslenie
wzajemnego wysokosciowego potozenia punktow i obiektéw lezacych na danym
obszarze, czyli okreslenie uksztaitowania powierzchni ziemi w granicach mierzonego
obiektu.

Pomiar wielkosci pewnego elementu polega na poréwnaniu go z innym elementem tego

samego typu, przyjetym za jednostke miary. Taki sposob pomiaru, polegajacy na
bezposrednim poréwnaniu wielkosci mierzonegj z wielkoscia jednostkowa danej miary,
nazywamy pomiarem bezposrednim.

W praktyce kazdy pomiar geodezyjny sprowadza si¢ do mierzenia dwéch podstawowych

elementow:

dtugosci odcinkow, (elementow liniowych),

wielkosci katow, (elementow katowych).

Na potrzeby budownictwawykonuje si¢ pomiary:

inwentaryzacyjne — niezbedne do sporzadzenia map i planéw, np. terenu budowy,
realizacyjne — zwigzane z wytyczeniem w terenie potozenia projektowanych obiektow
budowlanych,

eksploatacyjne — polegajace na obserwacji zmian potozenia i odksztalcen gotowych
obiektéw budowlanych w czasie ich uzytkowania.

Prace miernicze obejmuja trzy grupy zagadnien: wykonanie pomiarbw w terenie,
rachunkowe opracowanie wynikdw pomiaru i graficzne opracowanie wynikow (tzw.
kartowanie pomiaru).

Prace pomiarowe musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel geodezyjny.
Jedynie w zakresie prostych prac mierniczych mozna positkowat si¢ personelem
budowlanym.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

PONPE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany wykonania ¢wiczen.
Jakie dwie grupy pomiaréw wystepuja w pracach geodezyjnych?

Jakie dwa podstawowe elementy mierzy si¢ w praktyce na budowie?

Jakie pomiary wykonuje si¢ na potrzeby budownictwa?

Jakie zagadnienia obejmuja prace miernicze?
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykonagj przeliczenia podanych jednostek miar diugosci:

115,35 M = e, cm
2436,95 CM = .o m
89,50 CM = e, mm
8,45 MM = e, cm
2,16 m = mm
22350,12 mm = m

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przypomnie¢ wiadomosci dotyczace wykonania przeliczen jednostek pomiarowych,
2) wykona¢ przeliczenia jednostek,
3) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.
Wyposazenie stanowiska pracy:
kartka z tabelka podanych jednostek miar diugosci do przeliczenia,
dtugopis,
kalkulator,
literatura z rozdziatu 6.
Cwiczenie 2
Wykonagj przeliczenia podanych jednostek miar powierzchni i objetosci:
24,55 0 =S mm?
5482595 MM’ = oo m?
760,00 O = e, m’?
3,56 0 =S cn’?
22,45 m? = cm?
128953,12 cm?® = m?
Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przypomnie¢ wiadomosci dotyczace wykonania przeliczen jednostek pomiarowych,
2) wykona¢ przeliczenia jednostek,
3) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

kartka z tabelka podanych jednostek miar powierzchni i objetosci do przeliczenia
dtugopis,

kalkulator,

literatura z rozdziatu 6.
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4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)

2)
3)
4)
5)

wymieni¢ dwie grupy pomiarOw wystepujacych w pracach
geodezyjnych?

wykona¢ przeliczenia jednostek dtugosci?

wykona¢ przeliczenia jednostek powierzchni?

okresli¢c pomiary, jakie wykonuje si¢ ha potrzeby budownictwa?
zastosowac przeliczanie jednostek w praktyce?

Tak

OOO0OO0O o

Nie

OOO0OO0O o
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4.2. Przyrzady pomiarowe

4.2.1. Material nauczania

Sprzet do mierzenia diugosci

Do pomiar6w dtugosci odcinkéw w terenie niezbedne sa: tasma lub ruletka, szpilki
i tyczki miernicze albo dalmierz w lunecie teodolitu czy tachimetru oraz tata miernicza.

Tasma miernicza to stalowa waska wstega o dtugosci 20, 25, 30 lub 50 m i jest nawijana
na pierscien wykonany z ptaskownika i zaopatrzony w uchwyty zapobiegajace
samoczynnemu rozwijaniu si¢ tasmy. W co piatym otworku, czyli co 50 cm jest umieszczony
nit, natomiast co 1m na tasmie znajduja si¢ blaszki z opisem liczby metréw. Na obydwu
koncach tasmy znajduja sie¢ kétka do naciagania tasmy. Do kompletu nalezy takze zestaw
szpilek stuzacych do oznaczania w terenie koncatasmy (rys.1).

Rys. 1. Tas$mastalowai szpilki [6, s.29]

Szpilki to stalowe prety o srednicy okoto 5 mm i diugosci 30 cm.

Tasmy stalowe stuza do pomiaru odcinkéw stosunkowo diugich. Do pomiaru odcinkow
krétszych (najczesciej ponizej 30 metréw) stuzy ruletka.

Ruletka moze by¢ wykonana z tasmy stalowej o szerokosci okoto 1cm lub z tworzywa
sztucznego wzmocnionego widknem szklanym. Tasma w ruletce jest nawijana na 0§ za
pomoca korbki i catkowicie chowa si¢ wewnatrz okragtego skérzanego lub z tworzywa
sztucznego futeratu lub nawija na widelki (rys.2).

Diugos¢ tasmy w ruletce moze wynosi¢ 10+50 m. Najbardziej sa rozpowszechnione
ruletki 25 i 50-metrowe. Sa cechowane co 1 cm.

Rys. 2. Ruletka stalowa z urzadzeniem do nawijania [6, s.30]

Do pomiaru odlegtosci mozna uzywa¢ dalmierzy. Najprostsze z nich sa dalmierze kreskowe,
wmontowane w lunety teodolitéw, tachimetrow lub niwelatoréw. Znacznie doktadniejsze
I szybsze w uzyciu sa dalmierze elektroniczne.

Teodolit to przyrzad stuzacy do pomiarOw katow poziomych i pionowych w terenie. W lunete
teodolitu zwykle wmontowany jest dalmierz, stuzacy do pomiaréw odlegtosci. Teodolity,
ktorych konstrukcja umozliwia wykonywanie wszystkich wyzej wymienionych pomiaréw
nazywasi¢ czesto tachimetrami.
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Przyrzady do wyznaczania kierunkow prostopadtych

Wytyczenie kierunkdéw prostopadtych za pomoca tasmy i tyczek jest kiopotliwe
i niewygodne. Do tego celu stuza tréjkaty i wegielnice.

Trojkat jest zbity z tat o bokach 3, 4 i 5 m (rys. 3). W trgjkacie tym wykorzystano
twierdzenie Pitagorasa moOwiace, ze w trGjkacie prostokatnym suma kwadratow
przyprostokatnych rowna si¢ kwadratowi przeciwprostokatne.

EaT1 URCWNWAhE
s SiEE

A X & 300 | B
T

Rys. 3. Przymiar trojkatny z tat drewnianych [6, s.30]

Istnieja r6zne rodzaje wegielnic, lecz ich wspllng cecha jest to, ze zaich pomoca mozna
wyznaczy¢ proste prostopadte przecingjace si¢ w kazdym dowolnie obranym punkcie.
Wegielnice optyczne moga by¢:

- zwierciadlane, ktorych obecnie prawie si¢ juz nie stosuje - zbudowane z dwdch lusterek
potaczonych ze soba i pochylonych do siebie pod katem 45°, umieszczonych w tréjkatnej
oprawce z otworami (rys. 4),

- pryzmatyczne.

Rys. 4. Wegidnicazwierciadlana[2, s.67]

Wegielnica pryzmatyczna jest w ksztalcie prostopadtoscianu trojkatnego wykonanego ze
szkta. Podstawe prostopadioscianu stanowi tréjkat prostokatny réwnoramienny. U dotu
wegielnica ta, podobnie jak wegielnica zwierciadlana, ma raczke z uchwytem do zawieszania
pionu (rys.5).

Rys. 5. Wegielnica pryzmatyczna [2, s.70]

Sposréd  wegielnic  pryzmatycznych najbardziej rozpowszechniona jest wegielnica
pentagonalna podwojna, zwana krzyzem pentagonalnym. Jest ona zbudowana z dwdch
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natozonych na siebie szklanych pryzmatow pieciobocznych, obréconych pod katem 90°. Trzy
scianki wegielnicy sa zabudowane i catkowicie odbijaja promienie stoneczne. Oba pryzmaty
Sa umieszczone w oprawie z trzema okienkami i zaczepem, na ktérym zawiesza sig¢ pion.

Przyrzady do niwelagji

Wysokosci poszczegblnych punktow okresla sie¢ dzieki wykonaniu niwelacji, czyli
pomiaru réznic wysokosci tych punktéw. Uzywa sie do tego fat niwelacyjnych i tachimetréw
lub urzadzen zwanych niwelatorami.

Laty niwelacyjne sa to listwy o przekroju 10x3 cm, wykonane z drewna, tworzywa
sztucznego lub aluminium (rys. 6.).

Rys. 6. Lataniwdacyjna[2, s.173]

Na jedne plaszczyznie taty jest naniesiona podziatka centymetrowa (malowana na
przemian farba biata i czarna lub czerwona) oraz oznaczenia cyfrowe kolejnych decymetréw
i metréw. Laty maja podziat szachownicowy, ca utatwia odczyt i zwieksza jego doktadnos¢.
Moga by¢ wyposazone w libelle (rurka szklana w metalowej oprawie, wypetniona eterem lub
spirytusem eterowym, w taki sposodb, by wewnatrz pozostawat niewielki pecherzyk
powietrza).

Niwelator jest urzadzeniem stosowanym do okreslania rzednych (wysokosci) punktéw
lezacych na danym terenie. Jesli luneta niwelatora jest wyposazona w dalmierz, mozna tez
uzywa¢ go do pomiaru odlegtosci.

Niwelator libellowy z luneta stata i $ruba elewacyjna nalezy do urzadzen starsze)
generacji. Jest wyposazony w dwie libelle.

Niwelator samopoziomujacy jest bardziej wydajny niz niwelator libellowy. Nie ma
w nim libelli rurkowe, a poziomowanie osi celowej odbywa si¢ dzigki specjalnemu
urzadzeniu zwanemu kompensatorem.

Niwelator cyfrowy to instrument, w ktérym zastosowano automatyczny sposob odczytu
z taty opisanej kodem paskowym.

Niwelator laserowy jest urzadzeniem czesto stosowanym przy r6znego rodzaju pracach
budowlanych. Lunete zastapiono w nim obracajaca Si¢ glowica laserowa wysytajaca wiazke
Swiatta tworzacego ptaszczyzrg.

Poziomnica we¢zowa, zwanatez niwelatorem wodnym nalezy do najczescigj stosowanych
przyrzadéw do wyznaczania poziomu podtogi w budynku (rys. 7). Sktada si¢ z dwdch rurek
szklanych potaczonych wezem gumowym diugosci ok. 15m napetnionych woda. Na rurkach
szklanych naznaczona jest podziatka, ktéra utatwia poréwnanie poziomu wody na obydwu
koncach niwelatora, co umozliwia poréwnanie pozioméw w charakterystycznych punktach
budynku.
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Rys. 7.Poziomnicawezowa: 1-rurka szklana, 2-poziom wody, 3-waz gumowy,4-korek [6, s.33]

Sprzet do stabilizacji punktéw w terenie

Wazna czynnoscia przy wykonywaniu prac pomiarowych w terenie jest dokladne
oznaczanie i utrwalanie na gruncie potozenia pewnych punktow, czyli stabilizacja punktow,
do ktoérych wykonuje si¢ pomiar. Charakterystyczne punkty nalezy oznaczy¢é w sposob
chwilowy lub trwaty.

Oznaczenie chwilowe wykonuje si¢ za pomoca tyczek mierniczych, zdejmowanych po
wykonaniu pomiaru (rys.8).

Rys. 8. Tyczki mierniczei stojak [2, s.43]

Tyczka miernicza, jest to drewniany pret o przekroju okragtym lub trojkatnym. Srednica
przekroju wynosi 30 + 50 mm, a dlugos¢ 2,5 + 3,5 m. Na catej swej dtugosci tyczka jest
pomalowana w pasy biato-czerwone, na koncu zaostrzona. Stosowana jest do krétkotrwate)
stabilizacji punktu, na czas wykonania i sprawdzania pomiaréw. Tyczke wbija si¢ w grunt
zaostrzonym metalowym koncem lub na twardej nawierzchni ustawia za pomoca stalowego
stojaka.

Oznaczenie trwate wykonuje sig za pomoca znaku naziemnego i podziemnego, np.
betonowego stupka, palika ze swiadkiem lub studzienki.

Palik drewniany jest najprostszym rodzajem znaku pomiarowego stabilizujacego
potozenie punktu na czas trwania rob6t. Przekrdj palika wynosi 45x50 mm, a ditugosé¢ nie
mnigj niz 300 mm, z gwozdziem oznaczajacym punkt (rys. 9). Palik drewniany whbija si¢
réowno z gruntem, oznaczajaC jego potozenie drugim palikiem tzw. $wiadkiem. Swiadek
utatwia odnalezienie w terenie wiasciwego punktu.
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Rys. 9. Stabilizacja czasowa [6, s.28]

Znak podziemny ma stuzy¢ jako zabezpieczenie, ktére umozliwi odtworzenie
i odnalezienie danego punktu, w przypadku gdy znak naziemny ulegnie zniszczeniu. Jako
utrwalenie  podziemne mozna zastosowaé  kostki  betonowe lub  kamienne
o wymiarach 200x200x100mm z krzyzem wyrytym na gérnej powierzchni, (rys.10).

i 15C x40

o/

o033y 200 x 16D

Rys.10. Utrwal enie ha gruncie punktu za pomoca znaku naziemnego i podziemnego [2, s.43]
4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakiego sprzetu uzywa si¢ do krotkotrwatej stabilizacji punktow?

Jakich elementow uzywa si¢ do stabilizacji czasowej i dtugotrwatej?

Jakimi przyrzadami moznawykona¢ pomiar dtugosci odcinka w terenie?

Jakie przyrzady stuza do tyczenialinii prostopadtych na gruncie?

Jakim przyrzadem mozna wyznaczy¢ roznicg wysokosci?

Jakie przyrzady stuza do mierzenia dtugosci elementéw budowlanych?

Jakiego przyrzadu nalezy uzy¢ do wyznaczenia linii pionowych?

Jakiego przyrzadu nalezy uzy¢ do wyznaczenia pionu lub poziomu?

N OAWDNE

4.2.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1

Do przygotowanych na planszy rysunkOw przedstawiajacych przyrzady pomiarowe
dopasuj odpowiednie napisy dotyczace ich nazw i zastosowania.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
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Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ planszg z rysunkami,

2) wypisat nazwy rozpoznanych przyrzadow i ich zastosowanie na kartkach
samoprzylepnych,

3) przyklei¢ wiasciwe kartki do rysunkow,

4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

5) przepisa¢ ¢wiczenie do zeszytu.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— planszaz rysunkami przedstawiajaca przyrzady pomiarowe,
—  kartki samoprzylepne,
—  przybory do pisania,
—  Zesy,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Przyporzadkuj nazwy przyrzadow pomiarowych zapisane na kartkach, do przyrzadéw
znajdujacych sig¢ na stole w pracowni.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ przyrzady pomiarowe znajdujace Si¢ na stole,

2) wybra¢ sposrod przygotowanych Kkartek te, ktore dotycza nazw rozpoznanych
przyrzadéw pomiarowych,

3) przyporzadkowa¢ nazwy do rozpoznanych przyrzadow, przyklejaac kartki we
wiasciwych miejscach,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,

5) przepisa¢ ¢wiczenie do zeszytu.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— samoprzylepne kartki z wydrukowanymi nazwami przyrzadow pomiarowych,
—  przyrzady pomiarowe,
—  przybory do pisania,
—  zesay,
— literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

(¢

1) wymieni¢ rodzaje przyrzaddéw pomiarowych?

2) omowi¢ zastosowanie przyrzaddéw pomiarowych?
3) rozpoznat rodzaje poszczegdlnych przyrzaddw?
4) omowi¢ zastosowanie tyczek mierniczych?

5) omowi¢ zastosowanie tasmy stalowej i szpilek?
6) omowi¢ zastosowanie wegielnicy?

7) omowi¢ zastosowanie niwelatora?

8) omowi¢ zastosowanie taty niwelacyjnej?

9) omowi¢ zastosowanie poziomnicy Wezowej?

10) ombwi¢ zastosowanie pionu?

DDDDDDDDDDQ
OOooOoooOooon £
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4.3. Pomiary poziome

4.3.1. Material nauczania

Pomiar dlugosci odcinka w terenie

Do sporzadzenia mapy terenu niezbedna jest zngjomos¢ rzeczywistych wymiaréw
obiektow. W tym celu nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, np. liniowe. Obowiazujaca
jednostka miary liniowej jest metr.

Najprostsze pomiary diugosci odcinka w terenie wykonuje Si¢ za pomoca tasm
mierniczych. Pomiar rozpoczyna si¢ od utozenia tasmy mierniczej na powierzchni terenu.
Poczatek oraz koniec mierzonego odcinka nalezy oznaczy¢ tyczkami mierniczymi. Pomiar
wykonuje dwdch pomiarowych.

Jeden pomiarowy bierze tasme za uchwyt poczatkowy i przyktada zero podziatki na
tasmie do punktu poczatkowego A mierzonego odcinkarys.11.

Rys. 11. Pomiar diugosci odcinkatasma stalows [2, s.52]

Drugi pomiarowy bierze komplet szpilek (11 sztuk) i trzymajac tasme za uchwyt
koncowy stara si¢ utozy¢ ja jak najdoktadniel w linii odcinka AB. Pomiarowy pierwszy
kierujac si¢ tyczkami ustawionymi w linii odcinka ustawia ruchem regki pomiarowego
drugiego na prosta AB. Po utozeniu tasmy na linii, drugi pomiarowy naciaga ja Sztywno
i whija przy koncu tasmy szpilke w ziemie. W ten sposob zaznacza pierwsze odtozenie tasmy
na gruncie. Nast¢pnie zdejmuje tasmg i wraz z drugim pomiarowym przesuwaja si¢ do przodu
az do chwili, kiedy pierwszy pomiarowy dojdzie do whitej w grunt szpilki. Przyktada on zero
tasmy obok whitej szpilki i zndw kieruje utozeniem tasmy przez drugiego pomiarowego
w linii mierzonego odcinka. Po naciagnicciu tasmy wbija si¢ na jej koncu druga z kolei
szpilke i zsunawszy tasme pomiarowi kieruja si¢ ku przodowi. Dalej pomiar przebiega
podobnie. Z chwila kiedy drugi pomiarowy wbije ostatnia 11 szpilke, pierwszy pomiarowy,
ktory bedzie miat 10 szpilek, przekazuje szpilki drugiemu pomiarowemu. Przekazanie szpilek
oznacza, ze odmierzono na gruncie 200 metrow (10 przytozen tasmy), za$ jedenasta wbhita
w ziemig¢ szpilka oznacza pierwsze odtozenie tasmy z nowej serii pomiaru. Uktadajac tasme
w taki sposdb wzdtuz linii danego odcinka utozymy ja pewna ilos¢ n razy, az wreszcie do
takiego potozenia, ze koniec tasmy znadzie si¢ poza koncowym punktem B mierzonego
odcinka. Wowczas po naciagnieciu tasmy nalezy z podziatki na tasmie odczyta¢ koncdwke
r pomiaru w punkcie B. Diugos¢ mierzonego odcinka bedzie réwna

AB=nxl +r
gdzie:
| = dtugos¢ tasmy,
n = liczba przytozen tasmy (ilos¢ szpilek u drugiego pomiarowego),
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r = koncéwka pomiaru mniejsza od dtugosci catej tasmy.

Zgodnie z zasada sprawdzania prawidtowosci pomiaru odcinek nalezy zmierzy¢ drugi
raz, najlepigj w przeciwnym kierunku do pierwszego pomiaru.

Tyczenie odcinka w terenie

Tyczenie odcinka polega na wyznaczaniu punktéw posrednich na prostg
i ustabilizowaniu ich w sposdb chwilowy tyczkami mierniczymi. Tyczenie wykonuja dwie
0soby.

Gdy chcemy wytyczy¢ odcinek AB, ktérego poczatek i koniec (oznaczone tyczkami) sa
dobrze widoczne, wowczas postepujemy w nastepujacy Sposob:
- tyczacy ustawiasi¢ zatyczka w odlegtosci 3+5 mi obserwuje prosta AB,
- pomocnik z tyczka idzie do punktu B,
- pomocnik przechodzi kilkanascie metrow od punktu B w strong tyczacego i (korzystajac

z jego wskazowek)ugtawia tyczke w punkcie C, nastgpnie w punkcie C1 i C2 (rys.12).
Jest to metoda tyczenia na siebie, gdyz najpierw wyznacza si¢ punkty posrednie dalsze,
apbznig blizsze. Nie zastania si¢ w tej metodzie kolejnych tyczek.

A
Rys.12. Tyczenie odcinka w terenie metoda nasiebie[2, s.45]

Jezeli zachodzi potrzeba wyznaczenia na gruncie punktu Po przeciecia si¢ dwaéch linii AB

i CD (rys.13), wykonujemy to przy pomocy trzech osob w nastepujacy sposob:

- dwaj pomiarowi ustawigja Si¢ na kierunkach obu prostych,

- jedenzatyczka A, zas drugi zatyczka C,

- jeden z nich, np. ten, ktory stoi na prostgy AB, skierowuje trzeciego pomiarowego
z tyczka P na prosta AB, ustawiajac go w potozeniu P1,

- drugi pomiarowy stojacy na prostej CD przesuwa trzeciego pomiarowego z potozenia Pu,
tak aby go skierowa¢ na prosta CD,

- pomiarowy pierwszy stojacy na prostej AB caty czas obserwuje, aby przesuwanie tyczki
P1do nowego potozenia Po (na proste) CD) odbywato si¢ wzdtuz prostej AB,

- gdy oba] pomiarowi kierujacy przesuwaniem tyczki P zaobserwuja, ze znajduje si¢ ona
réwnoczesnie na pokryciu tyczek A i B oraz C i D, wéwczas punkt Po stanowi punkt
przecicciasi¢ prostej AB i CD.
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[

]

(0]
Rys.13. Tyczenie punktu przeciecia sie dwoch prostych w terenie [8, s.23]

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Nogk~wbdpE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposob wykonuje sie pomiar prostej w terenie?

Po co wyznacza si¢ punkty posrednie podczas mierzenia prostej?

W jaki sposob wyznacza sie punkt w miegjscu przeciecia dwoch linii?

lle os6b wykonuije tyczenie odcinka w terenie metoda na siebie?

W jaki sposob wykonuje sie pomiar dtugosci odcinka tasma stalowa?

W jaki sposob obliczamy dtugos¢ odcinka, jezeli jest ona wicksza od dtugosci tasmy?
Jak wykonuije si¢ pomiar elementéw lub obiektéw budowlanych?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)

7)

Wykona] pomiar ogrodzenia budynku szkoty.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
ustali¢ podziat zadan z kolega, z ktérym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,

dobra¢ przyrzady do wykonania ¢wiczenia,

wykona¢ pomiar ogrodzenia,

obliczy¢ dtugos¢ zmierzonego ogrodzenia,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
taSma miernicza,

komplet szpilek,

zeszy,

dtugopis,

literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2
Opisz sposdb wykonania pomiaru odeskowanej powierzchni piyty stropowej i oblicz
powierzchnig pod katem jej odeskowania na podstawie modelu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrze¢ model ptyty stropowej w deskowaniu,
2) opisa¢ sposob wykonania pomiaru odeskowania piyty stropowej,
3) obliczy¢ powierzchni¢ modelu odeskowania ptyty stropows,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
model piyty stropowe w deskowaniu,
miarka zwijana stalowa,

zeszyt ,

dtugopis,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Oblicz objetosé belki drewniangj przedstawionej na modelu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
2) obejrze¢ model belki,
3) zmierzy¢ wymiary belki niezbedne do obliczen,
4) wypisa¢ nakartce wymiary belki potrzebne do obliczen,
5) obliczy¢ objetos¢ belki drewniang),
6) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,
7) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— model belki drewniane,
— skladana miarka drewniana lub stalowa,
— kalkulator,
—  Zeszy,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) okresli¢ sposdb wykonywania pomiaru prostej w terenie?

2) okresli¢ do czego stuzy wyznaczanie punktdéw posrednich podczas tyczenia
odcinka?

3) okresli¢, w jaki sposob tyczy sie punkt w miejscu przeciecia dwadch linii?

4) wyjasni¢, ile osob wykonuje tyczenie punktu w terenie metoda na siebie?

5) obliczy¢, ilewynosi dtugosé odcinka mierzonego tasma?

6) wyjasni¢, w jaki sposdb wykonuje si¢ pomiar elementéw lub obiektéw
budowlanych?
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4.4. Pomiary katowe

4.4.1. M aterial nauczania

W konstrukcjach budowlanych oprocz diugosci waznym elementem jest kat jako miara
rozchylenia dwoéch plaszczyzn. Do pomiaru wartosci dowolnego Kkata stuza dos¢
skomplikowane urzadzenia zwane teodolitami. Do wyznaczania prostych prostopadtych
w terenie mozna postuzy¢ sie prostym sposobem polegajacym na zbudowaniu trojkata
prostokatnego, postugujac sie wegielnica lub wykorzystujac tasme miernicza.

Wyznaczanie prostych prostopadlych w terenie

Jednym ze sposobOw wyznaczania prostych prostopadtych w terenie jest wyznaczanie
kierunkéw nawzajem prostopadtych za pomoca przyrzadu — wegielnicy pentagonalnej
(rys.14).

Rys. 14. Wyznaczanie prostgj prostopadtej za pomoca Wegielnicy pentagonalngl a) ustawianie Si¢ na prostej za
pomoca wegielnicy, b) tyczenie prostopadtych za pomoca wegienicy [2, S.75, 76]

Wyznaczajac prosta prostopadia do odcinka AB, przechodzaca przez punkt C na tej
prostg nalezy:
ustawic¢ si¢ z wegielnica tak, aby pion znajdowat si¢ nad punktem C,
jedno okienko wegielnicy skierowa¢ w strong tyczki A, a drugie skierowa¢ w strong tyczki B,
zgrac¢ ich obrazy w pionie, obserwujac przez trzecie okienko tyczke D,
kierowa¢ pomiarowym z tyczka D do momentu, w ktdrym stanie si¢ ona przedtuzeniem
obrazow tyczek A i B w obu pryzmatach,

Pokrycie si¢ obrazow tyczek A i B oznacza, ze wegielnica znajduje si¢ doktadnie nad
linia AB. Gdy obrazy wszystkich trzech tyczek A, B i D pokryja si¢, wowczas punkty C i D
Wyznacza prosta prostopadta do prostej AB w danym punkcie C.

Innym prostym sposobem wyznaczania prostych prostopadtych jest metoda oparta na
twierdzeniu Pitagorasa. Polega ona na zbudowaniu w terenie trOjkata prostokatnego,
w ktérym dtugosci bokéw sa w odpowiedniej proporcji 3 : 4 : 5. Za jednostke mozemy
przyja¢ np. 1 m, wéwczas dtugosci bokow trojkata wynosza odpowiednio 3, 4 i1 5 m. Jezeli za
jednostke przyjmiemy 3 m, wowczas dtugosci bokéw trojkata wynosza 9, 121 15 m.

Jesli pomiar wykonujemy na placu budowy, najprosciej mozna wyznaczy¢ kierunek
prostopadty do znanego odcinka tréjkatem zbitym z tat, majacym boki dtugosci 3, 4i 5 m
(rys. 6)lub wykorzystujac tasme miernicza.

Aby wytyczy¢ prosta prostopadia do odcinka AB w punkcie C, wykorzystujac tréjkat
z fat nalezy:

punkt C zaznaczy¢ przez wbicie w ziemig tyczki, aby nie ulegt przemieszczeniu,

utozy¢ trojkat z tat wierzchotkiem kata prostego w punkcie C tak, aby bok

o diugosci 3m lezat na odcinku AB, adrugi utozony byt w kierunku prostej prostopadte,
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koniec boku tréjkata wyznaczajacego prosta prostopadia nalezy oznaczy¢ tyczka
w punkcie D.
Aby wytyczy¢ prosta prostopadia do odcinka AB w punkcie C wykorzystujac tasme

miernicza (rys.15) nalezy:

punkt C oznaczy¢ tyczka, aby nie ulegt przemieszczeniu,

odtozy¢ z punktu C w kierunku punktu A lub B wartos¢ jednegj przyprostokatnel 6 m
i zaznaczy¢ punkt D,

z punktu C nalezy zakresli¢ tuk o promieniu 8 m,

z punktu D nalezy zakresli¢ tuk o promieniu 10 m,

punkt przecigcia wykreslonych tukéw E wyznacza prosta prostopadia odcinka CE do
odcinka AB.

Rys. 15. Wyznaczanie tasma miernicza prostej prostopadie [3,5.80]

4.4.2. Pytania sprawdzajace

PONPE

o O

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakimi sposobami mozna wyznaczy¢ proste prostopadite w terenie?

Jakie przyrzady pomiarowe stosowane s3 do wyznaczania prostych prostopadtych?

W jaki sposob wyznacza sie proste prostopadte za pomoca wegielnicy?

Na czym polega metoda oparta na twierdzeniu Pitagorasa do wyznaczania prostych
prostopadtych?

W jaki sposdb wyznacza sie proste prostopadte za pomoca tréjkata z tat?

W jaki sposdb wyznacza sie proste prostopadte za pomoca tasmy mierniczej?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wyznacz prosta prostopadia z punktu C, lezacego na odcinku AB, za pomoca wegielnicy,

pamigtajac o koniecznosci stabilizacji punktéw A i B.

1)
2)
3)

4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,

ustali¢ z kolega, z ktérym bedziesz wykonywat ¢wiczenie podziat ral,

wyznaczy¢ prosta prostopadta z punktu C lezacego na odcinku AB za pomoca
wegielnicy,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
wegielnica,

tyczki geodezyjne,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wyznacz prosta prostopadta z punktu C, lezacego na odcinku AB, za pomoca tréjkata
prostokatnego wykonanego z fat.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
2) ustali¢ podziat zadan z kolega, z ktérym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
3) wyznaczy¢ prosta prostopadta z punktu C lezacego na odcinku AB,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- tréjkat prostokatny z fat,
- tyczki geodezyjne,
- literaturaz rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) wymieni¢ Sposoby wyznaczania prostych prostopadtych w terenie? 0 0
2) ombwi¢ sposob tyczenia prostych prostopadtych za pomoca wegielnicy? 0 0
3) ombwi¢ sposob tyczenia prostych prostopadtych za pomoca tréjkata z . .
tat?
4) okresli¢ dtugosci bokow trojkata prostokatnego, ktére stosowane sa do . .
wyznaczania prostych prostopadtych?
5) wymieni¢ przyrzady pomiarowe potrzebne do wyznaczenia prostych . .
prostopadtych?
6) wyznaczy¢ proste prostopadie za pomoca wegielnicy? 0 0
7) wyznaczy¢ proste prostopadite za pomoca trojkata z tat? 0 0
8) wyznaczy¢ proste prostopadte za pomoca tasmy mierniczej? 0 0
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4.5. Pomiary pionowe

45.1. Material nauczania

Zasady pomiarow wysokosciowych

Pomiar wysokosciowy stuzy do okreslenia wysokosci, czyli rzednej, punktu danego
terenu. Pomiar réznic wysokosci nazywa sie¢ niwelacja.

W praktyce niwelacje wykonuje si¢ to w ten sposdb, ze przenosi sie¢ poziom z jednego
punktu na drugi. Nastepnie w zaleznosci od potrzeb odmierza si¢ wielkosé, ktora jest roznica
wysokosci migdzy poziomem przeniesionym, a potrzebna rzedna w tym punkcie. Do
niwelacji wykorzystuje si¢ urzadzenia zwane niwelatorami (rys. 16).

.
||-i:|;

Rys. 16 Niwelator laserowy z tata wyposazona w czujnik [2, s.184]

Punkty o znanych rzednych, ustalonych przez panstwowe stuzby geodezyjne, to repery
niwelacyjne. Sie¢ reperéw niwelacyjnych pokrywa cata Polske, tworzac geodezyjna osnowe
(sie¢ punktdw) wysokosciowa. Jako poziom odniesienia sieci reperdw przyjeto sredni poziom
Morza Battyckiego w Zatoce Finskiej. RozrOznia sig repery: scienne, ziemne i skalne.

Pomiary wysokosciowe mozna wykonywaé réznymi metodami, rézniacymi si¢ miedzy
soba stopniem uzyskiwane] dokladnosci pomiaru. Do najwazniejszych metod stosowanych
w pracach geodezyjnych naleza:

- niwelacja geometryczna (za pomoca niwelatora), w ktorej rzad doktadnosci wynikow to
milimetry,

- niwelacja trygonometryczna (za pomoca tachimetru), w ktorgl doktadnos¢ wynikéw
wynosi do kilku centymetrow.

Do pomiaru wysokosciowego metoda niwelacji geometrycznej potrzebny jest niwelator
i faty niwelacyjne. Stosowane sa dwie metody niwelacji geometrycznej: ze srodkai z konca

Aby zmierzy¢ rozniceg wysokosci miedzy punktami A i B metoda niwelacji ze srodka
nalezy:

- ustawi¢ w punktach A i B taty niwelacyjne,

- umiesci¢ niwelator w $srodku odcinka AB,

- wycelowaé luneta niwelatora w tate¢ A i wykona¢ odczyt Na (nazywany odczytem
wstecz),

- wycelowat luneta niwelatoraw tate B i wykona¢ odczyt Ne (zwany odczytem w przod).

Odczyty Na i Ne to wysokos¢ ptaszczyzny celowel nad punktami A i B. ROznica
wysokosci tych punktow jest rowna réznicy odczytow na obu fatach.

W metodzie niwelacji w przéd pomiar réznicy wysokosci migdzy punktami A i B nalezy
wykonat w nastepujacy sposob:
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ustawi¢ niwelator nad punktem A, stanowiacym jeden z koncow niwelowanego odcinka,

sprawdzi¢ pionem doktadnos¢ ustawienia niwelatora,

zmierzy¢ wysokosé poziomej ptaszczyzny celowej instrumentu,

ustawi¢ tat¢ niwelacyjna w punkcie B,

wycelowaé w tate niwelacyjna lunete niwelatorai wykona¢ odczyt Ne

Réznica wysokosci punktow A i B jest réwna roznicy wysokosci instrumentu i odczytu.

Na matych budowach mozna przenies¢ poziom z jednego punktu na drugi wezem
wodnym.

Przy przenoszeniu poziomu potrzebne sa dwie osoby. Jedna osoba ustawia pierwsza
rurke weza wodnego w punkcie A i odczytuje, na ktorej podziatce znalazt sie poziom wody,
adruga osobatrzyma druga rurke w punkcie B. Nastgpnie podnoszac i opuszczajac stopniowo
rurke w punkcie B mierzacy szuka wysokosci, na ktorgl poziom wody zatrzyma sie na tej
samej podziatce, co w rurce pierwszej. Poziom wody w rurce zaznacza si¢ kreska na paliku
w punkcie B. Poziom ten odpowiada rz¢dnej bezwzglednej w punkcie A. Jesli chcemy
wyznaczy¢ poziom zerowy korzystamy z przekroju pionowego budynku. Jest na nim
zaznaczona, wysokos¢ ponad poziomem morza, na ktérel znajduje sie zero budynku. Od
przeniesiong] rzednej odmierzamy taka wartos¢, aby otrzymana rzedna odpowiadata
poziomowi zero. Nastepnie punkt stabilizuje si¢ za pomoca stupka drewnianego, ktérego
gorna powierzchnia stanowi poziom zerowy.

Jesli przystepujemy do ustawiania deskowan fundamentéw musimy w poblizu wykopu
zatozy¢ reper. Wedtug niego bedzie mozna sprawdzi¢ poziom deskowania.

Poziom zerowy przenosimy za pomoca Wwegza wodnego na palik z wczesnieg)
WYyznaczonego poziomu zerowego (rys.17).

Rys. 17 Przenoszenie poziomu zerowego budynku na palik w poblizu taw fundamentowych niwelatorem
wodnym [3, s.347]

Tyczenie obrysu budynku

Korzystajac z wymiar6w podanych na planie sytuacyjnym w projekcie mozna przystapic¢
do wyznaczaniaw terenie konturu budynku. W zaleznosci od stopnia wymaganej doktadnosci
wytyczenia budynku uzywa si¢ r6znego sprzetu mierniczego. Jedna z metod utrwalania
pomiarbw geodezyjnych w terenie jest oznakowanie punktow charakterystycznych przez
palikowanie lub zaznaczenie osi geometrycznych budowli metoda taw drutowych. Postugujac
Sig tasma stalowa 1 tyczkami mierniczymi wyznacza si¢ punkt A (nalezy si¢ nawiaza¢ do
repera) i w to migjsce whija palik. Nastepnie znagjdujac punkt D réwniez whija sie palik. Dla
wytyczenia katow prostych z punktow A i D mozna postuzy¢ sie wegielnica, tasma miernicza
lub tréjkatem z fat. Majac wytyczone linie prostopadie, nalezy odmierzy¢ dtugosci bokow AB
i DC i w punktach B i C whi¢ paliki. Dla kontroli sprawdza si¢ jeszcze przekatne AC i DB,
ktére musza by¢ réwne. Po sprawdzeniu prawidtowosci potozenia wszystkich palikow whbija
Si¢ je glebigj w ziemig, po czym gwozdziami wbitymi w czoto palikbw oznacza bardzo
doktadnie naroza budynku. Jesli poza narozami wystepuja jeszcze inne sciany nosne, to

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

24



nalezy wyznaczy¢ rowniez palikami i gwozdziami miejsca przecigcia Si¢ $cian nosnych,
punkty E i F, ze scianami zewnetrznymi

Lawy drutowe

Przed przystapieniem do wykonania wykopu pod fundament nalezy wykona¢ tawy
drutowe. Stuza one do wyznaczenia fundamentow budowli.

Skladaja si¢ ze stupkéw wbitych w ziemig, wystajacych okoto 1m ponad teren oraz
przybitych do nich poziomo desek.

Na poziomych deskach faw przybija si¢ gwozdzie w odlegtosciach odpowiadajacych
potozeniu i szerokosci taw i scian fundamentowych. Przeciagajac po wykonaniu wykopu
migdzy przeciwlegtymi tawami migkki wyzarzony drut, otrzymujemy obrys fundamentu
i scian budynku (rys.18).

Fowa Orut
_ o
: |
s ___._,.--"' - _‘_] Ijn
W el
B L T
] Fian
1
§
b e e e e

i Deskowaria  nw,
- : Furdarmentows]

] "
7 ke \Poziomnica

Rys. 18. Zastosowanie taw drutowych [1, s.327]

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakim celu wykonuje si¢ pomiary wysokosciowe?

Co nazywamy niwelacja?

Jakie znasz rodzaje niwelatoréw budowlanych?

W jaki sposob mozna okresli¢ wysokosé punktu w terenie?

Jakim sprzgtem pomiarowym mozna przenies¢ poziom z jednego punktu na drugi?
Jakie metody pomiaréw wysokosciowych sa ngjwazniejsze w pracach geodezyjnych?
W jaki sposdb przenosi si¢ poziom z jednego punktu na drugi przy uzyciu weza
wodnego?

. W jaki sposdb tyczy si¢ obrys budynku na dziatce?

9. Po co wykonuje si¢ tawe drutowa?

Nog~wdhE

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie dokumentacji budowlanej wytycz obrys budynku w terenie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
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1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlana,

zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,

ustali¢ podziat zadan z kolega, z ktérym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
przygotowac przyrzady do wykonania ¢wiczenia,

przenies¢ poziom z punktu o znanej wysokosci na zadany punkt,
odmierzy¢ dtugosci bokéw budynku na podstawie dokumentacji budowlanej i whi¢
paliki,

wytyczy¢ linie prostopadte,

sprawdzi¢ poprawnosé wytyczonych odcinkow (zmierzy¢ przekatne),
oznaczy¢ palikami naroza budynku,

10) zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,
11) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia

Wyposazenie stanowiska pracy:
dokumentacja budowlana,
nieutwardzony plac,

taSma miernicza,

niwelator,

4 paliki,

miotek,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

1)

3)

Opisz sposdb wykonywania tawy drutowej na podstawie filmu .
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzec film zaproponowany przez nauczyciela, dotyczacy wykonywania fawy drutows,
opisa¢ na kartce kolejnos¢ czynnosci podczas wykonywania tawy drutows,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film dotyczacy wykonania tawy drutows,
zeszy,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Przy pomocy weza wodnego wyznacz poziom zerowy budynku na podstawie

dokumentacji oraz wykonaj stabilizacj¢ punktu palikami.

1)
2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zorganizowaé stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,

wykona¢ szkic obrazujacy przeniesienie poziomu nainny punkt z zaznaczona wielkoscia,
jaka nalezy odmierzy¢, aby otrzyma¢ poziom zerowy,

whi¢ palik w punkcie, w ktérym ma by¢ wyznaczony poziom zerowy budynku,
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4) przenies¢ poziom z punktu 0 znanej wysokosci na zadany punkt,

5) odmierzy¢ miarka od przeniesionego poziomu wielkos¢, ktéra wyznaczy poziom zerowy

6) i zaznaczy¢ ja napaliku,

7) wbi¢ w grunt, obok palika, drugi palik, ktoérego gorna powierzchnia bedzie miata poziom
zerowy,

8) zaprezentowac efekty swojej pracy,

Wyposazenie stanowiska pracy:
- przyktadowa dokumentacja projektu budynku,
- nieutwardzony plac,
- waz wodny,
- skltadana miarka drewniana lub stalowa,
- 2paiki,
- oldwek ciesielski,
- miotek,
- literaturaz rozdziatu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

—
2

1) okresli¢ w jakim celu wykonuje sie¢ pomiary wysokosciowe?
2) zdefiniowat pojecie niwelacja ?
3) oméwi¢ sposob okresleniawysokosci punktu w terenie?

4) skompletowac¢ sprzet potrzebny do wykonywania pomiarow
wysokosci w terenie?
5) rozpozna¢ urzadzenia do niwelacji?

6) przenies¢ poziom z jednego punktu nadrugi?
7) wytyczy¢ obrys budynku na dziatce?

8) ombwi¢ sposdb wykonania tawy drutowej?
9) wykona¢ tfawe drutowa?

OOoOo0Oo0 O OO0
OooDOoo0O O DDD%
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5.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S wWNE

0.

10.

11.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 21 zadan o roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielg] odpowiedzi tylko na zataczonej karcie. Dla kazdego zadania podane sa cztery
mozliwe odpowiedzi: & b, c, d. Tylko jedna jest poprawna; wybierz ja i zaznacz kratke
z odpowiadajaca jg litera znakiem X.

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jesli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktéra uwazasz za poprawna.

Test sktada sie z dwolch czesci. Czes¢ | zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czgsci |1 sa zadania z poziomu ponadpodstawowego i te moga przysporzyé
Ci trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan
0 numerach od 17 do 21).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnosci, wtedy odtdz rozwiazanie
zadanie na poznigj i wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenial
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Pomiary geodezyjne dzielimy nawysokosciowe i:
a) pionowe.
b) miernicze.

C) sytuacyjne.
d) sabilizacyjne.

2. Wskaz poprawnie zamieniony na centymetry odczyt z pomiaru 28,55m:
a) 2855cm.
b) 2850 cm.
c) 2855cm.
d) 28550 cm.

3. Przy zamianie jednostek metréw szesciennych na centymetry szescienne 1m? jest rowny:
a) 1000 cnr.
b) 10000 crm?.
c) 100 000 cr?.
d) 000 cn.

4. Do gabilizacji punktow w terenie stuza:
a flaty.
b) stupki.
C) tyczki.
d) paliki.

5. Linie prostopadte na gruncie mozna wytyczy¢ przy uzyciu:
a) repera
b) wegielnicy.
c) katomierza .
d) niwelatora T,

e S
6. Narysunku przedstawiono: ety SR )
a) tasme stalowa. =
b) ruletke stalowa.
c) miarke zwijana.
d) tasme parciana.

7. Pomiar dtugosci ogrodzenia najlepiej wykonac:
a) niwelatorem.
b) tasma stalowa.
c) miarka sktadana.
d) poziomnica wezowa.

8. Do wyznaczenia prostych prostopadtych w terenie nalezy zbudowac tréjkat o bokach:
a) 1, 2i3metry.
b) 2, 3i 5metrow.
c) 3,4i5metrow.
d) 3,5i 7metrow.
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9. Narysunku przedstawiony jest przyrzad zwany:
a) teodolitem.
b) niwelatorem.
C) poziomnica laserowsa.
d) wegielnica zwierciadlana.

10. Tyczenie odcinka na gruncie manacelu:
a) wyznaczenie kata.
b) stabilizacje punktu.
C) wyznaczenie linii prosteg.
d) wyznaczenie poziomu terenu.

11. llu mierniczych jest potrzebnych do wyznaczenia punktu przecigcia si¢ dwoch linii
w terenie?
a 1
b 2
c 3
d 4

12. Narysunku przedstawione sa poziomnice:
a) laserowe.
b) hydrostatyczne.
c) w obudowie aluminiows.
d) w obudowie z tworzywa sztucznego.

‘f“l‘
v

e
—

A

-
e

13. Do pomiaru dtugosci w terenie stuza:
a) tasmy i ruletki.
b) miarki i tyczki.
c) ruletkii paliki.
d) tasmy i wegielnice.

14. Przenoszenie poziomu z jednego punktu nadrugi najlepiej wykona¢ przy uzyciu:
a tasmy.
b) tyczek.
C) wegielnicy.
d) wezawodnego.

15. Rysunek przedstawia wyznaczenie:

a) prostg w terenie.

b) potozenia dwdch prostych w terenie. ﬂ i

¢) punktu przecieciasi¢ dwdch prostych . i F .
d) prostg za pomoca punktow posrednich. i Lir g E

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

30



16. Pomiary wysokosciowe wykonuje si¢ w celu:
a) wyznaczeniapoziomu w terenie.
b) sprawdzenia uksztattowania terenu.
c) okresleniawysokosci punktu w terenie.
d) wytyczenia punktu przecieciasi¢ prostych.

17. Wskaz poprawnie przeliczong jednostke miary powierzchni przy zamianie 3 950cm? na
metry kwadratowe:
a 0,0395 .
b) 0,395 n?.
c) 3,95
d) 39,5n?.

18. Tyczenie obrysu budynku na dziatce wykonuje si¢ na podstawie:
a) planu sytuacyjnego.
b) rzutu fundamentow.
c) rysunkéw roboczych.
d) rysunku inwentaryzacyjnego.

19. Niektére wazne punkty geodezyjne utrwala si¢ na gruncie za pomoca:
a) tyczek.
b) szpilek.
c) palikéw mierniczych.
d) znaku naziemnego i podziemnego.

20. Elementy drewniane wymiaruje si¢ narysunkach w:
a) metrach.
b) centymetrach.
c) decymetrach.
d) milimetrach.

21. Przedstawiona narysunku fawa drutowa sktada si¢ z nastepujacych elementow:
1-gwozdzi do mocowania drutu,
a) 2-ramy, 3- tyczek. SR
b) 2- desek, 3- stupkdw. A "
c) 2-tarczy, 3-kotkéw. 4“ | | |_

&
F

Al

d) 2-krawedziakow, 3-palikow.

22 P J,8+1

1

2L 28 L omin 05
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Imieg i nazwisko

KARTA ODPOWIEDZI

Wykonywanie podstawowych pomiar ow w r obotach budowlanych.

Zgodnie zinstrukcj g zakresl poprawng odpowiedz.
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