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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o pomiarach poziomych, katowych,
pionowych oraz przyrzadach do ich wykonywania, a takze wyznaczaniu i wykonaniu tawy
drutowe, wyznaczaniu poziomu zerowego budynku, pomiaru powierzchni lub objgtosci
odeskowanego elementu budowlanego.

W poradniku zamieszczono:

—  Wymagania wst¢pne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktdre powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

— Cele ksztatcenia tej jednostki modutowey.

— Material nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates
materiat albo nie.

—  Sprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

— Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki modutowe,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.

Jednostka modutowa: Wykonywanie podstawowych pomiaréw w robotach ciesielskich,
ktorg tresci teraz poznasz stanowi jeden z elementow modutu 712[02].Z21 ,, Technologia rob6t
ciesielskich” i jest oznaczona na zamieszczonym schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni, musisz przestrzega¢ regulamindéw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

3



Technologia robdt ciesielskich

712[02).21

v

Dobieranie narzedzi, sprzgtu i maszyn
do robdt ciesieskich

712[02].21.01

v

Wykonywanie podstawowych pomiar 6w
w robotach ciesielskich

712[02].21.02

v

Reczna obrébka drewna

712[02].Z1.03

v

Mechaniczna obrdbka drewna

712[02].21.04

v

Wykonywanie potaczen i ztaczy ciesielskich

712[02].Z1.05

712[02].Z1.06
Wykonywanie i demontaz rusztowan drewnianych

A 4

712[02].21.07
Wykonywanie drewnianych $cian szkieletowych

\ 4

712[02].Z1.08
Wykonywanie $cian wiencowych

A 4

712[02].21.09
Wykonywanie stropéw drewnianych

A 4

A 4

712[02].21.10
Wykonywanie wigzarow i dzwigaréw dachowych

A 4

712[02].21.11
Deskowanie fundamentéw i stop fundamentowych

A 4

712[02].21.12
Deskowanie $cian i stupow

A 4

\ 4

712[02].21.13
Deskowanie stropéw

\ 4

712[02].21.14
Deskowanie schodoéw

A 4

712[02].21.15
Zabezpieczanie $cian wykopow

A 4

v g v b \ 4
712[02].Z1.17
Zabezpieczenie drewna 712[0_2].21_.18 712[02]._21.16
rzed szkodliwvmi Rozliczanie | Wykonywanie napraw
przeg s o ; robét ciesielskich konstrukgji ciesielskich
czynnikami zewnetrznymi

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- postugiwat si¢ skala,

- stosowaé podstawowe zasady geometrii wykresing,

- dobiera¢ dokumentacj¢ techniczno-budowlana do realizacji zadania,

- rozrézniat poszczegolne elementy dokumentacii,

- odczytywaé rzuty poziome i przekroje pionowe,

- przenosi¢ wymiary z dokumentacji na miejsce prac,

- odczytywat rysunki elementow konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych,

- dobiera¢ narzedzia, sprzet i maszyny do robét ciesielskich,

- stosowa¢ zasady bezpiecznej pracy,

- dobiera¢ i stosowa¢ odziez ochronna oraz srodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od
prowadzonych prac pomiarowych,

- korzysta¢ z réznych zrédet informacji.
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3. CELEKSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- zmierzy¢ w terenie dlugos¢ odcinka tasma,
- wytyczy¢ w terenie kat prosty wegielnica,
- wytyczy¢ obrys budynku na placu budowy,
- wyznaczy¢ poziom zerowy budynku,
- wykona¢ pomiar deskowanej powierzchni,
- obliczy¢ miazszos¢ drewna,
- wykona¢ pomiar ogrodzenia.
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4. MATERIAL NAUCZANIA
4.1. Rodzaje pomiar dw na budowie

4.1.1. Material nauczania

Rola pomiar6éw na budowie

Realizacja kazdej budowli wymaga przeniesienia na grunt je potozenia zgodnie
z projektem, a nastepnie sprawdzenia prawidtowosci wykonaniaw czasie jgj budowy, a co za
tym idzie, wymaga przeprowadzenia odpowiednich geodezyjnych prac pomiarowych.

Na duzych budowach nastgpuje podziat czynnosci w tym zakresie pomigdzy
kwalifikowanym geodeta — odpowiedzialnym za racjonalna organizacjc kompleksowej
obstugi geodezyjnej, a pracownikami nadzorujacymi poszczegblne etapy robdt, ktorzy
wykonuja prostsze, czastkowe prace pomiarowe. Na matych budowach wigkszos¢ pomiarow
wykonuja samodzielnie brygady realizujace poszczegblne etapy budowy - przy uzyciu
podstawowych przyrzadéw pomiarowych. Konieczna jest wiec znajomosé metod pomiaréw
realizacyjnych.

Do elementarnych prac pomiarowych wykonywanych w trakcie realizacji budowy naleza
najprostsze pomiary zwiazane przede wszystkim:

z pomiarami realizacyjnymi w terenie,

z pomiarami realizacyjnymi zwiazanymi z wykonaniem elementéw budowlanych.

Aby wykona¢ te pomiary, niezbedna jest zngjomosc:

metod pomiaréw poziomych (sytuacyjnych),

metod pomiarow pionowych (wysokosciowych).

Kazdy pomiar w praktyce sprowadza si¢ do mierzenia dwaéch podstawowych elementéw:
diugosci odcinkéw (elementow liniowych),

wielkosci katow (elementéw katowych).

| stota pomiaru wielkosci danego elementu polega na poréwnaniu go z innym elementem
przyjetym za jednostke pomiaru. Taki sposob pomiaru nazywa sie pomiarem bezposrednim.

Podstawowe jednostki stosowane w pomiarach

Ogolnie przyjeta i obowiazujaca jednostka w pomiarach na budowie jest metr, ktérego
pochodnymi Sa:

1m=100cm = 1 000mm

Pochodne miary powierzchni to:

1m? = 100dm? = 10 000 cnv®

Pochodne miary objetosci to:

1m® = 1 000dm® = 100 000cm®

Do pomiar6éw katowych uzywa si¢ jako jednostki: stopien lub grad oraz moze by¢ takze
uzytaw dokumentacji miara lukowa kata.

Stopien stanowi B—éOCZQS'é kata petnego i dzieli si¢ na 60 czgsci nazwanych minutami

katowymi, ktére z kolei dziela si¢ na 60 sekund katowych:
1° = 60" = 3600"

Grad stanowi 4—30 cze$¢ kata petnego i dzieli sie na 100 minut gradowych, ktére z kolei
dziela si¢ na 100 sekund gradowych:

1% = 100° = 10 000

360° = 400°
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Kat petny ma miare tukowa réwna 2z radianow:
360°=p2n rd

1°= 1gp rd

P
1"=200 rd

1rd = 57,3°
1rd = 63,79

Instrukcja wykonania przeliczen jednostek pomiarowych - przyklady
Przyktad 1. Zamien na centymetry odczyt z pomiaru: 5,0m; 12,8m.

W celu wyrazenia w centymetrach wielkosci podanej w metrach, przeliczamy jednostki
W nastepujacy sposob: liczbe wyrazona w metrach mnozymy przez 100 cm:

50m=5,0" 100cm = 500cm

12,8m=12,8 ° 100cm =1280cm

Przyktad 2. Zamien na metry odczyt z pomiaru: 20cm; 1,25cm.

W celu wyrazenia w metrach wielkosci podanej w centymetrach, przeliczamy jednostki
w nastepujacy sposob: liczbe wyrazona w centymetrach mnozymy przez 0,01m:

20cm=20" 0,01m=0,20m

1,25cm=1,25" 0,01m = 0,0125m

Przyklad 3. Zamiefn na metry kwadratowe: 258cm’.

W celu wyrazenia w metrach kwadratowych wielkosci podanej w centymetrach
kwadratowych, przeliczamy jednostki w nastepujacy sposdb: liczbe wyrazona
w centymetrach mnozymy przez 0,0001n?:

258 ¢ = 258 © 0,0001m’” = 0,0258m”

Przyklad 4. Zamief na centymetry kwadratowe: 35,6m?; 4,689 n.

W celu wyrazenia w centymetrach kwadratowych wielkosci podanej w metrach
kwadratowych, przeliczamy jednostki w nastepujacy sposdb: liczbe wyrazona
w centymetrach mnozymy przez 10 000cn:

35,60n" = 35,60 10 000cm” = 356 000cm’

4,689 = 4,689 10 000cn = 46 890cm’

Przyktad 5. Przelicz miarg kata wyrazona w gradach na stopnie.
Aby wyrazi¢ w stopniach wielkos¢ kata podana w gradach, mnozymy liczbe gradéw

przez g,
10

159=15" 9 13,5°
10

Przyktad 6. Przelicz miarg kata wyrazona w stopniach na grady.
A%gwyrazié w gradach wielkos¢ kata podana w stopniach, mnozymy liczbe gradéw

przez g
10°

335°=335" g =37,22°
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Przyktad 7. Przelicz miarg tukowa kata na stopnie.

Aby wyrazi¢ w stopniach wielkos¢ kata podana w mierze tukowej, mnozymy liczbe
radianéw przez 57,3":

1,3rd=1,3 " 57,3°= 74,49°

Przyktad 8. Przelicz miarg katawyrazona w stopniach na miarg tukowa.
Aby wyrazi¢ meierze tukowej wielkos¢ kata podana w mierze stopniowej, mnozymy

liczbe stopni przez 1gq rd:

p
135°= 135" 71gg rd =075 [rd]

4.1.2. Pytania sprawdzajace
Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie dwa podstawowe elementy mierzymy, wykonujac pomiary na budowie?
2. Jakie ;3 podstawowe jednostki stosowane w pomiarach realizacyjnych?
3. W jaki sposdb zamieniamy miare podana w centymetrach na metry?
4. W jaki sposdb zamieniamy miare podana w metrach na centymetry?
5. W jaki sposdb zamieniamy miarg podana w [m? ]Zna [cm? ]’>
6. W jaki sposdb zamieniamy miarg podana w [cm’] na [m?]?
7. Jak przeliczamy miare kata wyrazona w gradach na stopnie?
8. Jak przeliczamy miarg kata wyrazona w stopniach na grady?
9. Jak przeliczamy miarg kata wyrazona w mierze fukowej na stopnie?
10. Jak przeliczamy miare kata wyrazona w stopniach na miare tukowa?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonag] przeliczenia podanych jednostek miar: dtugosci i powierzchni:
58,67 M = e cm
736,90 CM = e, m
760,00 CM° = oo, m?
3,56 10 =T cm?

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac¢ si¢ z instrukcja wykonania przeliczen jednostek pomiarowych,
2) zorganizowat stanowisko pracy,
3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,
4) wykona¢ przeliczenia jednostek,
5) zaprezentowat wykonane ¢wiczenia,
6) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcjawykonania przeliczen,
—  kartki w kratke A4,
— dlugopis, otéwek, gumka,
— kalkulator,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2

1)
2)

4)
5)
6)

Wykonag] przeliczenia podanych jednostek miar katowych:
o

65,0 9 =
110,0 © =

1,7 (o I °
74,0 O = n[rd]

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania przeliczen jednostek pomiarowych,
zorganizowaé stanowisko pracy,

zastosowat Sig¢ do polecen zawartych w instrukgji,

wykona¢ przeliczenia jednostek,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenia,

dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia,

Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja wykonania przeliczen,
kartki w kratke A4,

dtugopis, otéwek, gumka,
kalkulator,

literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

dobra¢ materiaty i przybory do liczenia?

wykona¢ przeliczenia jednostek dtugosci?

wykona¢ przeliczenia jednostek powierzchni?

wykona¢ przeliczenia miary katowej wyrazonej w stopniach na grady?
wykona¢ przeliczenia miary katowej wyrazonej w gradach na stopnie?
wykona¢ przeliczenia miary katowej wyrazonegj w stopniach na miarg tukowa? ~
wykona¢ przeliczenia miary katowej wyrazonej w mierze tukowej na stopnie? -
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4.2. Przyrzady pomiarowe

4.2.1. Material nauczania

Sprzet do stabilizacji punktow

Doktadnos¢ wymagana w pomiarach geodezyjnych narzuca koniecznos¢ bardzo
doktadnego oznaczania i utrwalania, czyli stabilizacji punktéw, do ktérych wykonuje si¢
pomiar. Do tego celu stosowane sa: tyczki i paliki drewniane.

Tyczki, czyli drewniane prety o przekroju okragtym @ 30 + 50 mm i dtugosci 2,5 + 3,5m
sa pomalowane w pasy biato-czerwone, na koncu zaostrzone. Stosowane sa do krétkotrwatej
stabilizacji punktow, na czas wykonania i sprawdzania pomiaréw. Tyczke whbija si¢ w grunt
zaostrzonym metalowym koncem lub na twardej nawierzchni ustawia za pomoca stalowego
stojaka (rys. 1).

_lll i

Rys. 1. Tyczki geodezyjnei stojak [5, s.28]

Paliki drewniane o przekroju 45x50 mm, z gwozdziem oznaczajacym punkt (rys. 2)
stuza do czasowej lub diugotrwatej stabilizacji punktow na placu budowy na czas jgj trwania.
Paliki drewniane, ze wzgledu na mozliwos¢ zniszczenia ich przez ruch na placu budowy,
whija si¢ rowno z gruntem, oznaczajac ich potozenie drugim palikiem tzw. swiadkiem.

o _SWIADEX

GHomz - [y
/]
5 Qe oty ;?'/’»'c S
33 + 5/5
|
4
iy

Rys. 2. Stabilizacja czasowa [5, s.28]

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

11



Przyrzady do pomiar 6w dtugosci odcinkéw

Najczescigj ditugosci odcinkow w terenie mierzy sie tasmami stalowymi albo ruletkami
stalowymi lub parcianymi.

Tasmy stalowe maja dtugos¢ 20, 30 lub 50 m i sa nawijane na pierscien wykonany
z ptaskownika i zaopatrzony w ucha zapobiegajace samoczynnemu rozwijaniu si¢ tasmy.
Tasma jest cechowana co 10 cm dziurka i co 1m blaszka z oznaczeniem cyfrowym. Na
obydwu koncach tasmy znajduja sie kétka do naciagania tasmy. Do kompletu nalezy takze
zestaw szpilek stalowych stuzacych do oznaczania w terenie konca tasmy (rys.3).

Rys. 3. Tas$mastalowa i szpilki [5, s.29]

Ruletki sa to rowniez tasmy stalowe albo parciane, lecz nawijane na 0§ zaopatrzona
w korbke znajdujaca si¢ w pudetku skorzanym lub z tworzywa sztucznego (rys. 4). Ruletki
dtugosci 20 i 30 m, rzadziej 50 m sa cechowane co 1 cm. Do pomiaréw doktadnych zaleca si¢
tasmy lub ruletki stalowe, poniewaz ruletki parciane rozciagaja Si¢ W miarg zuzycia,
a ponadto 53 bardzo wrazliwe na zawilgocenie.

b)

Rys. 4. Ruletki: a) parciana w kasecie, b) stalowa z urzadzeniem do nawijania[5, s.30]

Dalmierze to grupa nowoczesnych urzadzen do wykonywania szybkich i precyzyjnych
pomiarow odlegtosci. Zaleta dalmierzy jest mozliwos¢ wykonywania pomiaréw lub obliczen
powierzchni czy kubatury przez jedna osobg; tradycyjne narzedzia wymagaja obstugi kilku
oBb. W praktyce budowlang] stosowane sa dwa rodzaje dalmierzy: ultradzwickowe
ilaserowe. W pierwszych z nich wykorzystuje si¢ ultradzwigki, w drugich wiazke promienia
laserowego. Obsluga, cho¢ urzadzenia te maja rozny stopien zaawansowania
technologicznego sa proste w obstudze — zapoznanie si¢ z instrukcja wystarcza do
prawidtowego postugiwania si¢ tymi narzedziami.
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Rys. 6. Damierz laserowy [6]

Przyrzady do tyczenia linii prostopadtych

Trojkat zbity z tat o bokach 3, 4 i 5 m (rys. 7), stuzy do wyznaczenia kierunku
prostopadtego do znanego odcinka. W tréjkacie tym wykorzystano twierdzenie Pitagorasa
méwiace, ze W trOjkacie prostokatnym suma kwadratéw przyprostokatnych réwna sie
kwadratowi przeciwprostokatnej.

EATT DREWNIANE

Rys. 7. Przymiar trojkatny z tat drewnianych [5, s.30]

Wegielnica jest przyrzadem z uktadem luster odpowiednio wzgledem siebie ustawionych
lub pryzmatéw obudowanych metalowa ostona z raczka i wieszakiem do zawieszania pionu
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(rys. 8).Istnigja rozne rodzaje wegielnic, lecz ich wspllna cecha jest to, ze za ich pomoca
mozna wyznaczy¢ proste prostopadie przecinajace si¢ w kazdym dowolnie obranym punkcie.

Rys. 8. Wegidnicazwierciadlana[5, s.31]

Przyrzady do niwelacji stosowane sa do wyznaczenia réznic wysokosci migdzy
wybranym punktem w terenie, a innym punktem o znanej wysokosci.

Niwelator wodny, zwany potocznie szlauchwaga, do niedawna nalezat do powszechnie
stosowanych przyrzadow do niwelacji (rys. 9). Sklada si¢ z dwoch rurek szklanych
potaczonych wezem gumowym dtugosci ok. 15 m napetnionych woda. Na rurkach szklanych
naznaczona jest podziatka, ktéra utatwia poréwnanie poziomu wody na obydwu koncach
niwelatora, co umozliwia poréwnanie poziomow w charakterystycznych punktach budynku.

FURRA  SLALANA
TURRR CALRRS

-

WAE GUNOWY
\-\.

Rys. 9. Niwelator wodny [5, s.33]

Przyrzady do trasowania stuza do wyznaczania réznego rodzaju linii, katéw, obryséw
itp. Chcac wykona¢ jakikolwiek element lub konstrukcje drewniana zgodnie z rysunkami
projektu, musimy dobra¢ materiat o odpowiedniej dtugosci i przekrojach poprzecznych oraz
Sprawdzi¢ w naturze wymiary podane na rysunkach.

Podczas trasowania materiatu i wzornikdéw uzywa si¢ wielu przyboréw i przyrzadow, do
ktorych naleza: otéwki ciesielskie, miarki, liniaty drewniane, cyrkiel nastawny, katowniki,
pion, poziomnica, wyznacznik ciesielski, macki, znacznik.

Olowki ciesielskie maja sptaszczony ksztalt o przekroju elipsy (rys. 10). Przy ich
struganiu rowniez umieszczany w nich grafit nalezy temperowac na ptask.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

14



Miarki o roznych ksztaltach:

Rys. 10. Otéwek ciesieski [2, s.110]

a) skladana miarkadrewnianalub stalowa (rys. 11),
b) miarkazwijana stalowa (rys. 12),
c) miarkazwijana ptocienna (rys. 13).

Miarki stuza do mierzenia dtugosci nie przekraczajacej kilku metrow, do mierzenia
szerokosci, grubosci materiatu i sprawdzenia wymiarbw wykonanego elementu lub

konstrukcji drewnianych.

/_F'rz}r_cish piokady tadmy

Cales

|
I| Lansymefry

Rys. 12. Stalowa miarka zwijana[2, s.110]
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Rys. 13. Ptéciennamiarkazwijana[2, s.110]

Liniaty drewniane stuza do odmierzaniai wykreslenia linii prostych (rys. 12).

Rys. 14. Liniat [2, 5.110]

Cyrkiel nastawny stuzy do wykreslania kot, do poréwnywania wymiaréw i odktadania
na wyznaczonych elementach matych odcinkdéw prostych oraz do sprawdzania wielkosci

katéw (rys. 15).

Rys. 15. Cyrkiel nastawny [2, s.110]

K atowniki o roznej konstrukgji:

a) katownik prostokatny (rys. 16),
b) katownik przylgowy (rys. 17),
c) katownik nastawny (rys. 18).

Katowniki stuza do wykreslania linii prostych prostopadtych do bokéw wyznaczanych
elementow oraz do wykreslania linii prostych wzgledem siebie rownolegtych. Katowniki
0 kacie zmiennym nadaja si¢ do kreslenia linii prostych pod dowolnym katem lub
przenoszenia katow.
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Rys. 16. Katownik prostokatny [2, s.110]

¥V

Rys. 17. Katownik przyl g(;Wy [2, .110]

Rys. 18. Katownik nastawny [2, s.110]
Pion jest cigzarkiem o zaostrzonym koncu, zawieszonym na sznurku nawijanym na
szpulg (rys. 19). Uzywany jest do wyznaczania linii pionowych w robotach montazowych.

Rys. 19. Pion [2, s111]

Poziomnica jest wykonana z twardego drewna lub aluminium, w ktorej osadzone 53 dwie
rurki szklane napetnione spirytusem z zaznaczonymi w srodkowej czgsci dwiema kreskami
(rys.20). Stuzy do pionowania i poziomowania elementow budowlanych.

a) b)

Rys. 20. Poziomnice: a) w obudowie drewniangj, b) w obudowie aluminiowej [2, s.111]

Poziomnice laserowe znajduja coraz powszechniejsze zastosowanie, z racji prostoty,
wygody w zastosowaniu oraz znacznemu obnizeniu ceny zakupu w ostatnich latach. Poza
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standardowym zastosowaniem poziomnicy, mozemy, wykorzystujac wbudowana, w czotowej
czesci urzadzenia, glowice emitujaca wiazke promienia laserowego, przenies¢ poziom na
odlegtos¢ do kilkudziesigciu metréw, wyznaczy¢ linie poziome i pionowe.

a) b) )
Rys. 21. Poziomnice laserowe @) ze spodarka magnetyczna, b) i ¢) emitujace wiazke laseraw pozycji poziome,
pionowej i krzyzowej [6]

Wyznacznik ciesielski sktada si¢ z trzech ruchomych ramion z podziatka przeliczeniowa
i katomierza (rys. 22). Stuzy do odczytywania dtugosci elementéw pochytych oraz umozliwia
odczytywanie rzeczywistych wymiaréw elementow z rysunku wykonanego w podziatce
zgodnej ze skala wyznacznika.
Katomierz Ramig przssuwne

. Rarmje
) L1::-I:u‘-::-1:f:w.-me- Fﬂdﬂm

Rys. 22. Wyznacznik ciesidski [2, s.118]

Macki (rys. 23) skiadaja si¢ z dwoch ruchomo spigtych elementow w ksztalcie
haczykow. Stuza do pomiaru srednic elementow w ksztaicie walca i srednic otwordw. Sa
jednym
z przyrzadow do kontroli prawidtowosci trasowania.

Rys. 23. Macki [2, s118]

Znacznik sklada sie z dwoch listewek z podziatkami i wystajacymi  ostrzami
gwozdzikbw po zewnetrznej stronie ich koncow, umocowanych za pomoca klinikbéw
w drewnianym klocku (rys. 24). Listewki mozna dowolnie wysuwaé przy zluzowanych
klinikach. Znacznik stuzy do wyznaczania linii rownolegtych do krawedzi elementu.
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Rys. 24. Znacznik [1, s.11]

4.2.2. Pytania sprawdzajace

N~ WNE

0.

10.

11.
12.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakiego sprzetu uzywa si¢ do krotkotrwatej stabilizacji punktow?

Jakich elementow uzywa si¢ do stabilizacji czasowej i dtugotrwatej?

Jakimi przyrzadami moznawykona¢ pomiar dtugosci odcinka w terenie?

Jakie przyrzady stuza do tyczenialinii prostopadtych na gruncie?

Jakim przyrzadem mozna wyznaczy¢ roznice wysokosci?

Jakie przyrzady stuza do mierzenia dtugosci elementéw budowlanych.

Jakiego przyrzadu nalezy uzy¢ do odmierzeniai wykreslenie linii prostych?

Jakim przyrzadem mozna wykresli¢ kota lub odtozy¢ rowne, krétkie odcinki przy
trasowaniu?

Jakim przyrzadem nalezy si¢ postuzy¢, przenoszac miare kata na trasowany materiat?
Jakiego przyrzadu nalezy uzy¢ do odmierzeniai wykreslenia linii prostych prostopadtych
i rownolegtych?

Jakiego przyrzadu nalezy uzy¢ do wyznaczenia linii pionowych?

Jakiego przyrzadu nalezy uzy¢ do wyznaczenia pionu lub poziomu?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)

Rozpoznaj i wypisz wszystkie rodzaje przyrzadéw pomiarowych utozonych na stoliku.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ doktadnie przyrzady utozone na stoliku,

wypisa¢ nazwy przyrzadéw na kartkach samoprzylepnych,
przyklei¢ kartki z nazwami do odpowiadajacym im przyrzadom,
zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

19



Wyposazenie stanowiska pracy:
—  przyrzady pomiarowe,
—  kartki samoprzylepne,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Na przygotowanych kartkach samoprzylepnych wypisane sa: na jednych nazwy
przyrzadéw pomiarowych, na drugich ich zastosowanie. Przyporzadkuj nazwy przyrzadéw
pomiarowych do ich zastosowania

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) sposrdéd przygotowanych Kkartek wybra¢ te, ktére dotycza nazw przyrzadow
pomiarowych,

2) przyporzadkowat przeznaczenie przyrzadow do nazwy,

3) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,

4) przepisac¢ ¢wiczenie do zeszytu,

5) uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  przyrzady pomiarowe,
— samoprzylepne kartki z wydrukowanymi nazwami przyrzadow pomiarowych,
— samoprzylepne kartki z wydrukowanymi mozliwosciami zastosowania przyrzadéw,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) Okresli¢ rodzaje przyrzaddéw pomiarowych?

2) scharakteryzowac zastosowanie przyrzadow pomiarowych?
3) scharakteryzowac rodzaje poszczegolnych przyrzadow?

4) scharakteryzowac¢ zastosowanie tyczek mierniczych?

5) scharakteryzowat zastosowanie tasmy stalowej i szpilek?
6) scharakteryzowac zastosowanie wegielnicy?

7) scharakteryzowaé zastosowanie niwelatora wodnego?

8) o0 scharakteryzowac zastosowanie miarki zwijanej stalowej?
9) scharakteryzowaé zastosowanie liniatu drewnianego?

10) scharakteryzowaé¢ zastosowanie cyrkla nastawnego?

11) scharakteryzowaé zastosowanie katownikéw?

12) scharakteryzowa¢ zastosowanie pionu?

13) scharakteryzowaé zastosowanie poziomnicy?

14) scharakteryzowa¢ zastosowanie macek?

15) scharakteryzowaé zastosowanie wyznacznika ciesielskiego?
16) scharakteryzowaé zastosowanie poziomnicy laserowej ?

17) scharakteryzowa¢ zastosowanie dalmierza laserowego lub ultradzwigkowego? ~
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4.3. Pomiary poziome

4.3.1. Material nauczania

Pomiary liniowe w terenie
Podczas robdt budowlanych istnigje koniecznos¢ wykonywania na placu budowy
pomiaréw zwigzanych z wykonaniem: ogrodzenia terenu budowy, usytuowaniem
zaprojektowanego budynku na dziatce, wytyczeniem drég dojazdowych, doprowadzeniem
instalacji niezbednych przy budowie oraz pomiar6w istniejacych obiektow. Jezeli dtugosé
mierzonego odcinka jest mnigjsza niz diugos¢ tasmy mierniczej, to pomiar jest prosty i polega
na jednokrotnym przytozeniu tasmy wzdtuz linii taczacej poczatek i koniec mierzonego
odcinka i odczytaniu wartosci wprost z tasmy. W przypadku, gdy mierzony odcinek jest tak
diugi, ze wymaga wielokrotnego przyktadania tasmy, niezbedne jest wyznaczenie linii
prostg, wzdtuz ktorej nalezy wykona¢ pomiar. Uchroni to przed btedem w pomiarze.
W celu wykonania pomiaru odcinka o diugosci wigkszej niz miaratasmy nalezy:
1)  Wytyczy¢ odcinek, ktéry jest do pomiaru, wedtug nastepujacych zasad:
- ustawi¢ tyczki geodezyjne w punktach ograniczajacych odcinek A i B,
- ustawi¢ tyczki geodezyjne w punktach posrednich migdzy A i B w odlegtosci nieco
mniejszej niz diugosé tasmy, w ten sposdb, ze jedna z 0sdb mierzacych stgje zatyczka B
i patrzac w kierunku A tak prowadzi ustawiajacego tyczki, aby pokryty si¢ na linii
wzroku z tyczkami A i B (rys.25).

. TCLONT OVCMKEK AD
Rys. 25. Tyczenie prostej w terenie[5, s.36]

1) Oczysci¢ odcinek z gatezi, krzakow, kamieni i innych przeszkdd.

2) Wykona¢ pomiar wedtug nastgpujacych zasad:

- pomiar odcinka wykonuja dwie osoby. Pierwsza trzyma koniec tasmy oraz kotko
z kompletem szpilek, drugatrzyma poczatek tasmy oraz puste kotko;

- pomiar rozpoczyna drugi pomiarowy, przyktadajac zero tasmy do punktu poczatkowego
mierzonego odcinka, a pierwszy pomiarowy, Kierujac si¢ tyczkami ustawionymi na
proste), rozwijatasme, a nastepnie po je naciagnigciu whija na koncu szpilke;

- nastepnie obydwie osoby przesuwaja si¢ w kierunku konca tak, aby drugi pomiarowy
przytozyt zero przy szpilce, a pierwszy po naciagnigciu tasmy, wbit na jej koncu kolejna
szpilke;

- drugi pomiarowy wyjmuje pierwsza szpilke z ziemi i zaktada ja na puste kétko;
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- oba pomiarowi, trzymajac tasme za uchwyty, przesuwaja si¢ dalej i powtarzagjac opisane
powyzej czynnosci, przechodza caty mierzony odcinek (rys.26);

Rys. 26. Pomiar ditugosci odcinkatasma [opracowanie wiasne]

po zakonczeniu pomiaru nalezy przeliczy¢ szpilki na kotku u drugiego pomiarowego
i obliczy¢ dtugos¢ mierzonego odcinka;

Dtugos¢ odcinka AB jest rowna

D=n"L+R

We wzorze tym:

D = dhugos¢ odcinka,

L = dlugosc¢ tasmy,

n = liczba przytozen tasmy (ilos¢ szpilek u drugiego pomiarowego),

R = odcinek koncowy (reszta).

Zgodnie z zasada sprawdzania prawidtowosci pomiaru odcinek nalezy zmierzy¢ drugi
raz, najlepigj w przeciwnym kierunku do pierwszego pomiaru.

W przypadku, gdy do pomiaru jest element budowlany lub obiekt o diugosci wickszej niz
dlugos¢ tasmy, pomiar wykonuje si¢ jak odcinka wytyczonego, uzywajac do zaznaczenia
konca tasmy szpilek lub kredy.

Pomiar i wyznaczanie elementéw konstrukcyjnych ciesielskich

Chcac wykonat jakikolwiek element lub konstrukcje drewniana zgodnie z rysunkami
projektu, musimy dobra¢ materiat o odpowiedniej dtugosci i przekrojach poprzecznych oraz
sprawdzi¢ w budynku wymiary podane na rysunkach. Przy mierzeniu dtugosci nie
przekraczajacych kilku metrow, przy mierzeniu szerokosci, grubosci materiatu i sprawdzeniu
wymiarow wykonanego elementu lub konstrukcji drewnianych postugujemy sie sktadana
drewniana miarka lub metalowa miarka zwijana.

Na rysunkach projektowych podaje si¢ wymiary elementéw konstrukcji zaktadane przez
projektantéw. Sa to wymiary nominalne. Uzyskanie w praktyce wymiarow nominalnych jest
niemozliwe, gdyz ze wzgledu na niedoskonatos¢ pomiar6w i obrobki zawsze powstgje
odchylenie od tych wymiaréw. Dlatego tez na rysunku roboczym elementu, oprécz wymiaru
nominalnego, podaje si¢ wymiary graniczne: gorny i dolny. Ro6znicg migdzy tymi wymiarami
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nazywa si¢ tolerancja i podaje w milimetrach. Wielkos¢ dopuszczalnych odchytek obrébki
zalezy od przeznaczenia elementu oraz mozliwosci technologicznych narze¢dzi obrébczych.
Wykonujac obmiary deskowan stropu, nie odejmuje si¢ powierzchni zajetych przez belki
stropowe oraz otwory o powierzchni do 1 m?.
Objetos¢ drewnaw konstrukcjach oblicza si¢ przyjmujac:
- wymiary dla przekrojow progtokatnych w gotowym wyrobie, bez potracenia
dopuszczalnych otworéw i wgtebien,
- $rednice dla przekrojéw okragtych w srodku diugosci elementu,
- dlugos¢ po najdtuzsze] krawedzi lecz bez dodatkéw na czopy i naktadki.

Pomiar materiatéw tartych

W wyniku pomiaru materiatéw tartych, tj. zmierzenia ich grubosci, szerokosci i dtugosci,
uzyskuje si¢ dane do obliczenia objetosci tych materiatdw - tzw. miazszosci.

Grubos¢ tarcicy o grubosci do 20 mm mierzy si¢ za pomoca suwmiarki a grubsze mozna
mierzy¢ miarka metryczna.

Szeroko$¢ tarcicy obrzynanej rownolegle mierzy sie w dowolnym migjscu. Szerokosé
tarcicy nie obrzynanegj, o grubosci do 40 mm, mierzy si¢ w potowie je diugosci prostopadle
do podtuznej osi materiatu przyjmujac szerokos¢ wezszej ptaszczyzny.

Szerokos¢ tarcicy nie obrzynanej, 0 grubosci powyzej 40 mm, mierzy sie w potowie jej
dtugosci, prostopadle do podiuznej osi materiatu, przyjmujac srednia arytmetyczna pomiaru
obustronnego.

Szerokos$¢ tarcicy mierzy sie w milimetrach odrzucajac koncowke mnigjsza niz 10 mm.

Diugosc¢ tarcicy mierzy sie wzdituz podiuznej osi materiatu. Diugos¢ tarcicy mierzy sie
w metrach z doktadnoscia zalezna od przyjetego dla danego sortymentu stopniowania
dtugosci 10 cm.

Gdy tarcica jest krzywa, dtugos¢ mierzy si¢ wzdtuz najkrotszel odlegtosci miedzy
czotami.

Ze wzgledu na sposdb pomiaru drewno mozna podzieli¢ na takie, ktére mierzy sie
w sztukach, i takie, ktore mierzy si¢ w stosach. Pomiar miazszosci w sztukach przeprowadza
si¢ albo osobno dla kazdej sztuki, albo tacznie dla wigkszej ilosci sztuk drewna.

Pomiar taczny wickszej ilosci sztuk drewna ma zastosowanie gtéwnie przy drewnie
okragtym cienkim. Pomiar jest poprzedzony sortowaniem drewna wedtug grubosci i diugosci.
Po utozeniu stosu, mierzy si¢ jego szerokos¢, wysokosé i diugosé, a iloczyn daje liczbe
metrow przestrzennych.

Obliczanie migzszosci materiatow tartych

Miazszos¢ jednej sztuki tarcicy okresla si¢ przez pomnozenie jej wymiaréw: grubosci,
szerokosci, diugosci. Jgj wartos¢ oblicza si¢ wedtug wzoru

- GxXL m 3
1.000.000

w Ktorym:

G — grubos¢ tarcicy w mm
S — szerokos¢ tarcicy w mm
L — dtugos¢ tarcicy w m

Miazszos¢ tarcicy okresla si¢ w metrach szesciennych z dokladnoscia, jaka wynika
z obliczen. Dopuszcza si¢ stosowanie zaokraglen z doktadnoscia do trzech cyfr po przecinku.
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Jesli na czwartym migjscu po przecinku sa cyfry 1, 4, stosuje si¢ zaokraglenie w dot, a jesli
cyfry 5, 9, nastepuje zaokragleniaw gére. Ostateczny wynik obliczenia nalezy zaokraglic.

Przyklady obliczen miazszosci
Przyktad 1. Obliczy¢ miazszos¢ deski o wymiarach G =32 mm, S=200 mm, L =2,8 m

M= 32X200%28 _ 517920 » 0,018
1.000.000

Tabelal
Przyktady obliczania miazszosci tarcicy nie obrzynang [4, s. 109]

Gru- Laczna| Laczna Laczna
Lp. | bos¢ | Dlugosé Liczba liczba | szerokos¢ | powierzchnia | Miazszosé

[mm] | [m] sztuk/szerokos¢ | sztuk [mm] [m?] [m’]

[mm]
a b C d e f g
1 (32 2,5 3/100; 3/120 6 660 1,650
2 |32 2,6 1/100; 1/140; 1/150 |3 390 1,014
3 |32 2,7 1/110; 2/120; 1/150 |4 500 1,350
Razem | 13 - 4,014 0,128

Sposdb obliczen nastepujacych pozycji z tabeli nr 1.
le (3x100) + (3x 120) = 660 cm

1f (2,5 x 660) : 1000 = 1,650 m’

2e (1x100) + (1x 140) + (1 x 150) = 390 cm

2f (2,6 x 390) : 1000 = 1,014 ¥

3e (1x110) + (2x 120) + (1 x 150) = 500 cm

3f (2,6 x 390) : 1000 = 1,350 m?

4g (32x4,014) : 1000 = 0,128 m®

Tabela2
Przyktady obliczania miazszosci krawedziakéw [4, s109]

Gru- | Szero- Laczna | Laczna
Lp. |bos¢ |kosé Powierzchnia |Liczba sztuk/diugos¢ |liczba | dtugosé | Miazszosé

[mm] | [mm] [cn] [m] sztuk | [m] [m’]

a b c d e f g
1 |120 |[120 144 2/3;1/4; 1/4,3;1/45 |5 18,8 0,271
2 |120 |140 168 13; 13,5, 3/4,3/145 |8 32,0 0,538
3 |140 |140 196 14, 5/5 6 29,0 0,568
Razem 19 - 1,377
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Przyktadowy sposob obliczen nastepujacych pozyciji w tabeli 2:

1.c (120 x 120) : 100 = 144 cn?
1f (2x3)+(1x4) + (1x4,3)+(1x45) =188 m
1.9 (18,8 x 144) : 10000 = 0,271 m®

Tabela 3.

Przyktady obliczania miazszosci tarcicy wymiarowe

Grubos¢ | Szerokos¢ | Diugosc¢ Doktadna Liczba | Miazszos¢
L.p |[mm] [mm] [m] |miazszos¢ 1 sztuki | sztuk | ogotem
[m’] [m°]

1 a b C d e f

2 25 80 4 0,008000 500 4,000
3 25 80 4,5 0,009000 350 3,150
4 25 90 5,0 0,011250 500 5,625
5 Razem 1350 12,775

Przyktadowy sposob obliczen nastepujacych pozycji w tabeli 3:

1.d (25 x 80) x 4 = 0,008000 cm®

1.f 0,008000 x 500 = 4,000 m°

4.3.2. Pytania sprawdzajace

©WoOoNoT WM P

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposob mierzy sie odcinki, ktorych diugos¢ jest mnigjsza od diugosci tasmy?
Co nalezy zrobi¢ przed pomiarem odcinka wielokrotnie diuzszego od ditugosci tasmy?

W jaki sposob tyczy sie odcinek dtuzszy od diugosci tasmy?
Jak wykonuje sie¢ pomiar wytyczonego odcinka?

W jaki sposob obliczamy dtugos¢ odcinka, jezeli jest ona wicksza od dtugosci tasmy?
Jak wykonuije si¢ pomiar elementéw lub obiektéw budowlanych o duzych diugosciach?
Jakimi przyrzadami wykonujemy pomiar elementow lub konstrukcji ciesielskich?

Co to sa wymiary nominalne?
Co to jest tolerancjawymiaru?
10 Od czego zalezy wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w wymiarze elementu?
11. Jakie sa zasady pomiaru materiatow tartych?
12. Wedtug jakiego wzoru oblicza si¢ miazszos¢ jednej sztuki tarcicy?

4.3.3. Cwiczenia

Cwi

1)
2)
3)
4)
5)
6)

czeniel

Wykona pomiar dtugosci boiska szkolnego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonac¢ ¢wiczenie, powinienes:
dobra¢ do zespotu kolege, z ktorym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
wykona¢ tyczenie odcinka,
wykona¢ pomiar odcinka,
obliczy¢ dtugos¢ pomierzonego odcinka,
zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
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7) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia,
8) uporzadkowac stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— taSmamiernicza,
—  komplet szpilek,
— tyczki geodezyjne,
- zZesuy,
— dhugopis,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykong] pomiar ogrodzenia boiska szkoty.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dobra¢ do zespotu kolege, z ktdrym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
2) zorganizowat stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) wykona¢ pomiar ogrodzenia,
4) obliczy¢ dtugosé pomierzonego ogrodzenia,
5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
6) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— taSmamiernicza,
—  komplet szpilek,
- zesuyt,
— dhugopis,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Wykona] pomiar powierzchni ptyty stropowsej, od strony podtogi, w pomieszczeniu sali
lekcyjnej pod katem wielkosci powierzchni do odeskowania.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dobra¢ do zespotu kolege, z ktdrym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
2) zorganizowat stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) wykona¢ pomiar podtogi (ptyty stropows)),
4) obliczy¢ powierzchnig pomierzonej ptyty stropowey,
5) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,
6) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— miarka zwijana stalowa,
—  oldéwek stolarski,
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zeszyt,
dtugopis,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4

1)
2)
3)
4)
5)

7)

Wykona] pomiar danego krawedziaka i oblicz jego miazszosc.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dobra¢ do zespotu dwdéch kolegdéw, z ktérymi bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

wykona¢ pomiar krawedziaka,

obliczy¢ miazszos¢ krawegdziaka,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
krawedziak,

miarka zwijana stalowa,
kalkulator

zeszy,

dtugopis,

literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Tak

wyjasni¢, w jaki sposob mierzy sie odcinki w zaleznosci od ich diugosci?
okresli¢, co nalezy zrobi¢ przed pomiarem odcinka wielokrotnie diuzszego
niz diugos¢ tasmy?

wyjasni¢, w jaki sposob tyczy sie odcinek?

wyjasni¢ w jaki sposdb wykonuje si¢ pomiar wytyczonego odcinka?
wyliczy¢, ile wynosi dlugos¢ odcinka mierzonego tasma?

wyjasni¢, jak wykonuje si¢ pomiar elementéw lub obiektéw budowlanych
0 duzych dtugosciach?

wymieni¢ przyrzady, ktorymi wykonuje si¢ pomiar elementow lub
konstrukgji ciesielskich?

10) zdefiniowa¢ pojecie ,, wymiary nominalne”?
11) wyjasni¢, co to jest tolerancja wymiaru?
12) wyjasni¢, od czego zalezy wielkos¢ dopuszczalne) odchytki w wymiarze

elementu ?

13) wyjasni¢, co to jest miazszo$¢é materiatdbw drzewnych ?
14) omowi¢ sposdb pomiaru grubosci szerokosci i diugosci materiatdw tartych ? -
15) obliczy¢ miazszos¢ jednej sztuki krawedziakéw ?
16) obliczy¢ miazszos¢ tarcicy nieobrzynanej ?

17) obliczy¢ miazszos¢ tarcicy wymiarowej ?

18) obliczy¢ miazszos¢ drewna okragtego ?
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4.4. Pomiary katowe

4.4.1. Material nauczania

Wyznaczanie prostych prostopadlych w terenie

Pomiary katowe w pracach budowlanych obejmuja wytyczanie kata prostego w terenie
oraz wytyczanie i pomiary innych katéw. Bardzo czestym zadaniem praktycznym przy
realizacji budowy jest wyznaczanie w terenie kierunkow wzajemnie prostopadtych.

Jednym z najprostszych sposobdéw wyznaczania prostopadtych jest metoda oparta na
twierdzeniu Pitagorasa. Polega ona na zbudowaniu w terenie trojkata prostokatnego, w
ktérym diugosci bokéw sa w odpowiednigj proporcji 3 : 4 : 5. Za jednostke mozemy przyjaé
np. 1m, wowczas dtugosci bokow trojkata wynosza odpowiedni 3, 41 5 m. Jezeli za jednostke
przyjmiemy 2m, wowczas diugosci bokow trojkata wynosza 6, 8i 10 m.

W warunkach pomiaréw na placu budowy najprosciej mozna wyznaczy¢ kierunek
prostopadty do znanego odcinka tréjkatem zbitym z tat, majacym boki diugosci 3, 4i 5 m
(rys.27) lub wykorzystujac tasme miernicza, odmierza¢ boki trojkatatasma (rys.28).

W celu wytyczenia prostgj prostopadiej do odcinka AB w punkcie C, wykorzystujac
tréjkat z tat, nalezy:

— punkt C zastabilizowaé tyczka, aby nie ulegt przemieszczeniu,

— ulozy¢ tréjkat z fat wierzchotkiem kata prostego w punkcie C tak, aby bok o diugosci 3m
lezat na odcinku AB, adrugi utozony byt w kierunku prostej prostopadte],

—  koniec boku trojkata wyznaczajacego prosta prostopadta zastabilizowat tyczka w punkcie

D.

EATY  DREWNIAME

{ACD=¥BCD = 90°
Rys. 27. Wyznaczanie kata prostego trgjkatem z tat [5, s.30]
W celu wytyczenia prostgj prostopadiej do odcinka AB w punkcie C, wykorzystujac
tasme miernicza, nalezy:
— punkt C zastabilizowa¢ tyczka, aby nie ulegt przemieszczeniu,
— odiozy¢ z punktu C w kierunku punktu A lub B wartos¢ jednej przyprostokatnej 6 m
i zaznaczy¢ punkt D,
— zpunktu C zakreslamy tuk o promieniu 8 m,
— z punktu D zakreslamy tuk o promieniu 10 m — punkt przeci¢cia wykreslonych tukéw E
tyczy odcinek CE lezacy na prostg prostopadtej do odcinka AB.
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Rys. 28. Wyznaczanie tasma prostej prostopadte [3, s.80]

Szybszym i duzo prostszym sposobem jest wyznaczanie kierunkéw nawzajem

prostopadtych za pomoca przyrzadu — wegielnicy (rys.29).

weg

W celu wytyczenia prostgl prostopadte) do odcinka AB w punkcie C za pomoca
ielnicy nalezy:

zaznaczy¢ tyczkami punkty A i B,

ustawic¢ si¢ tak z wegielnica, aby pion znajdowat si¢ nad punktem C,

zwrdci¢ jedno okienko wegielnicy w strone punktu A, drugie w strone B,

jezeli obraz tyczki A jest przediuzeniem obrazu tyczki B, to znaczy, ze wegielnica
znajduje si¢ na prostel AB,

pokierowat trzymajacego tyczke D do momentu, w ktorym w okienku wegielnicy bedzie
ona przedtuzeniem obrazu tyczek A i B,

punkty D i C wyznaczaja prosta prostopadta do prostej AB w punkcie C.

A
B Rys. 29. Wyznaczanie prostej prostopadte za pomoca wegielnicy [3, s.81]
4.4.2. Pytania sprawdzaj ace
Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakimi sposobami mozna wyznaczy¢ proste prostopadie w terenie?
2. O.jakietwierdzenie oparty jest ngjprostszy sposob tyczenia prostopadtych?
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O.jakich dtugosciach bokéw nalezy zbudowaé w terenie tréjkat prostokatny, aby
wyznaczy¢ proste prostopadte?

Jakie przyrzady pomiarowe beda potrzebne przy wyznaczaniu prostych prostopaditych?
W jaki sposdb wyznacza sie proste prostopadte za pomoca tréjkata z tat?

W jaki sposdb wyznacza sie proste prostopadte za pomoca tasmy mierniczej?

W jaki sposob wyznacza sie proste prostopadte za pomoca wegielnicy?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na boisku szkolnym wyznacz, za pomoca trojkata prostokatnego wykonanego z fat,

prosta prostopadia do odcinka AB z punktu C lezacego natym odcinku.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dobra¢ do zespotu kolege, z ktérym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
wyznaczy¢ prosta prostopadta z punktu C lezacego na odcinku AB,
zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia,

uporzadkowaé stanowisko pracy

Wyposazenie stanowiska pracy:
trojkat prostokatny z fat,

tyczki geodezyjne,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Na boisku szkolnym wyznacz, za pomoca wegielnicy, prosta prostopadta do odcinka AB

z punktu C lezacego na tym odcinku.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dobra¢ do zespotu kolege, z ktorym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

ustawic¢ tyczki w punktach A i B,

wyznaczy¢ prosta prostopadta do odcinka AB z punktu C lezacego na tym odcinku,
zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
wegielnica,

tyczki geodezyjne,

literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 3
Na boisku szkolnym wyznacz, za pomoca tasmy mierniczej, prosta prostopadia do
odcinka AB z punktu C lezacego na tym odcinku.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dobra¢ do zespotu kolege, z ktorym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
2) zorganizowat stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) zastabilizowac tyczkami punkty A,B i punkt C lezacy na odcinku AB,
4) wyznaczy¢ prosta prostopadia z punktu C do odcinku AB,
5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
6) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia,
7) uporzadkowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
wegielnica,

tyczki geodezyjne,

literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wymieni¢ Sposoby wyznaczania prostych prostopadtych w terenie? i i

2) podat twierdzenie, na ktorym oparty jest najprostszy sposob

3) tyczeniaprostych prostopadtych?

4) poda¢ charakterystyczne diugosci bokéw trojkata prostokatnego, ktore

5) pomoga wyznaczy¢ proste prostopadte?

6) wymieni¢ przyrzady pomiarowe potrzebne do wyznaczenia prostych

prostopadtych?

7) wyznaczy¢ proste prostopadie za pomoca trojkata z fat?

8) wyznaczy¢ proste prostopadite za pomoca tasmy mierniczej?

9) wyznaczy¢ proste prostopadie za pomoca wegielnicy?
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4.5. Pomiary pionowe

45.1. Material nauczania

Zasady pomiarow wysokosciowych

Pomiar wysokosciowy ma na celu okreslenie wysokosci punktu w terenie.

Wysokos¢ danego punktu okresla sie jako jego pionowa odlegtosc:

1) od poziomu morza — rzedna bezwzgledna, ktéra na teren budowy przenosi geodeta
z najblizej potozonego reperu niwelacji panstwowej 0 znanej wysokosci | zaznacza jako
reper roboczy,

2) od dowolnego punktu w terenie — rzedna wzgledna, ktéra na terenie matej budowy moze
wyznaczy¢ dla swoich potrzeb pracownik wykonujacy roboty budowlane.

Do wyznaczenia wysokosci szeregu punktow na budowie wystarczy, jezeli bedziemy
znali rzedna jednego punktu na danym terenie, a nastepnie zmierzymy roznice wysokosci
pomiedzy pozostatymi punktami. Istota pomiaru niwelacyjnego jest wiec pomiar réznic
wysokosci oraz nawiazanie pomiaru przynajmniej do jednego punktu o znangj rzedne).
W praktyce wykonuje si¢ to w ten sposob, ze przenosi sie poziom z jednego punktu na drugi.
Nast¢pnie w zaleznosci od potrzeb odmierza si¢ wielkosé¢, ktéra jest roznica wysokosci
migdzy poziomem przeniesionym a potrzebna rzedna w tym punkcie. Na matych budowach
mozna przenies¢ poziom z jednego punktu na drugi niwelatorem wodnym (rys.30).

183,50 m npm 1 183,50 m n.p.m
POEZICH

e i e e  py (H — — — — — i — —— — e — i ——— [ o e e e S e e e

HIWELATCR WODHY Ab=-050m

183,00 = 0]

Rys. 30. Przenoszenie poziomu niwel atorem wodnym i wyznaczanie poziomu
0 zadangj rzedng [opracowanie wiasne]

Przy przenoszeniu poziomu postepuje sie W nastepujacy sposob: jedna osoba ustawia
pierwsza rurke niwelatora wodnego w punkcie A i odczytuje, na ktérej podziatce znalazt sie
poziom wody, a druga osoba trzyma druga rurke w punkcie B. Nastgpnie, podnoszac
i opuszczajac stopniowo rurke w punkcie B, szuka wysokosci, na ktorg poziom wody
zatrzyma Si¢ natel samej podziatce, co w rurce pierwszej. Zaznacza si¢ kreska poziom wody
w rurce na paliku w punkcie B. Poziom ten odpowiada rzedne] bezwzglednej w punkcie A.
Jesli chcemy wyznaczy¢ poziom zerowy, korzystamy z przekroju pionowego budynku, na
ktorym zaznaczone jest, na jakiej wysokosci ponad poziomem morza znajduje Si¢ zero
budynku. Od przeniesiongj rzednej odmierzamy taka wartos¢é, aby otrzymana rzedna
odpowiadata poziomowi zero. Nastepnie punkt stabilizuje si¢ za pomoca stupka drewnianego,
ktorego gérna powierzchnia stanowi¢ bedzie poziom zerowy (rys.30).

Przystepujac do ustawiania deskowan fundamentOw, zaklada si¢ reper pomocniczy
w poblizu wykopu, aby mozna bylo wedlug niego ustalic scisle poziom spodu taw
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fundamentowych. Poziom zerowy przenosimy za pomoca niwelatora wodnego na palik
Z WCzesniej wyznaczonego poziomu zerowego (rys.31).

Rys. 31. Przenoszenie poziomu zerowego budynku na palik w poblizu taw fundamentowych
niwel atorem wodnym [opracowanie wiasne]

Tyczenie obrysu budynku

Na jednej z pierwszych stron projektu budowlanego znajduje si¢ plan sytuacyjny, na
ktorym pokazane s3 granice dziatki i usytuowany na te dziatce budynek tacznie
z zewnetrznymi wymiarami budynku i odlegtosciami zewngtrznych scian od granic dziatki.

Korzystajac z wymiaréw podanych na planie sytuacyjnym (rys. 32), przystepuje si¢ do
wyznaczeniaw terenie narozy budynku. Wyznaczenie narozy budynku umozliwia wykonanie,
taw drutowych. Nalezy je usytuowaé w takiej odlegtosci od wyznaczonych narozy, aby nie
zostaty naruszone w trakcie wykonywania wykopu.

ABCD- granica dziatki
1.Budynek mieszkalny

2.Budynek gospodarczy
Rys. 32. Przyktadowy plan sytuacyjny — do tyczenia budynku na dziatce [opracowanie wiasne]
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Lawy drutowe

Wytyczenie palikami charakterystycznych punktow budynku jest wstepem do
wyznaczenia i utrwalenia szerokosci taw i $cian fundamentowych, ktére musi by¢
przeprowadzone w ten sposob, aby mogty by¢ swobodnie prowadzone wykopy pod budynek
bez naruszenia potozenia wyznaczonych taw fundamentowych. W tym celu na przedtuzeniu
scian nosnych, lecz poza obrysem przysztego wykopu, w odlegtosci nie mnigj niz 50 cm,
zaktada si¢ tawy drutowe zwane takze ciesielskimi (rys.33). Sa to poziome deski przybite do
stupkéw whitych na gtebokos¢ 50+70 cmw ziemig (rys.34).

Na poziomych deskach taw nacina si¢ siekiera rowki lub przybija gwozdzie
w odlegtosciach odpowiadajacych potozeniu i szerokosci taw i $cian fundamentowych.
Przeciagajac po wykonaniu wykopu migdzy przeciwlegtymi tawami migkki wyzarzony drut,
otrzymujemy w migjscach przeciecia Si¢ drutow charakterystyczne punkty faw
fundamentowych i scian fundamentowych (rys.35).

Rys. 33. Usytuowanie taw drutowych z obrysem gérnych krawedzi wykopu.[5,5.203]

SEUFER @ 10+15
MACIECIE NA DRUT
DESKA 32 mm

- .
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< ] ! !
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* Neskoowmnie oy

fundamentoes]

Rys. 35. Zastosowanie taw drutowych[2,5.327]
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4.5.2. Pytania sprawdzajace

CoNoou~wWDNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki jest cel pomiar6w wysokosciowych?

Co to jest rzgdna bezwzgledna?

Co to jest rzgdna wzgledna?

W jaki sposob mozna okresli¢ wysokosé punktu w terenie?

Co jest potrzebne do okreslenia wysokosci punktu w terenie?

Jakim sprzgtem pomiarowym mozna przenies¢ poziom z jednego punktu na drugi?

W jaki sposob przenosi sie poziom z jednego punktu na drugi?

Na podstawie jakiej dokumentacji tyczy sie obrys budynku na dziatce?

W jaki sposob tyczy sie obrys budynku na dziatce?

10. Coto jest tawa drutowa?
11. W jakim celu wykonuje si¢ tawe drutowa?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wytycz obrys budynku na podstawie danego planu sytuacyjnego, na ktérym umowna

dziatka budowlana stanowi boisko szkolne z wrysowanym budynkiem gospodarczym.

1)

3)
4)
5)
6)
7)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dobra¢ do zespotu trzech kolegéw, z ktérymi bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
zorganizowaé stanowisko pracy,

wytyczy¢ obrys budynku,

wykona¢ pomiar sprawdzajacy przekatnych w wytyczonym budynku,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia,

uporzadkowaé stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

plan sytuacyjny boiska szkolnego z usytuowanym na nim budynkiem gospodarczym,
taSma miernicza,

4 paliki,

miotek,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)

4)

Zaznacz tawy drutowe na danym rzucie fundamentow.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zorganizowaé stanowisko pracy,

na rzucie fundamentow wrysowa¢ brazowym kolorem odcinki imitujace tawy drutowe,
na rzucie fundamentéw wrysowat czerwonym kolorem linie obrazujace druty tawy
drutowsy,

nanies¢ wymiary niezbedne do wykonania taw drutowych,
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5) zaprezentowac efekty swojej pracy,
6) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- kserokopia rzutu fundamentow z przyktadowej dokumentacji projektu garazu,
- brazowy cienkopis,
- czerwony cienkopis,
- oléwek HB,
- linijka,
- gumka,
- literaturaz rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Przenies poziom zerowy parteru szkoty na zadany punkt, znajdujacy sie przed szkota, za
pomoca niwelatorawodnego i okresl rzedna wzgledna tego punktu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) dobra¢ do zespotu dwéch kolegow,

2) zorganizowa¢ stanowisko pracy,

3) wykona¢ szkic obrazujacy przeniesienie poziomu niwelatorem wodnym i wyznaczenie
rzednej wzglednej zadanego punktu,

4) whi¢ w zadanym punkcie palik naréwno z terenem a obok niego ustawic tyczke,

5) przenies¢ poziom zerowy na zadany punkt i zaznaczy¢ go kreda natyczce,

6) zmierzy¢ odlegtos¢ miedzy czotem palika a znakiem kredy natyczce,

7) zapisa¢ pomiar na szkicu,

8) zaprezentowac efekty swojej pracy,

9) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia,

10) uporzadkowac stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- przekréj pionowy z projektu budowlanego szkoty,
- zeszyt,
- oldwek HB,
- gumka,
- niwelator wodny,
- miarka,
- tyczka,
- palik,
- kredabiata,
- kredaniebieska
- miotek,
- literatura z rozdziatu 6.
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4.5.4. Sprawdzian postgpow
Czy potrafisz:

1) zdefiniowat pojecie ,rzedna bezwzgledna”?

2) zdefiniowat pojecie , rzegdnawzgledna’ ?

3) wskaza¢ sposob na okreslenie wysokosci punktu w terenie?

4) skompletowa¢ sprzet potrzebny do okresleniawysokosci punktu w terenie?
5) nazwa sprzet uzywany do przenoszenia poziomu?

6) przenies¢ poziom z jednego punktu na drugi?

7) okresli¢ rodzaj dokumentacji, na podstawie ktorej tyczy sie obrys budynku
8) nadzialce?

9) wytyczy¢ obrys budynku na dziatce?

10) zdefiniowat pojecie ,tawa drutowa’?

11) okresli¢, w jakim celu wykonuje si¢ tawe drutowa?
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5.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S~ wdhE

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 22 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna; wybierz
ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca jej litera znakiem X.

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jesli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktéra uwazasz za poprawna.

Test sktada sie z dwolch czesci. Czes¢ | zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czg¢sci |1 sa zadania z poziomu ponadpodstawowego i te moga przysporzyé
Ci trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan
0 numerach od 18 do 22).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnosci, wtedy odtdz rozwiazanie
zadanie na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenial

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

38



ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Do krétkotrwatej stabilizacji punktu podczas pomiaréw stuza:
a) paliki
b) stupki.
C) tyczki.
d) kantowki.

2. Do gabilizacji czasowej i dtugotrwatej uzywa sig:
a flaty.
b) tyczek.
c) paikaiswiadka.
d) kamieniai swiadka

3. Podstawowe pomiary realizacyjne sprowadza si¢ do mierzenia:
a) szerokosci lub dtugosci.
b) wysokosci lub giebokosci.
c) katanachylenialub rozwarcia
d) dtugosci odcinkéw lub wielkosci katow.

4. Podgawowe jednostki w pomiarach realizacyjnych to:
a) m, cm, stopien.
b) m, m2, stopien.
C) m2, cm2, mm2.
d) mm,cm, m.

5. Wielkos¢ kataw mierze tukowej réwnam, w mierze stopniowej wynosi:
a) 90o.
b) 1800.
c) 2700.
d) 360o.

6. Linie prostopadte w terenie mozna wytyczy¢ za pomoca:
a) tréjkatarownobocznego.
b) wegielnicy i tyczek.
c) linijki i miarki.
d) katomierza

7. Do wykreslenialinii réwnolegtych do krawedzi elementu stosuje si¢:
a) linijke.
b) cyrkiel.
c) katownik.
d) znacznik.

8. Rysunek przedstawia

a) flake.

b) pion. |
c) listwe. 7
d) poziomnice. W
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9. Pomiar ditugosci ogrodzenia najlepiej wykonac:
a) linijka
b) tasma stalowa.
c) miarka sktadana.
d) miarka zwijana 5 m.

10. Przenoszac miarg kata natrasowany materiat, postuzymy si¢:
a) katownikiem nastawnym.
b) miara zwijana.
C) poziomnica.
d) cyrklem.

11. W celu wykonania pomiaru odcinka dtuzszego niz diugos¢ tasmy, nalezy go:
a) podzieli¢ nakrétsze odcinki.
b) przedtuzyc.
C) wytyczyc¢.
d) skrocic.

12. Odcinek nagruncie tyczymy, aby:
a) wyznaczal poziom terenu.
b) wyznaczat linig prosta.
c) byt zastabilizowany.

d) byt onwidoczny. B Qg
13. Rysunek przedstawia: CI L‘:l -

a) reper. , &

D) e dniowe Piaaticy

C) sposob stahilizacji odcinka.
d) szalunek tawy fundamentowsy.

14. Poziom mozna przenies¢ z jednego punktu na drugi za pomoca:
a) tyczek.
b) wegielnicy.
C) niwelatorawodnego.
d) tréjkata prostokatnego.

15. Aby wyznaczy¢ proste prostopadte w terenie, nalezy zbudowaé tréjkat o bokach:
a 1m, 2m, 3m.
b) 2m, 3m, 4m.
c) 3m, 4m, 5m.
d) 6m, 8m, 12m.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rysunek przedstawia wyznaczenie prostych prostopadtych za pomoca:

a tasmy.
b) trojkata ::'[\R llf
c) tasmy ityczek. L

d) wegielnicy i tyczek.

TL

Celem pomiaréw wysokosciowych jest:

a) przeniesienie poziomu w terenie.

b) okreslenie wysokosci punktu w terenie.

c) ustalenietrasy pomiaru diugosci odcinka.
d) wykonanie stabilizacji punktu na budowie.

Rze¢dna bezwzgledna, to:

a) odlegtos¢ pionowa od dowolnego punktu w terenie.
b) gtebokos¢ posadowienia fundamentow.

c) odlegtos¢ pionowa od poziomu morza.

d) poziom zerowy budynku.

Tolerancjawymiaru to:

a) roznicapomigdzy wymiarem nominalnym agranicznym od dotu lub od gory.
b) dopuszczalna odchytka pomiedzy kolejnymi pomiarami elementu.

c) rdznicapomiedzy Kilkakrotnymi pomiarami tego samego odcinka.

d) dopuszczalna pomytkaw stopniu wykonczenia elementul.

Obrys budynku na dziatce tyczy si¢ na podstawie:
a) rzutu przyziemia

b) planu sytuacyjnego.

c) rzutu fundamentéw.

d) potozeniasasiednich budynkéw.

Dtugos¢ odcinka mierzonego tasma krétsza od tego odcinka rowna sie:

a) ogtatniemu odczytowi natasmie.

b) wielokrotnosci odktadanej tasmy.

c) sumiewielokrotnosci odktadane] tasmy i reszty.

d) sumie poszczegblnych odczytéw natasmie pomiedzy tyczkami i reszty.

Lawy drutowe wykonujemy w celu:

a) wytyczeniaprzylaczy do budynku.

b) okresleniarzednych taw fundamentowych.

c) okreslenia gtebokosci wykopu pod fundamenty.

d) wyznaczenia potozeniataw i $cian fundamentowych.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMI€ | NAZWISKO......ccceeectiecie et

Wykonywanie podstawowych pomiar Ow w robotach ciesielskich

Zakresl poprawng odpowiedz , wpisz brakujace czesci zdania lub wykonaj rysunek.

Zaé\'a[nia Odpowiedz Punkty
1. a b c d
2. a b c d
3. a b c d
4, a b c d
5. a b c d
6. a b c d
7. a b c d
8. a b c d
9. a b c d
10. a b c d
11. a b c d
12. a b c d
13. a b c d
14. a b c d
15. a b c d
16. a b c d
17. a b c d
18. a b c d
19. a b c d
20. a b c d
21. a b c d
22. a b c d

Razem:
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