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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o wykonywaniu stropow
drewnianych oraz podstawowych materiatach budowlanych, z ktérych wykonywane sa
elementy tych konstrukcji.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezb¢dnych umiejetnosci i wiedzy, ktore powinienes
opanowac, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe;.

2. Cele ksztatcenia tej jednostki modutowe;.

3. Material nauczania (rozdzial 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianéw. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia, ktdre
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzgtu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebng do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostal sprawdzian postepéw. Wykonujac sprawdzian postgpow,
powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowale$ materiat albo nie.

4. Sprawdzian osiagni¢é¢, w ktérym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umiejgtnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostala takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki modutowe;,
ktora umozliwi Ci poglebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popro$ nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dang czynnosc.

Jednostka modutowa: Wykonywanie stropow drewnianych, ktorej tresci teraz poznasz,
stanowi jeden z elementdw modutu 712[02].Z1 ,,Technologia robdt ciesielskich” i jest

oznaczona na zamieszczonym schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisOw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.

,Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

3



Technologia robdt ciesielskich

712[02].Z1

v

Dobieranie narzedzi, sprzgtu i maszyn
do robét ciesielskich

712[02].Z1.01

v

Wykonywanie podstawowych pomiardw
w robotach ciesielskich

712[02].21.02

v

Reczna obrobka drewna

712[02].21.03

v

Mechaniczna obrébka drewna

712[02].Z1.04

v

Wykonywanie potaczen i ztaczy ciesielskich

712[02].Z1.05

A\ 4

712[02].21.06
Wykonywanie i demontaz rusztowan drewnianych

\ 4

A 4

712[02].Z1.07
Wykonywanie drewnianych $cian szkieletowych

A\ 4

712[02].21.08
Wykonywanie §cian wiencowych

\ 4

\ 4

712[02].Z1.09
Wykonywanie stropéw drewnianych

A 4

712[02].Z1.10
Wykonywanie wiazarow i dzwigaréw dachowych

A 4

A\ 4

712[02].Z1.11
Deskowanie fundamentow i stop fundamentowych

\ 4

A\ 4

712[02].Z21.12
Deskowanie $cian i stupow

A 4

A 4

712[02].Z21.13
Deskowanie stropow

A 4

\ 4

712[02].Z1.14
Deskowanie schodow

\ 4

\ 4

712[02].Z1.15
Zabezpieczanie scian wykopow

A 4

A 4

A 4

» d
» + <«

A 4

712[02].21.17
Zabezpieczenie drewna
przed szkodliwymi
czynnikami zewngtrznymi

712[02].Z1.18

712[02].Z1.16

Rozliczanie 4 Wykonywanie napraw
robot ciesielskich konstrukeji ciesielskich

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes$ umie¢:
— rozpoznawac¢ podstawowe materialy budowlane,
— postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
— czyta¢ dokumentacj¢ budowlana,
— dokonywa¢ doboru i selekcji materiatéw budowlanych niezbgdnych do wykonywania
poszczego6lnych elementdw ustroju konstrukcyjnego,
— dobierac narzedzia, sprzgt i maszyny do robot ciesielskich,
— przygotowywac narzedzia i sprzgt do pracy,
— wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,
— wykonywac rgczng i mechaniczng obrébke drewna,
— wykonywac polaczenia i zlacza ciesielskie,
— wykonywac¢ 1 demontowac rusztowania drewniane,
— wykonywa¢ drewniane $ciany szkieletowe,
— wykonywac §ciany wiencowe,
— wykonywac izolacje przegrod budowlanych: termiczna, akustyczna, 1 przeciwwilgociowa,
— stosowac podczas wykonywania robdt podstawowe przepisy bhp i ochrony ppoz.,
— korzysta¢ z réznych Zrédet informacji.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— dobra¢ narze¢dzia i sprz¢t do wykonywania stropéw drewnianych,
— dobra¢ materiaty do wykonywania stropoéw drewnianych,
— rozmies$ci¢ drewniane belki stropowe,
— oprze¢ belki stropowe na $cianach nosnych,
— oprze¢ podciag na stupie drewnianym,
— wykona¢ potaczenia belek przysciennych w budynkach murowanych,
— zakotwi¢ belki stropowe w budynkach murowanych,
— wykona¢ strop nagi,
— wykona¢ strop z putapem i podsufitka,
— wykonac strop ze $lepym putapem,
— wykonac¢ strop deskowy,
— wykona¢ podtogi jednowarstwowe z desek na potwpust,
— wykona¢ podtogi dwuwarstwowe z desek na wpust,

— wykonad pracg zgodnie z zasadami bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Materialy na stropy drewniane
4.1.1. Material nauczania

Do budowy stropdw drewnianych stosowane sa takie materialy jak: tarcica (gléwnie
z drzew iglastych), z ktorej wykonywane sa podstawowe elementy konstrukcji, materiaty
drewnopochodne, materialy izolacyjne (papa, folia, maty i plyty z welny mineralnej lub
z wtokna szklanego) oraz wykonczeniowe, takie jak: plyty gipsowo-kartonowe czy gipsowo-
widkniste.

Podzial surowca drzewnego

W robotach ciesielskich stosowane jest drewno okragle oraz tarcica.

Drewno okragle jest to surowiec drzewny, ktory pozyskiwany jest z zachowaniem
naturalnego ksztaltu pnia lub elementéw korony drzewa. Mierzy si¢ go w sztukach
1 klasyfikuje ze wzgledu na:

— dlugos$é, na diugie (dtuzyce i ktody) i krétkie (wyrzynki 1 watki),
— przeznaczenie, na stemple budowlane oraz na zerdzie, na drewno tartaczne iglaste i lisciaste.

Tarcica otrzymywana jest w wyniku przetarcia drewna okragtego, czyli przecigcia pitami
tartacznymi (na traku pionowym lub tasmoéwce do ktod) réwnolegle do osi podtuznej pnia.
Zaleznie od rodzaju obrobki i przeznaczenia tarcica dzielona jest na tarcicg nie obrzynang
1 obrzynang ogdlnego przeznaczenia (rys. la i b) oraz tarcicg przeznaczeniowa o Scisle
okreslonych wymaganiach jakosciowych i wymiarach. Do tarcicy nie obrzynanej zaliczane sa
deski i bale, natomiast do obrzynanej bale, deski, aty i krawedziaki.

Rys. 1. Tarcica a) nie obrzynana, b) obrzynana [2, s. 44]

Na elementy konstrukcyjne stosowana jest prawie wylacznie tarcica iglasta. Jedynie
w przypadku, gdy elementy sa narazone na zawilgocenie lub wymagana jest ich wigksza
twardo$¢ moze by¢ stosowana tarcica dgbowa. Tarcica z innych gatunkow drzew lisciastych
nie nadaje si¢ na elementy konstrukcyjne, poniewaz ulega duzym odksztatceniom ze wzgledu
na niski wspotczynnik sprezystosci.
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Tarcica iglasta dzielona jest na cztery klasy jakosci. Podzial ten zalezy od liczby wad oraz
stopnia ich nasilenia. Wady drewna stanowig wszystkie nieprawidtowosci jego budowy. Sa to
wady pierwotne powstajace podczas wzrostu drzewa oraz uszkodzenia, ktore powstaty juz po
jego S$cigciu czyli wady wtorne, spowodowane niewlasciwym suszeniem, sktadowaniem,
magazynowaniem, transportem, zabezpieczeniem i obrobka drewna. Najczesciej spotykanymi
wadami drewna sa:

— se¢ki: owalne, okragte, podtuzne skrzydlate (rys. 2 a,b,c,d),
— rdzenie potozone mimosrodowo (rys. 3),
— rdzenie podwdjne (rys. 4),
— peknigcia drewna: rdzeniowe, mrozowe, czotowe, powierzchniowe, tukowe,
— skret wlokien,
— pecherze zywiczne,
— wady spowodowane czynnikami biologicznymi: zmiany zabarwienia, zgnilizna,
zagrzybienie,
chodniki owadzie.

Rys. 3. Rdzen mimosrodowy [6, s.115] Rys. 4. Rdzen podwdjny [6,s. 115]

Zaleznie od rodzaju elementu jakos¢ drewna oceniana jest pod wzgledem ilosci
wystepujacych wad, ktore obnizaja wytrzymato$¢ oraz ograniczaja jego zastosowanie do
celow budowlanych. Wady te sa okreslane w nastgpujacy sposob:

— dla desek i bali nie obrzynanych na lepszej ptaszczyznie elementu,
— dla materialéw obrzynanych na gorszej ptaszczyznie elementu.

Kazda sztuka tarcicy znakowana jest od czota barwnymi punktami przyporzadkowanymi

okreslonej klasie. Tarcica iglasta znakowana jest w sposdb nastepujacy:

— dla klasy I o dopuszczalnej liczbie wad 2 — oznakowanie kolorem niebieskim,

— dla klasy II o dopuszczalnej liczbie wad 3 — oznakowanie kolorem zielonym,

— dla klasy III o dopuszczalnej liczbie wad 4 — oznakowanie kolorem czerwonym,
— dla klasy IV o dopuszczalnej liczbie wad 5 — oznakowanie kolorem czarnym.
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Natomiast tarcicg, ktora zabezpieczono srodkami antyseptycznymi oznacza si¢ zottym
punktem.

Sortymenty drewna tartego

Elementy konstrukcji stropéw z drewna wykonuje si¢ z tarcicy obrzynanej. Sa to deski,
bale, taty (graniaki), krawedziaki i belki (rys.5 a,b,c,d,e).

100+17 5_714 _JLZEQ_ZEP____}/

Rys. 5. Wyglad sortymentow tarcicy obrzynanej: a) deski, b) bale, ¢) taty (graniaki), d) krawedziaki e) belki,
[Rys. autora]

Rodzaje oraz wymiary tarcicy iglastej obrzynanej ogdlnego przeznaczenia zostaty
okreslone w normie PN-75/D-96000 ,,Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia”, na podstawie
ktorej opracowano tabele 112 ilustrujaca te wielkosci.

Tabela 1. Rodzaje i wymiary tarcicy iglastej obrzynanej — tat i krawedziakow

Wymiary
Sortyment | Grubo$¢, Szeroko$é, mm Dlugos¢,
mm m
38 - 63 - - - - - - - -
5 0 - - - - - - - - - 2,40+6,30
oy >0 ] L I S N 0050%23(;0
63 - - - 10| - |125] - - - - ¢0 0,10
75 - - - 100 - 125 | 140 | - - -
100 - - - 10| - |125] 140 | 150 | 160 | 175
rawedsiaki 125 - - - - - [ 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 2,40+6,00
150 - - - - - [ 125 ] 140 | 150 | 160 | 175 ¢0 0,30
175 - - - - - [ 125 ] 140 | 150 | 160 | 175
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Tabela 2. Rodzaje i wymiary tarcicy iglastej obrzynanej — desek, bali i belek

Wymiary
Sortyment | Grubos¢, Szeroko$é, mm Dhugosc,
mm m
19 75 [100 [ 115] 125 [ 140 [ 150 [ 160 | 175 [ 200 | 225 [ 250 [ -
22 75 [ 100 | 115 | 125 [ 140 | 150 | 160 | 175 [ 200 | 225 | 250 | -
25 75 [ 100 | 115 ] 125 [ 140 | 150 [ 160 | 175 [ 200 | 225 [ 250 | - | 0,90+2,30 co
deski 28 | 75 [ 100 | 115 | 125 [ 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | - 2,26136?;810
32 75 | 100 [ 115 [ 125 ] 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 [ 250 | - 0,30
38 - | 100 115] 125 [ 140 [ 150 | 160 | 175 [ 200 | 225 | 250 | -
45 - | 100 [ 115] 125 [ 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | -
50 - [ 100 [ 115 [ 125 | 140 [ 150 | 160 [ 175 | 200 | 225 | 250 | - | g5 300
bale 63 - -] -] - [140]150] 160 175 ] 200 [ 225 [ 250 | - 0,10 oraz
75 - -] -] -] - [150]160] 175200225250 - |?2:40+6,30co
100 - - -1 - -] -] - J200]225[250] - 0,30
bell 200 - - - - -] -1 - J200]225]250]275] 3,00+6,30
250 - - - - -] -] - 200]225[250[275] 00,30

*) Tabele 1 i 2 opracowano na podstawie PN-75/D-96000 ,,Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia”

Elementy konstrukcyjne stropu nalezy wykonywac¢ z drewna sosnowego lub swierkowego

o wilgotnosci nie przekraczajacej 18 % .

Materialy drewnopochodne

Sklejka

Sklejka produkowana jest w formie ptyt ze sklejonych pod cisnieniem nieparzystej liczby
warstw forniru o grubosci 1+4 mm skrawanego obwodowo. Uktad widkien w sasiednich
arkuszach fornirow jest wzajemnie do siebie prostopadly. W budowie sklejki wyrdzniane sa:
dwie warstwy zewngetrzne (a), nazywane oblogami
wewnetrznych (b) stanowiacych $rodek ptyty (rys. 6).

A’?' ) m—————
S 27

i}
N

e L T T T T G o e, e b R R T
— e ————

()
A
KK

oraz nieparzysta ilo$¢ warstw

Rys. 6. Uklad fornirow w sklejce: a - warstwy zewngtrzne (obtogi), b - warstwy wewnetrzne [2, 5.48]

Ze wzgledu na rodzaj uzytego do budowy drewna, sklejki dzieli si¢ na:
— iglaste wykonane z fornirdw sosnowych, swierkowych i jodtowych,
— lisciaste wykonane z forniréw brzozowych, bukowych i z olchy czarne;.
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Rodzaj uzytego kleju wplywa na odpornos¢ sklejki na dziatanie wody. Rozrdznia sig¢
sklejke:
— suchotrwata,
— potwodoodporna,
— wodoodporna.
Grubos¢ warstw wewnetrznych decyduje o podziale sklejki na:
— cienkowarstwowg, zbudowana z fornirow wewngtrznych grubosci do 2 mm,
— grubowarstwowa, zbudowang z fornirow wewnetrznych grubosci powyzej 2 mm.

Ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania produkowane sa sklejki ogolnego 1 specjalnego
przeznaczenia (szkutnicza, lotnicza, wagonowa, teletechniczna). W konstrukcjach
budowlanych stosowana jest przede wszystkim sklejka ogolnego przeznaczenia, ktora
wystepuje w czterech klasach oznaczonych symbolami: A, B, BB, BBB na lewej stronie
arkusza. O zakwalifikowaniu wyrobu do danej klasy decyduje ocena wygladu jego prawe;j
strony (lepszej). Ocenie podlega ilo$¢, czestotliwos¢ wystgpowania wad uzytego forniru,
szorstkos¢ powierzchni plyty, peknigcia lub rozwarstwienia, bledy w sklejaniu
poszczegolnych arkuszy, a szczegdlnie uktad witokien w sasiednich warstwach.

Plyty widrowe

Plyty wiorowe wyrabiane sg ze sprasowanych pod duzym cisnieniem i taczonych klejem
wiorow. Kierunek prasowania widréw stanowi kryterium podzialu plyt. A zatem
produkowane sa ptyty widrowe:

— ptlasko prasowane, czyli prasowane prostopadle do ich plaszczyzn,
— poprzecznie prasowane (wytlaczane), czyli prasowane réwnolegle do ich ptaszczyzn.

W konstrukcjach budowlanych stosowane moga by¢ jedynie ptyty ptasko prasowane, ktdre
produkowane sa jako jednowarstwowe, trojwarstwowe, frakcjonowane 1 warstwowo
frakcjonowane. Plyty te roznig si¢ miedzy soba budowa. Jednowarstwowe wyrabiane sa
zwidrow o podobnych ksztaltach 1 wielkosciach, natomiast w ptytach tréjwarstwowych
warstwa srodkowa wykonywana jest z widrdw grubszych, a warstwy zewngtrzne z wiorow
drobniejszych. W ptytach frakcjonowanych wielkos¢ wiorow zwigksza si¢ stopniowo,
zblizajac si¢ do Srodka plyty. Plyty warstwowo frakcjonowane posiadaja budowg warstwowa,
w ktorych albo kazda warstwa lub tylko niektéra jest frakcjonowana. Sa to wyroby
o niewielkiej odpornosci na dziatanie wilgoci, dlatego powierzchnie tych ptyt sa laminowane,
lakierowane lub oktadane okleinami, aby zwigkszy¢ ich odpornos¢ i1 walory estetyczne.
Wykorzystywane sa jako materiat na oktadziny scian 1 sufitow.

Plyty pilSniowe

Ptyty pil$niowe produkowane sa z drewna rozwtoknionego w procesie termomechanicznym,
jako plyty twarde, pottwarde oraz porowate. Ptyty pil$niowe twarde i pottwarde otrzymywane
sa w wyniku sprasowania pod duzym ci$nieniem masy widknistej, a porowate tylko w wyniku
jej suszenia bez prasowania. Ptyty porowate stosowane byly i sa, jako materiaty w izolacjach
akustycznych i cieplnych. Natomiast w konstrukcjach budowlanych, jedynie gdy elementy
beda si¢ znajdowaly w suchych pomieszczeniach, moga by¢ zastosowane plyty twarde
i pottwarde. Plyty te dzielg si¢ na zwykle i uszlachetnione, ktére sa hartowane w wysokiej
temperaturze, laminowane, lakierowane i impregnowane olejami. Ze wzgledu na wlasciwosci
(nasigkliwos¢, gestosé, wytrzymalos$é na zginanie) oraz ilo$¢ i rodzaj wad ptyty dzielone sa na
dwie klasy jakosci.
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Materialy wykonczeniowe

Do wykonczania spodniej powierzchni stropu oprocz desek oraz pltyt z materiatow
drewnopochodnych stosowane moga by¢:

— plyty gipsowo-kartonowe, zwykte, wodoodporne, o podwyzszonej odpornosci ogniowej,
— gipsowo-widknowe.

Plyty gipsowo-kartonowe powstajq poprzez potaczenie rdzenia gipsowego z natozong
obustronnie oktadzina ze specjalnego wielowarstwowego kartonu. Karton pokrywa obie
strony ptyty oraz jej dluzsze brzegi. Ptyty produkowane sgq o réznych grubos$ciach: 6,5 mm,
9,5 mm, 12,5 mm, 15 mm, 18 mm, 20 mm, 25 mm (na specjalne zamdwienie),
o szerokosciach 625 mm, 1200 mm oraz o dtugosciach od 2000 mm do 3000 mm. Wszystkie
plyty sa zaliczane do grupy materiatow niepalnych dlatego, ze rdzen gipsowy zawiera okoto
20% zwiazane] wody krystalicznej, ktéra w czasie pozaru nie dopuszcza do gwaltownego
wzrostu temperatury i rozprzestrzeniania si¢ ognia. Dodatkowo plyty ogniochronne majq
rdzen wzmocniony witoknem szklanym, ktory poprawia ich wtasciwosci ogniochronne.

Pityty gipsowo-wldknowe wykonywane sa z gipsu budowlanego oraz wlokien
celulozowych otrzymywanych z papieru, dodatkow modyfikujacych 1 wody, ktére po
zmieszaniu ze soba s3 prasowane pod wysokim ci$nieniem. Po wysuszeniu sa impregnowane
srodkami hydrofobowymi. Moga by¢ stosowane na oktadziny $cian petnych i szkieletowych,
oktadziny stropow, sufity podwieszone w pomieszczeniach o stalej wilgotnosci wzgledne;j
powietrza do 70% 1 w ktorych okresowo (do 10 godz.) wilgotno$¢ nie przekroczy 85%.
Zaliczane s3 do wyrobdéw niepalnych. Plyty gipsowo-wtoknowe o grubosci 10,0 mm,
12,5 mm, 20,0 mm, 25 mm moga by¢ stosowane takze jako suche jastrychy — podktady
podtogowe pod posadzki.

Materialy izolacyjne
Materialy do izolacji przeciwwilgociowych, paroszczelnych i wodoszczelnych

Do wykonania izolacji w stropach drewnianych, wykorzystywane sa papy asfaltowe oraz
folie z tworzyw sztucznych.

Papy wykonywane sq na osnowie ze specjalnej tektury oraz mat z witokna szklanego,
tkaniny konopnej lub Inianej nasaczonej lepiszczem bitumicznym (smota, asfaltem) lub
powlekane powloka bitumiczna. Ze wzgledu na zastosowany material impregnacyjny papy
dziela si¢ na: asfaltowe i smotowe.

Papy asfaltowe

Ze wzgledu na przeznaczenie papy asfaltowe produkowane sq w trzech rodzajach, jako:
— izolacyjne (jest to tektura papowa nasycona asfaltem impregnacyjnym),
— podktadowe (jest to papa izolacyjna dodatkowo powlekana z obu stron masg asfaltowq),
— wierzchniego krycia (otrzymana z papy izolacyjnej powleczonej z obu stron masa
asfaltowa

z dodatkiem wypelniaczy mineralnych 1 plastyfikator6w oraz posypana posypka
mineralng).

Papy asfaltowe na innych nosnikach, takich jak witdkno szklane, wtoknina poliestrowa,
tasma aluminiowa, ktore zastosowano zamiast tektury, stuza do wykonywania izolacji
wodoszczelnych i przeciwwilgociowych w obiektach wymagajacych izolacji wytrzymatej na
rozrywanie.

Obecnie stosowane sa papy zgrzewalne nowej generacji, ktdre zostaty zmodyfikowane
dodatkami uszlachetniajacymi. Dodatki te zwigkszaja temperatur¢ migknienia, poprawiaja
elastycznos¢ wyrobu w obnizonych temperaturach i zwigkszaja odporno$¢ pap na starzenie.
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Papy nalezy mocowac¢ do podtoza metoda zgrzewania. Stosowane moga by¢ do wykonywania
izolacji wodoszczelnych, paroszczelnych i przeciwwilgociowych.

Do wykonania izolacji wodoszczelnych uzywa si¢ takze membran (pap)
samoprzylepnych produkowanych na bazie tych samych osnéw co papy termozgrzewalne np.
welonu z wlokna szklanego. Sa to przewaznie materialy jednowarstwowe. Papy
samoprzylepne sa pokryte lepikiem i zabezpieczone papierem woskowym. Papier ten
w trakcie uktadania nalezy usunaé, a papg¢ docisna¢ do podloza. Membrany samoprzylepne
charakteryzuja si¢ duza wydtuzalnos$cia przy rozciaganiu.

Papy smolowe

Ze wzgledu na sposdb impregnacji osnowy z tektury, papy smotowe produkowane sa
jako:
— 1izolacyjne,
— z powlokq mineralizowana,
— z powloka modyfikowana.

Gramatura tektury uzytej do produkcji wyrobu decyduje o podziale pap smotowych na
trzy odmiany: 333, 400, 500. Papy smotowe stosowane sa do izolacji wodoszczelnych
1 przeciwwilgociowych.

Folie z tworzyw sztucznych

Stosowane sa do izolacji paroszczelnych 1 wodoszczelnych. Posiadaja duza odpornos¢ na
dziatanie wody, roztworow zasad, kwasow 1 soli. Sg elastyczne i szczelne. Moga by¢ sklejane
lub faczone za pomocy zgrzewania.

W ofercie handlowej przemystu tworzyw sztucznych znajduja si¢ folie:

— poliizobutylenowe (oppanolowe) produkowane z wypelniaczami (sadza lub grafit) albo
bez wypelniaczy o grubosci 1,5+2 mm i o szerokosci arkusza 1 m oraz dtugosci do 15 m.
Ich wytrzymalo$¢ na rozrywanie wynosi okolo 2,1 MPa. Sg stosowane do izolacji
przeciwwilgociowych i antykorozyjnych. Zachowuja swoje wilasciwosci w zakresie
temperatur od — 30°C do + 60°C. Wykazuja odpornos¢ na dziatanie wod zakwaszonych
oraz tugéw.

— polichlorowinylowe ze zmigkczonego polichlorku winylu (PVC), o grubosciach od 0,2 do
2 mm. Sg produkowane w arkuszach o szerokosci 1+1,5 m i dtugosci 20 m. Moga by¢
faczone za pomoca zgrzewania lub spawania goracym powietrzem, a takze klejenia
(klejem winylowym). Zachowuja swoje wlasciwosci w zakresie temperatur od -30°C do +
40°C.

— polietylenowe (PE) o grubosci od 0,05 do 0,25 mm, stosowane do izolacji
wodoszczelnychi paroszczelnych. Moga by¢ taczone przez zgrzewanie. Zachowujq swoje
wiasciwosci w zakresie temperatur od — 50°C do + 60°C.

Materialy do izolacji cieplnych i przeciwdzwi¢gkowych

Do izolacji cieplnych i1 przeciwdzwigkowych stosowane sa materiaty o strukturze
porowatej, poniewaz dobrze tlumia dzwigki 1 Zle przewodza cieplo. Moga by¢ to materialy
pochodzenia organicznego (plyty: widrowo-cementowe, widrowo-gipsowe, pazdzierzowe,
trzcinowe, stomiane, korkowe, torfowe, wtokna celulozowe — Ekofiber) lub mineralnego
(welna mineralna, maty lub plyty z widkna szklanego). Do ocieplania stropéw drewnianych
stosowane sa takze zasypki zkruszywa korkowego, trocin drzewnych, sieczki miatu
torfowego, odpadow witdkienniczych, kruszyw z tworzyw sztucznych — styropianu i pianizolu,
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zuzla. Na warstwy izolacyjne powinny by¢ stosowane materiaty niepalne albo przynajmnie;j
samogasnace.

Plyty wiorowo-cementowe, magnezjowe i gipsowe

Produkowane sa ze zmineralizowanych wioréw drzewnych potaczonych ze spoiwem
1 sprasowanych po ci$nieniem. Wykazuja mata odporno$¢ na zawilgocenie, sa nasiakliwe
1 szybko ulggaja butwieniu i gniciu. Produkowane sa o grubosci 30, 50, 70 mm, szerokosci
500 mm i dlugosci do 2000 mm. Moga by¢ stosowane jedynie do izolacji w miejscach nie
narazonych na dziatanie wilgoci.

Welna mineralna

Produkowana jest w wyniku rozdmuchiwania pltynnych surowcéw mineralnych gtownie
bazaltu oraz margli, dolomitdw, wapieni lub zuzli wielkopiecowych w postaci ptyt, mat, filcu,
granulatu. Ma barwe biata, jasnobrunatna lub szara. Jest materialem niepalnym i odpornym na
dziatanie wilgoci. Gestos¢ pozorna phyt z welny mineralnej wynosi 1004250 kg/m’. Ze
wzgledu na stopien sprasowania plyty dzieli si¢ na: twarde, pdttwarde i1 migkkie.
Produkowane sa ptyty o wymiarach: szerokos$¢ 50+66 cm, dlugos¢ 1,0+1,2 m, grubos¢ 3+10 cm.

Wojloki, maty i welony z wlokna szklanego

Wate oraz przedze szklang produkuje si¢ z roztopionego i1 wyciaganego w nitki szkla.
Tak otrzymane widkna stanowia materiat do produkcji wojtokdéw, mat 1 welonow. Wojtoki
wykonywane sa z warstwy wiokien szklanych na lepiszczu z Zzywic syntetycznych,
najczgsciej fenolowo-formaldehydowych, z dodatkiem oleju mineralnego jako s$rodka
hydrofobowego w dwdch odmianach 40 i 50. Moga by¢ jednostronnie fakturowane welonem.
Do izolacji stropow stosowane sg wojtoki odmiany 50, ktére wytrzymuja temperatur¢ do
250°C.

Wiokna celulozowe — Ekofiber

Material izolacyjny stanowig luzne wlokna celulozowe impregnowane solami boru,
odzyskiwane sa z makulatury gazetowej. Gesto$é pozorna wynosi 32 kg/m’. Jest to materiat
trudnopalny, nierozprzestrzeniajacy ognia. Stosowany moze by¢ w zakresie temperatur od —
50°C do +150°C. Stosowany na izolacj¢ termiczng i akustyczng stropoéw, stropodachdw,
$cian. Moze by¢ uktadany w dwojaki sposéb albo wdmuchiwany powietrzem na sucho lub
uktadany na mokro przy zastosowaniu specjalnego agregatu. Dzigki zastosowaniu soli boru
konstrukcje drewniane sq odporne na dzialanie grzybdéw, a elementy stalowe nie ulggaja
korozji.

Zasypki

Do izolowania stropow stosowane mogq by¢ zasypki z trocin, struzek, widréw
drzewnych, torfu sypkiego, sieczki czy kruszywa korkowego. Materiaty te przed wbudowaniem
nalezy zmiesza¢ z wapnem niegaszonym, aby ulegly mineralizowaniu i1 dezynfekcji,
zabezpieczajac je w ten sposob przed korozja biologiczng (butwieniem, plesnia, grzybem).

Styrobetony

Materiatami nowej generacji stosowanymi na warstwy wyréwnujace pod wylewki
podlogowe, jako warstwy izolacyjne w konstrukcjach belkowych stropow drewnianych oraz
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warstwy wykonczeniowe 1 izolacyjne w pomieszczeniach nie zamieszkanych sa styrobetony
np. Poriment P. Jest to ptynna zaprawa cementowa z dodatkiem jednorodnie zmieszanego
granulatu styropianowego. Posiada bardzo dobre wiasciwosci termoizolacyjne i cigzar
whasciwy - 0,2 kg/dm’. Oprécz tego materiat ten moze by¢ stosowany takze na:

— warstwy izolacji cieplnej i akustycznej,

— warstwy wykonczeniowe,

— warstwy wyréwnujace pod wylewki podtogowe,

— wyrownanie powierzchni zabudowanych przewodow instalacji grzewczej, elektrycznej,
wodociagowe;j,

— wyrownanie wysokosci na podbudowie pod posadzke.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rodzaje drewna okraglego stosowane sg w robotach ciesielskich?
W jaki sposéb otrzymywana jest tarcica?
Jakie rodzaje tarcicy sg stosowane na elementy konstrukcji drewnianych?
Jakie wady drewna wystgpujq najczesciej?
W jaki sposéb dokonasz klasyfikacji i znakowania tarcicy?
W jaki sposéb wykonana jest sklejka?
Jakie rodzaje materialéw drewnopochodnych stosowane sa w konstrukcjach stropéw
drewnianych?
Jakie materiaty mozna zastosowac na izolacj¢ cieplng i akustyczng stropu drewnianego?
Jakie rodzaje materialbw mozna zastosowac na izolacj¢ paroszczelna, przeciwwilgociowa
1 wodoszczelng?

NoUnhs LD —

0o

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na przedstawionym rysunku rozpoznaj rodzaj sortymentdw tarcicy obrzynanej. Podpisz
prawidtowo rysunek.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac¢ si¢ z rysunkiem,
2) rozpozna¢ rodzaje elementéw tarcicy obrzynanej na rysunku,
3) podpisaé poszczegolne elementy,
4) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— arkusz z rysunkiem,
— przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Rozpoznaj 1 okresl rodzaje wad drewna prezentowanych prébek tarcicy. Okresl, w jaki
sposob wykonywane jest znakowanie klasy tarcicy. Przyporzadkuj kolor symbolu znakowania
do odpowiedniej klasy tarcicy.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapoznac si¢ z prezentowanymi probkami tarcicy,

2) rozpoznaé wystepujace wady drewna,

3) napisac na przygotowanej kartce nazwy rozpoznanych wad drewna,

4) okresli¢ sposob znakowania elementow tarcicy odpowiadajacy danej klasie,

5) przyporzadkowaé kolory symboli znakowania do odpowiedniej klasy tarcicy postugujac
si¢ kolorowymi punktami,

6) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— modele elementdéw tarcicy obrzynanej (deska, belka, krawedziak, fata, bal),
— arkusz papieru,
— kolorowe papierowe symbole znakowania tarcicy,
— przybory do pisania,
— literatura rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Z prezentowanych 8 probek materialéw budowlanych rozpoznaj i wybierz materiaty
stosowane w budowie stropéw drewnianych na izolacje akustyczne i cieplne.

Sposob wykonania éwiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z prezentowanymi probkami materiatow budowlanych,
2) rozpozna¢, wybra¢ i przyporzadkowaé materialy do wykonania izolacji akustycznych
i cieplnych,
3) napisa¢ na arkuszu papieru wlasciwe materialy i scharakteryzowac je,
4) przepisa¢ rozwiazanie ¢wiczenia do zeszytu,
5) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— probki materiatow budowlanych,
— arkusz papieru,
— zeszyt,
— przybory do pisania,
— literatura rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Z
(¢"]

Czy potrafisz:
1) rozpoznac¢ rodzaje drewna okragtego?
2) okresli¢ sposdb otrzymywania wyrobow tartych?
3) rozpozna¢ wady drewna?
4) rozpozna¢ oznaczenia klas tarcicy?
5) dobiera¢ materiaty na elementy stropu?
6) rozpozna¢ materiaty drewnopochodne?
7) okresli¢ materialy stosowane w budowie stropu na izolacje akustyczne i cieplne?
8) okresli¢ materiaty stosowane w budowie stropu na izolacje: paroszczelne
1 wodoodporne?

O DIZIDEIDEIDg
O ooOooooo
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4.2. Rodzaje stropow drewnianych

4.2.1. Material nauczania

Stropy stanowia przegrody poziome dzielace budynki na kondygnacje.

Stropy o konstrukcji drewnianej posiadajq wiele zalet, takich jak: dobra izolacyjnos¢
cieplna, mozliwo$¢ montazu w warunkach obnizonych temperatur, odpornos¢ na dziatanie
agresywnych gazow, tatwy 1 szybki montaz, nieduzy cigzar. Koszt ich wykonania jest
stosunkowo nieduzy. Oprocz zalet posiadaja takze i wady. Naleza do nich: latwopalnosé,
podatnos$¢ na korozje biologiczng (gnicie, zagrzybienie), mala sztywnos¢ i trwato$¢. Obecnie
wykonywane sg najczegsciej w budownictwie mieszkaniowym indywidualnym lub w budynkach
tymczasowych. Wystepuja w technologii szkieletu drewnianego, w budownictwie regionalnym
1 wiejskim, w rekonstruowanym budownictwie zabytkowym.

Zaleznie od przeznaczenia i rodzaju konstrukcji rozréznia si¢ kilka typow stropow
drewnianych:
— strop belkowy nagi,
— strop belkowy z podsufitka,
— strop belkowy ze Slepym putapem,
— strop belkowy z widoczna powala,
— strop belkowy ze slepym putapem i podioga oparta na legarach,
— strop cichy (podwdjny),
— strop deskowy,
— strop kasetonowy.

Strop belkowy nagi

Jest to strop o najprostszej konstrukcji drewnianej wykonywany w budynkach
gospodarczych, rolniczych, rekreacyjnych i tymczasowych (rys. 7a i b). Sktada si¢ z belek
o maksymalnym rozstawie do 1,5 m i ulozonych na nich desek podtogowych (powaty). Dla
stropdw poddasza, na deskach stanowiacych podktad, uktadana jest warstwa ocieplajaca
zwana polepa o grubosci od 8 do 15 cm, wykonywana mig¢dzy innymi z takich materiatow
jak: glina polaczona z sieczka, zuzlem lub keramzytem. Obecnie polepg z tradycyjnych
materiatow zastgpuje si¢ plytami pilSniowymi, wyrobami z welny mineralnej, widkien
szklanych lub celulozowych. Jezeli podtoga z desek jest nieszczelna, to pod polepe uktada si¢
papier lub tekturg, a obecnie najczgsciej stosowane sa folie paroprzepuszczalne. Stosowanie
materialu ochronnego, ktéry nie przepuszcza pary wodnej nie jest wskazane.

Stosowane sg deski podlogowe o grubosci 25 mm przy rozstawie belek do 1,0 m,
o grubosci 32 mm przy rozstawie do 1,2 m oraz 38 mm przy rozstawie do 1,5 m.

Q) b}  POKEAD Z DESEK
{GRUB. 25-38 cm)

PODFOGA (DESKI GRUB. 3,8 cm)

A

& BeLka poLERA| B
=]
100-=150

100+150

Rys. 7. Strop nagi: a) bez polepy, b) z polepa  [5, s. 32]
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Strop belkowy z podsufitka

Jest podobny do stropu nagiego, ale rozni si¢ od niego tym, ze od spodu do belek
przymocowane jest deskowanie zakrywajace je nazywane podsufitka (rys.8). Podsufitka moze
by¢ wykonana z desek struganych, ktére taczy sie na pidro i wpust. Powierzchnia jej moze
by¢ polakierowana lub pomalowana farba olejng. Natomiast, jesli zostang na podsufitke uzyte
deski nie strugane powierzchnia zakrywana jest tynkiem wykonywanym na siatce lub trzcinie.
Obecnie podsufitke¢ mozna wykonac z ptyt gipsowo-kartonowych, gipsowo-widéknowych albo
ptyt drewnopochodnych. Rozstaw belek nie powinien przekracza¢ 1,2 m, z uwagi na
dodatkowe obciazenie podsufitka. Strop ten stosowany moze by¢ w budynkach
tymczasowych, na poddaszach, w domkach rekreacyjnych.

BELKA PODEOGA /F’ODSUF\TKA

\
[ _AL\ £ 4 1]
il

171 f B
i )
r T

-+

% R |
Rys. 8. Strop belkowy z podsufitka [5, s. 32]

Strop belkowy ze Slepym pulapem

Stosowany jest jako strop miedzypigtrowy w budynkach mieszkalnych (rys. 9). Strop ten
ma S$lepy putap wykonany z desek o grubosci 19+25 mm, opieranych na listwach/latach
o przekroju 40 x 40 mm, przybitych do belek lub przez wsunigcie desek (wsuwanek) w ztobki
wykonane w belkach. Slepy putap mozna tez opiera¢ na wystepach z belek, ktore wezesniej
czegsciowo ociosano (sposob ten stosowany jest przy recznej obrébce drewna). Na Slepym
putapie uktadana jest papa, na ktérej wykonywana jest polepa stanowiaca warstwe izolacji
cieplnej 1 akustycznej. Polepa wykonywana moze by¢ z: wysezonowanego zuzla, prazonego
piasku, gliny. W nowych konstrukcjach stropu ze $lepym putapem, w ktérych elementami
no$nymi sa belki klejone, stosuje si¢ wyroby z welny mineralnej, wtokna szklanego, ptyty
pilsniowe, widrowo-cementowe lub lekkie plyty gazobetonowe. Bezposrednio do belek
stropowych przybijana jest slepa podtoga, ktora stanowi podktad pod posadzke wykonywana
z desek struganych, deszczutek podtogowych (parkietu), paneli podtogowych. Rozstaw belek
no$nych wynosi 0,80+1,00 m. Jest to strop stosunkowo mato izolujacy dzwieki uderzeniowe
pochodzace z gérnego pomieszczenia.

PODSYPKA lF’OLEPA_)\ SLEPA PODEOGA PODEOGA

. SLEPY PUEAP
PODSUFITKA

EATA 80--100 \BELKA

Rys. 9. Strop ze §lepym putapem  [5, s. 33]

Strop belkowy z widocznga powala

Strop belkowy z widoczng powalg jest odmiang stropu ze $lepym putapem. W jego
konstrukcji nie wykonuje si¢ podsufitki, ale elementy $lepego putapu: deski i1 listwy sa
ostrugane, maja profilowane krawedzie i1 polakierowana lub pomalowang powierzchnig
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(rys.10). Stosowany jest nad pomieszczeniami o wyzszych wymaganiach estetycznych
wykonczenia wnetrza. Ma charakter dekoracyjny.

Polepa Podtoga z desek
u I

I

VY

Pawata Listwa profilowana / Belka stropowa

Rys. 10. Strop belkowy z widoczng powata  [2, s. 244]

Strop belkowy ze Slepym pulapem i podloga oparta na legarach

Strop ze $lepym putapem i podloga oparta na legarach moze by¢ wykonywany
w budynkach mieszkalnych jako strop migdzypigtrowy (rys. 11). Posiada lepsza izolacyjnos¢
akustyczna, poniewaz legary bezposrednio uktadane sa na polepie lub luzno usypanym
materiale izolacyjnym zakrywajacym gorne powierzchnie belek stropowych. Do legaréw
przybijane jest deskowanie — §lepa podloga, ktora stanowi podktad pod posadzke
wykonywang najczesciej z desek struganych 1 deszczutek podtogowych.

YP_O_DSYF’K;& SLEPY PUELAP LEGAR PODEQGA SLEPA PODLOGA
\ﬂ /

BELKA

EATA
/__—
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Rys. 11. Strop belkowy ze slepym putapem i podloga na legarach. [5,s. 33]

Strop cichy (podwdéjny)

Strop cichy, nazywany takze podwojnym lub szkolnym, jest odmiang stropu ze $lepym
putapem (rys.12). Konstrukcja tego stropu uniemozliwia przenoszenie drgan na podsufitke,
bowiem podsufitka przybita jest do osobnego belkowania, ktére nie jest polaczone
z konstrukcja stropu. Stropy ciche wykonywane sa w pomieszczeniach, w ktorych wystepuja
duze wstrzasy takich jak: sale gimnastyczne, $wietlice lub nad pomieszczeniami z sufitami
zdobionymi sztukateriami, malowanymi freskami i innymi zdobieniami. Konstrukcja
znacznie zwigksza wysokos$¢ stropu 1 jest stosunkowo materiatochtonna (dodatkowe
belkowanie) oraz kosztowna.

Podsypka lub polepa Belka stropowa  Legar Podtoga z desek

s s AR

N

Rys. 12. Strop cichy [2,s. 243]
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Strop deskowy

W stropie deskowym elementy nosne — belki zastapiono deskami lub balami ustawianymi
na rab. Przy zastosowaniu desek rozstaw ich wynosi 40+45 cm (rys.13a), natomiast 50+60 cm
dla bali. Wysokos$¢ belek zarowno z desek jak i z bali nie powinna przekracza¢ 22 cm. Aby
zapewni¢ statecznos¢ konstrukcji belki usztywniane sa poprzecznie przez przybicie na krzyz
fat lub desek pomigdzy nimi. Przekroj listew stanowiacych ,.krzyzaki” wynosi 5 x 2,5 cm. Do
bali przybijana jest podtoga z desek grubosci 2,5 cm. W budynkach o konstrukcji szkieletowej
deski powinny by¢ przybijane pod katem 45° w stosunku do osi belki. W pomieszczeniach
mieszkalnych lub gospodarczych zaleznie od sposobu wykonczenia powierzchni sufitow do
spodu belek zamiast podsufitki mozna przybi¢ plyty gipsowo-kartonowe, gipsowo-wtoknowe
i tym samym zwigkszy¢ odpornos¢ ogniowa stropu. Mozna tez zastosowac ptyty widrowe
lub listwy boazeryjne.

W konstrukeji stropéw migdzypigtrowych w celu poprawy jego izolacyjnosci akustycznej
na belkach uktadana jest warstwa filcu o grubosci 5 mm, luzno zwisajaca pomig¢dzy belkami
(rys. 13b). Zamiast usztywnienia z tat moze by¢ wykonany S$lepy pulap z izolacja
akustyczna.

Stropy deskowe stosowane sa najczesciej jako migdzykondygnacyjne w niskich budynkach
drewnianych wznoszonych w technologii szkieletowej: w domach jednorodzinnych,
rekreacyjnych — letnich, gospodarczych lub jako strop nad ostatnig kondygnacja.

Usztywnienie

= : : Podtoga

Podsufitka

Rys. 13. Strop deskowy [2, s. 244]

Strop kasetonowy

Strop kasetonowy jest stropem, w ktérym od spodu widoczne sa belki wbudowane
w dwoch wzajemnie do siebie prostopadtych kierunkach (rys.14). Tworzg one uktad w formie
niezamknigtych od dotu skrzynek nazywanych kasetonami. Wyprofilowane krawedzie belek
stanowia elementy dekoracyjne spodniej ptaszczyzny stropu. Belki nosne — konstrukcyjne
uktadane sa tylko w jednym kierunku, natomiast w kierunku do nich prostopadlym
montowane sa belki wykonane z desek, ale puste w srodku, w celu oszczednosci materiatu.

$LEPA PODLOGA

POLEPA

BELKA
AN

- IMITACJA BELKI

Rys. 14. Strop kasetonowy [Rys. autora]

r
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie znasz rodzaje stropéw drewnianych?
2. Z jakich elementow zbudowany jest strop nagi?
3. Jakie roznice wystgpuja w budowie stropu ze Slepym putapem i stropu z widoczng
powata?
4. Jakie elementy tworza konstrukcj¢ stropu cichego?
5. Na czym polega réznica w budowie stropu deskowego z izolacja cieplng i bez izolacji?
6. Z jakich materiatbw wykonywana moze by¢ podsufitka ?
7. Jakie rodzaje belek wystepuja w stropie kasetonowym?
8. W jakich obiektach budowlanych wykonywane sa stropy ciche i dlaczego?

4.2.3. Cwiczenia

4

Cwiczenie 1
Wykonaj fragment stropu nagiego o rozstawie belek 1,0 m z utozeniem desek podktadu /
podtogi na naktadke polska.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisa¢ w zeszycie,
3) dobraé narzedzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
4) przygotowad materiaty,
5) wykona¢ fragment stropu nagiego,
6) uprzatnaé stanowisko pracy,
7) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie,
8) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty do wykonania fragmentu stropu (belki, deski, gwozdzie),
— pilarka elektryczna,
— pita poprzeczna, pita platnica,
— milotek, zabka, cegi,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj fragment stropu ze $lepym pulapem z desek o rozstawie 40 cm ze wzmocnieniem
przy zastosowaniu krzyzakéw z lat.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
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2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) dobra¢ narzedzia i sprzet do wykonania ¢wiczenia,

4) przygotowac materiaty 1 sprzet do wykonania ¢wiczenia,

5) wykona¢ ¢wiczenie,

6) uprzatnac stanowisko pracy,

7) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

8) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiatly do wykonania fragmentu stropu (belki, deski, taty, gwozdzie),
— pilarka elektryczna,
— pita poprzeczna, pita ptatnica,
— miotek, zabka,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Dla stropu ze $lepym putapem dobierz material na wykonanie polepy i izolacji cieplnej.
Okresl wlasciwosci wybranych materiatow.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapoznac si¢ z przygotowanymi materiatami izolacyjnymi,

2) sposrdd materiatow wybraé te, ktore mozna zastosowaé do wykonania polepy 1 izolacji
cieplnej,

3) na arkuszu papieru napisa¢ nazwy wlasciwych materiatéw i1 okresli¢ ich wtasciwosci,

4) przepisa¢ rozwiazanie do zeszytu,

5) zaprezentowad efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— probki materiatldw izolacyjnych,
zeszyt,
przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) rozrézni¢ rodzaje stropow drewnianych i nazwac je?

2) nazwac¢ i scharakteryzowac elementy stropow drewnianych?

3) dobra¢ materiaty na poszczegélne elementy stropéw drewnianych?

4) scharakteryzowac konstrukcje réznych rodzajéw stropow?

5) okresli¢ réznice w konstrukcji stropow?

6) dobra¢ materialy na podsufitk¢ w stropach zaleznie od przeznaczenia
pomieszczen?

7) wykorzysta¢ zdobyte wiadomos$ci w praktycznym dziataniu?

0 0 000O0O0E
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4.3. Elementy konstrukcyjne stropow drewnianych

4.3.1. Material nauczania.

Kazda konstrukcja stropu drewnianego wykonana jest z elementow nosnych — belek
1 przybitych do nich desek podtogowych. Zaleznie od odmiany stropu montowane sa réwniez
takie elementy jak: $lepy pulap, podsufitka i ewentualnie ukladana jest izolacja termiczna
1 akustyczna (stanowiaca jego wypetnienie).
Belki

Belki drewniane stosowane w konstrukcjach stropéw posiadaja przekroje o zréznicowanych
wymiarach i ksztattach. Moga by¢ wykonane z drewna litego, z krawedziakdw i bali. Ich
przekroje, ztozone z desek gwozdziowanych lub klejonych przedstawiono na rys. 15.

\

Rys. 15. Przekroje ztozone belek stropowych [8, s. 168]

Rozstaw belek litych w konstrukcji stropu zalezy od wymiarow i ksztattu pomieszczen,
nad ktérymi sg wykonywane i wynosi zwykle 0,8+1,0 m w budynkach wykonywanych
w technologii tradycyjnej murowanej lub drewnianej oraz 0,40+0,50 m w budynkach
o konstrukcji szkieletowej. Belki stropowe nalezy tak rozmiesci¢, by ich rozpigtosci byty
najmniejsze. Takze mniejszy rozstaw belek umozliwia zastosowanie na podtogi desek
o mniejszej grubosci. Belki nalezy opiera¢ na $cianach konstrukcyjnych zewnetrznych
1 wewnetrznych oraz w wypadku duzych rozpigtosci na podciagach (rys. 16a,b,c). Na
podciagach opierane sa takze belki w sytuacji kiedy nie wystgpuja Sciany wewnetrzne.
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Rys. 16. Oparcie belek stropowych a) tylko na $cianach zewnetrznych, b) na $§cianach wewnetrznych
i zewnetrznych, ¢) na $cianach zewnetrznych i podciagach [ 3, s. 103]

Ze wzgledu na duze obciazenia jakie przenosza podciagi, nalezy je oprze¢ na stupie za
pomocg siodetka (rys. 17).

Rys. 17. Oparcie podciagu na stupie [2,s. 236]

Konice belek powinny by¢ zabezpieczone przed gniciem i dzialaniem wilgoci przez
zaizolowanie ich $rodkami grzybobojczymi i obtozenie papa na dlugosci 25 cm lub
powleczenie smola. Czota belek nie wolno pokrywa¢ smota, by nie zahamowaé mozliwosci
odparowania wilgoci z elementu.

Laty

Laty — listwy wykorzystywane sa w konstrukcji stropu do opierania na nich $lepego
putapu. Przybijane sa do belek gwozdziami o dtugosci 2,5-krotnie wigkszej od ich grubosci.

Slepa podloga

Slepa podtoga (powata) wykonywana jest z desek o grubosci 25, 28, 32, 38 mm
faczonych: do czota (rys. 18b), na wpust (rys.18c), na przylge (rys.18d), na styk
z listwowaniem (rys. 18e), lub na naktadke polska (rys.18f). Deski na podtogi powinny by¢
zdrowe, z niewielkq iloScig sgkow, dostatecznie suche 1 waskie - o szerokosci 10+14 cm.
Sposob wykonania deskowania zalezy od przeznaczenia pomieszczen polozonych nad
stropem. Na podtodze uktadana jest warstwa izolacyjna i polepa.
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Rys. 18. a) Strop nagi. Sposoby taczenia desek powaty: b) do czota, ¢) na wpust, d) na przylge, ¢) za styk
z listwowaniem, f) na naktadke polska [2,s. 241]

Podsufitka

Podsufitka jest swego rodzaju konstrukcja odgradzajaca, przenoszaca nieduze obciazenia
(cigzar wihasny i1 tynku). Moze by¢ wykonywana z desek o mniejszej grubosci, twardych ptyt
pil$niowych, plyt gipsowo-kartonowych Iub gipsowo-wtoknowych. Jezeli powierzchnia
podsufitki przeznaczona jest do tynkowania, do jej wykonania stosowane moga by¢ deski
klasy IV o grubosci od 16 do 19 mm. Stosowanie desek szerokich powoduje ich pgkanie
w wyniku wysychania, dlatego deski o szerokosci powyzej 12 cm nalezy roztupywac.

Legary
Legary stosowane sa w konstrukcji stropu w celu zmniejszenia rozpigtosci pomiedzy

podporami desek podtogowych lub zwigkszenia wysokosci stropu, aby otrzymaé przegrode
o lepszej izolacyjnosci cieplnej 1 akustycznej.

Polepa

Polepg stanowi warstwa izolacji cieplnej wykonana z: gliny z domieszka sieczki lub
trocin, suchego piasku, zuzla oraz wyrobow z welny mineralnej, witokien szklanych
1 celulozowych. Na stropach migdzypigtrowych warstwa polepy posiada grubos¢ okoto 6+8
cm, a na stropie nad ostatnig kondygnacja 8+10 cm. Wszystkie polepy powinny by¢ wolne od
zanieczyszczen gnilnych, niepodatne na rozwoj grzybow, plesni i roznego robactwa. Nie
powinny chlona¢ wilgoci, wydziela¢ zapachéw, a przy tym by¢ lekkie oraz w miare
mozliwosci ognioodporne. Stosowanie lekkich izolacji z materialéw palnych nie jest zalecane
ze wzgledow przeciwpozarowych.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Z jakich elementoéw sktada sie konstrukcja stropu drewnianego?
Jakie przekroje poprzeczne moga mie¢ belki stropow drewnianych?
Od jakich parametréw zalezy rozstaw belek stropowych?
Na jakich elementach budynku mozna opiera¢ belki stropowe?
W jaki sposéb moga by¢ uktadane deski slepej podtogi?
Z jakich materialdéw wykonywana jest podsufitka?
Z czego wykonywana jest polepa?

Nounhs LD —

r

~Projekt wspéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

25



4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na przygotowanym modelu stropu belkowego z podsufitka zaprezentuj sposob jego
wykonania. Deski $lepej podlogi powinny by¢ taczone na dotyk, a w podsufitce na wpust
1 wypust (grzebien).

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac¢ stanowisko do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,
2) przygotowa¢ model stropu do prezentacji,
3) zaprezentowac sposdb wykonania elementow stropu,
4) opisac technologi¢ wykonania stropu w zeszycie lub na arkuszu papieru,
5) zaprezentowac efekty pracy wlasnej,
6) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— model stropu belkowego z podsufitka,
— zeszyt lub arkusz papieru,
— przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj na fragmencie stropu podtoge oraz podsufitke z desek.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowac niezbedne materiaty,
4) dobra¢ narzedzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
5) wykona¢ fragment podtogi i podsufitki,
6) uprzatnaé stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty (deski strugane, gwozdzie),
— narzedzia: pita ptatnica, miotek, zabka, siekiera, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Wykonaj fragment $lepej podtogi z desek faczonych na wpust.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) dobra¢ narzgdzia do wykonania podtogi,
4) przygotowac materiaty,
5) wykona¢ podloge,
6) zaprezentowac efekty swojej pracy,
7) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja do zadania,
— materiaty (deski strugane, gwozdzie),
— narzedzia: pita ptatnica, miotek, zabka, siekiera, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Dla belek stropowych o dtugosci 8 m zaprezentuj na podstawie modelu stropu sposéb ich
oparcia na scianie i stupie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowaé model stropu do prezentacji,
2) zaprezentowac sposdb wykonania oparcia belek na scianie 1 stupie,
3) opisac sposoby oparcia belek stropu na scianie i stupie w zeszycie lub na arkuszu papieru,
4) zaprezentowac efekty pracy witasnej,
5) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— model stropu belkowego,
zeszyt lub arkusz papieru,
przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
1) okresli¢ elementy stropow drewnianych?
2) okresli¢ rodzaje przekrojéw belek stropowych?
3) omowié zasady usytuowania i rozstawu belek w stropach drewnianych?
4) wykona¢ oparcie podciagu na $cianie 1 stupie?
5) wykona¢ fragment slepej podtogi z desek taczonych na wpust?
6) wykonac podsufitke z desek?
7) wykona¢ strop belkowy z podsufitka?
8) dobra¢ materialty na wykonanie polepy?
9) okresli¢ sposoby uktadania desek slepej podtogi?
10) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w wykonywaniu zadan praktycznych?

oooooooooos
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4.4. Wykonanie stropow drewnianych

4.4.1. Material nauczania

Montaz stropow

Do montazu stropow drewnianych przystepuje si¢ na roznym etapie wznoszenia $cian
budynku. Kolejno$¢ robdt zalezy od rodzaju materialu, z ktérego wykonywane sa $ciany.
W budynkach murowanych belki stropu uktadane sa jednoczesnie ze wznoszeniem muréow
1 opiera si¢ je w specjalnie wykonanym gniezdzie w murze — bezposrednio na murze, na
podktadce debowej, na odsadzce gzymsowej (rys. 19a, b, c) lub na murtatach. Natomiast
w budynkach drewnianych o s$cianach wiefcowych belki uktadane sa na gérnym wienicu,
w ktorym wczesniej nacina si¢ wpust, aby si¢ nie przesuwaly. Belki powinny by¢
przygotowane wczesniej. Nalezy je przycia¢ na odpowiednig dlugosé, wykonaé¢ wreby
1 wyztobienia, przybi¢ taty potrzebne do utozenia slepego putapu. Wymiary gniazda powinny
by¢ wigksze od wymiardw poprzecznego przekroju belki o 3 - 4 cm w celu zapewnienia
odpowiedniej wentylacji. W miejscu podparcia belki mur powinien by¢ suchy i réwny. Dla
lepszej izolacji drewna pod belke kladzie si¢ przektadke z papy. Jezeli belki wywieraja duze
naciski na mur, konce ich umieszcza si¢ na podktadkach d¢bowych, znajdujacych si¢ na
przektadce z papy.

Q\ 13 lzolagja ciepina ¢} a5 3
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= ] Padkkadka == \Podkkadka
debowa 1§ debowa

Rys. 19. Oparcie belek stropowych w gniazdach: a) bezposrednio na murze, b) na podktadce dgbowe;j z ptytka
izolacyjna, ¢) na odsadzce gzymsowej z podktadka dgbowa [2, s. 239]

Kolejno$¢ uktadania belek jest nastgpujaca: nalezy rozpoczaé od ulozenia belek
przysciennych, potem utozy¢ belki przylegajace do scian dziatowych, nastgpnie belki pod
sciany dziatlowe nastepnej kondygnacji, dopiero wtedy wymiany i1 belki posrednie zachowujac
ich rozstaw 0,8+1,2 m. Belki przy$cienne moga by¢ uktadane na odsadzce muru, na styk
z wysunig¢ta z muru cegla, ewentualnie od strony muru nalezy umiesci¢ listwe dystansowa lub

przektadke z papy (rys. 20a, b, ¢, d)
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Rys. 20. Potozenie belek przysciennych: a) na odsadzce muru, b) na styk z wysunigta cegla, ¢) na styk z listwa,
d) na styk z licem muru [2, s. 238]
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Rozstaw belek kontrolowa¢ nalezy podczas catego montazu za pomoca miarki lub
wycigtego z deski wzornika, a przy uzyciu poziomnicy sprawdzi¢ odchylenia od poziomu
oraz rdéznicg poziomoOw pomigdzy poszczegoélnymi belkami. Dopuszczalna wartos¢
odchylenia belki od poziomu wynosi 1 mm na 1 m dlugosci belki, a réznica poziomow
pomigdzy belkami w calym pomieszczeniu nie moze przekracza¢ 5 mm. Aby zniwelowac te
réznice mozna podciosa¢ belki lub podlozy¢ podkiadke. Wszelkie przeszkody, takie jak
kanaty dymowe 1 wentylacyjne, szyby dZzwigowe mozna omina¢ zwigkszajac rozstaw belek
do maksymalnej wielkosci 1,5 m lub zaktadajac na sasiednich dwdch belkach (po ich
wzmocnieniu) wymian — belk¢ poprzeczna. Belki powinny opiera¢ si¢ na murze tyle, ile
wynosi ich wysoko$¢. Konce belek, oprocz ptaszczyzny czotowej, powinny by¢
zaimpregnowane. Podczas uktadania belek nalezy pamigta¢ o zachowaniu 25 cm odstgpu
pomiedzy belkami obejmujacymi komin i wymianami, a wewnetrzng $ciang przewodow
dymowych. Odlegtos$¢ ta moze zosta¢ zmniejszona do 21 cm, jezeli wolna przestrzen miedzy
kominem a belkami wypelni si¢ materiatem niepalnym. Belki posrednie z wymianem nalezy
faczy¢ na jaskdtczy ogon lub zaktadke zukosowana.

Belki stropéw drewnianych nalezy kotwi¢ na obu jej koncach w $cianach nosnych
w odstgpach co 2,5+3 m co trzecig lub czwarta belke. Kotwienie mozna wykonaé stosujac
kotwy czotowe (rys. 21a). Sciany zewnetrzne, na ktorych nie opierajq si¢ belki stropu takze
nalezy powiazac ze stropem, stosujac kotew obejmujacq trzy najblizsze belki stropu i mocujac
ja w $cianie wraz z zatyczka (rys.21b). Kotwienie to ma zapobiec wychyleniu si¢ $ciany
Z pionu.

Rys. 21. Kotwienie belek stropowych w $cianach murowanych: a) w $cianie zewngtrznej prostopadtej do belek,
b) w $cianie zewngtrznej rownolegtej do belek [2, s. 240]

Sposob zamocowania belek stropowych w $cianie wewnetrznej zalezy od jej grubosci.
Potaczenie belek moze by¢ wykonane za pomoca klamer ciesielskich. W $cianach o grubosci
25 cm belki mozna opiera¢ mijankowo lub mijankowo ze $cigciem, a w grubszych $cianach
takze na styk czotowy (rys. 22a,b,c)

Rys. 22. Potlaczenie belek na $cianie wewngtrznej klamra: a) belki ulozone na styk, b) belki utozone mijankowo,
c¢) belki utozone mijankowo ze $cigciem [2, s. 240]
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W nastgpnej kolejnosci, po utozeniu belek, przystepuje si¢ do wykonania slepego putapu.
Wykonywany jest on z przycigtych desek lub przygotowanych plyt. Szerokos$¢ ptyt
dostosowana jest do rozstawu belek, a ich dlugos¢ wynosi okoto 2 m. Plyty wykonywane sa
ze zbitych desek lub krociakéw. Na wykonanym §lepym putapie nalezy najpierw utozy¢ pape
a dopiero potem sypac polepg lub uktada¢ maty izolacyjne. Na Slepy putap nalezy stosowane
deski o grubosci 19+25 mm III lub IV klasy. W nastgpnej kolejnosci wykonywana jest
podioga z desek. Deski powinny by¢ tak uktadane, aby ich styki znajdowaly si¢ w osi belek
stropowych lub legarow.

Podsufitka moze by¢ wykonywana z desek, ptyt gipsowo-kartonowych, gipsowo-
-wldknistych, pilsniowych. Deski nalezy taczy¢ na srodku belki stropowej. W przypadku
zastosowania dluzszych desek, pomigdzy belki mozna wstawi¢ dodatkowa belkg lub deske na
rab, aby unikna¢ ich docinania i duzej ilosci ubytkow materiatu. Jesli podsufitka z desek
przeznaczona jest do tynkowania, deski ukladane sa z 1 cm odstgpami i przybijane
gwozdziami o dlugosci 75 mm. Szerokos$¢ desek nie powinna przekracza¢ 10 cm by uniknaé
paczenia si¢ desek pod tynkiem. Szersze deski nalezy rozlupa¢ wzdtuz wiodkien.

Podlogi drewniane ukladane sa z desek o szerokosci 12,5+16 cm i bali sosnowych,
jodtowych lub $wierkowych. Najlepsze sa deski sosnowe. Aby zapewni¢ w miar¢ réwna
powierzchni¢ 1 niewielkie szczeliny, powstate z wysychania drewna, deski powinny by¢
uktadane na przemian raz strong dordzeniowa, a raz strong odrdzeniowq ku gorze. Podlogi
wykonywane sa jako jedno- lub dwuwarstwowe. Na podtogi jednowarstwowe nalezy
stosowa¢ deski o grubosci 38 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie desek o grubosci 25 mm
w pomieszczeniach o nieduzych obciazeniach uzytkowych. W podlogach dwuwarstwowych
slepa podtoga (warstwa spodnia) stanowi podktad pod podioge biata lub posadzke najczesciej
z deszczulek podlogowych. Wykonywana jest z desek o grubosci 25+32 mm uktadanych
zniewielkimi 1+3 cm odstgpami. Na podilogi slepe nalezy uzywaé waskich lub
roztupywanych desek.

Biate podtogi uktadane sgq z desek struganych taczonych na potwpust, na obce pidro, na
wpust 1 wypust, ktdre zapewniaja szczelnos¢ podtogi takze po wyschnigciu desek oraz na styk
boczny — do czola (rys. 23a,b,c,d). Sa uktadane bezposrednio na belkach stropowych lub na
legarach i przybijane sposobem ,, dociagania” (rys. 24a i b), to znaczy, ze obok przybitych juz
desek utozy¢ nalezy luzno 2-3 deski 1 docisna¢ do siebie klinami wbijanymi pomig¢dzy
ostatnig deske i tymczasowo wbite w legary klamry ciesielskie.

Rys. 23. Sposoby uktadania i przybijania desek podtogowych: a) do czota, b) na pdtwpust, ¢) na wpust i wypust,
d) na obce pidro  [4, s. 193]
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Prowadrica

b)

Rys. 24. Przybijanie desek podlogowych z ,,dociaganiem”: a) normalne, b) piéorem na zewnatrz [4, s. 194]

W trakcie uktadania desek na wpust i wypust (z pidrem wlasnym) nalezy uktadac je
wpustami od strony zewngtrznej, aby dociagajac je nie zniszczy¢ pidr. Gdy ukladane sa
przeciwnie, czyli pidrem na zewnatrz, to pomigdzy kliny i pidro nalezy wstawi¢ deske
ochronng z wpustem. Po dociagni¢ciu deske nalezy przybi¢ do legara dwoma gwozdziami
o dtugosciach réwnych trzykrotnej grubosci deski, ktore wbijane sa z lekkim ukosem i nie na
catg dtugos¢. Po przybiciu wszystkich desek nalezy dobi¢ gwozdzie glgbiej, tak by glowki
weszty w drewno.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczenia i jego wykonania.
W jakiej kolejnosci uktada¢ nalezy belki stropdw drewnianych?
W jaki sposéb opiera¢ mozna belki stropowe na $cianach zewnetrznych?
W jaki sposéb mozna uktadac belki przyscienne?
Jakie sa zasady ukladania belek i wymianéw przy kominach?
Jak nalezy zakotwi¢ belki stropowe w $cianach murowanych?
W jaki sposéb wykonuje si¢ polaczenie belek stropowych na §cianie wewnetrznej?
W jaki sposéb wykonuje si¢ podsufitke z desek pod tynk?
Z jakich desek wykonuje si¢ podlogi jednowarstwowe?
W jaki sposéb nalezy uktada¢ deski w podtogach dwuwarstwowych?
Jakie sa sposoby uktadania i przybijania desek podlogowych?

N A R

[a—
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4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na przedstawionej planszy rozpoznaj i podpisz rysunki ilustrujace sposoby opierania
belek stropowych na $cianach.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z plansza,
2) rozpoznac sposoby oparcia belek stropowych,
3) wykona¢ na przygotowanej kartce podpisy pod rysunkami,
4) przyporzadkowaé nazwy na kartkach odpowiadajacym im rysunkom,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy,
6) dokona¢ oceny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— arkusz papieru,
— tasma samoprzylepna,
przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Na utozonych belkach stropowych wykonaj fragment podtogi jednowarstwowej z desek
taczonych na obce pioro.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowac¢ materialy,
4) dobra¢ narzedzia i sprzet do wykonania ¢wiczenia,
5) wykona¢ fragment podtogi jednowarstwowej,
6) uprzatnaé stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty (deski, gwozdzie),
— narzedzia: pita ptatnica, mtotek, zabka, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Na utozonych legarach z krawedziakow wykonaj fragment podiogi jednowarstwowe;
z desek taczonych na wpust.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowadé material,
4) dobra¢ narzedzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
5) wykona¢ fragment podlogi jednowarstwowe;j,
6) uprzatnac¢ stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty (deski, gwozdzie),
— narzedzia: pita ptatnica, miotek, zabka, klamry ciesielskie, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Wykonaj fragment podtogi jednowarstwowej taczonej na potwpust z desek na podiozu
betonowym z legarami z desek.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowac¢ przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowac materialy,
4) dobra¢ narzedzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
5) wykona¢ fragment podtogi jednowarstwowej,
6) uprzatna¢ stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty (deski, gwozdzie),
— narzedzia: pita platnica, mtotek, zabka, klamry ciesielskie, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

10)

okresli¢ kolejnos¢ uktadania belek w stropie?

wykona¢ oparcie belki stropowej na scianie?

okresli¢ sposoby uktadania belek przysciennych?

omoéwic zasady uktadania belek i wymiandéw przy kominach?

wykona¢ kotwienie belek w $cianach zewngtrznych?

okresli¢ sposoby taczenia belek na scianach wewngtrznych?

utozy¢ podsufitke z desek pod tynk?

utozy¢ na legarach z krawedziakéw podtoge jednowarstwowa z desek
taczonych na wpust?

utozy¢ na belkach stropowych podtoge jednowarstwowa z desek taczonych
na obce pioro?

utozy¢ na legarach z desek na podtozu betonowym podtoge
jednowarstwowa z desek faczonych na potwpust?

O O DDDDDDDDS
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S.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.

3. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

4. Test zawiera 25 zadan o r6znym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
5. Zakazde poprawnie rozwiazane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

6. Udzielaj odpowiedzi tylko na zalaczonej karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane

10.
11.

12.

sa cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna, wybierz
ja i zaznacz kratke z odpowiadajaca jej litera znakiem X.
Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz jg kétkiem 1 zaznacz ponownie odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna.
Test sklada si¢ z dwoch czes$ci. Czgsé 1 zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czg¢sci Il sg zadania z poziomu ponadpodstawowego i1 te moga przysporzy¢
Ci trudno$ci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan
o numerach od 21 do 25).
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz mial satysfakcj¢ z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bgdzie Ci sprawiato trudnos$¢, wtedy odidéz rozwiazanie
zadania na pdzniej i wro¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle$S wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.
Na rozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenia !

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

. Tarcica otrzymywana jest w procesie:

a) strugania drewna okraglego.

b) obwodowego skrawania drewna okraglego.

c) przetarcia drewna okragtego rownolegle do osi podtuznej pnia.
d) przetarcia drewna okragtego poprzecznie do osi podtuznej pnia.

. Do wad pierwotnych drewna nie naleza:

a) seki.

b) skret wiokien.

¢) pekniecia czotowe.

d) mimosrodowos¢ rdzenia.

. Rysunek obok ilustruje wyglad seka:

a) skrzydlatego.
b) podtuznego.
c) okraglego.
d) owalnego.
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10.

11.

Tarcica iglasta oznakowana kolorem zielonym zaliczana jest do:
a) IV klasy.

b) I klasy.

c) II klasy.

d) Iklasy.

. Tarcicg, ktdrg zabezpieczono $rodkami antyseptycznymi oznacza si¢ kolorem:

a) zottym.

b) czarnym.
c) zielonym.
d) czerwonym.

Ktora z podanych wielkos$ci okresla wymiar przekroju poprzecznego krawedziaka?
a) 32 x 100 mm.
b) 50 x 140 mm.
c) 50x 175 mm.
d) 125x 125mm.

Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne nie moze przekraczaé:
a) 20 %.
b) 18 %.
c) 15%.
d) 10%.

W konstrukcjach budowlanych stosowana jest sklejka:
a) szkutnicza.

b) wagonowa.

c¢) teletechniczna.

d) ogolnego przeznaczenia.

Do wykonania izolacji przeciwwilgociowej w stropach drewnianych mozna uzywac:
a) folii.

b) styropianu.

c) plyty pilsniowe;.

d) welny mineralne;.

Welna mineralna jest materiatem:

a) palnym i odpornym na dzialanie wody.

b) palnym i nieodpornym na dziatanie wody.

¢) niepalnym i odpornym na dziatanie wody.

d) niepalnym i nieodpornym na dziatanie wody.

Na rysunku stropu umieszczonego obok oznaczono nr 3:
3 ot
J 2
a) belke. :
b) polepg.

¢) podsufitke.
d) $lepa podtoge.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Na podsufitke pod tynk stosowane sa:
a) deski strugane.

b) deski nie strugane.

c) plyty pilsniowe twarde.

d) ptyty gipsowo-kartonowe.

Dtugos¢ oparcia belek stropowych na murze powinna wynosié:
a) 15cm.

b) 20 cm.

c) 25 cm.

d) tyle ile wysokos$¢ belki.

Rysunek obok prezentuje sposdb ukladania desek w stropach drewnianych. Jest to
polaczenie na:

a) styk.

b) listweg.

c) przylge.

d) naktadke polska.

Zasypki z trocin 1 wioréw drzewnych nalezy przed wbudowaniem:
a) zmieszaé z gipsem.

b) zmiesza¢ z cementem.

c) impregnowac szklem wodnym.

d) zmiesza¢ z wapnem niegaszonym.

Do wad drewna spowodowanych czynnikami biologicznymi nie naleza:
a) zgnilizna.

b) zagrzybienie.

c¢) chodniki owadzie.

d) mimosrodowos¢ rdzenia.

Odstgp pomigdzy belkami obejmujacymi komin a wewngtrzng $ciang przewodow
dymowych nie moze by¢ mniejszy niz:

a) 12 cm.

b) 25 cm.

c) 38 cm.

d) 51 cm.

Dla wtasciwej wentylacji wymiary gniazda w murze dla oparcia belek powinny zapewni¢
luz migdzy drewnem i murem lub betonem wynoszacy:

a) 1+2 cm.

b) 2+3 cm.

c) 3+4 cm.

d) 4+5cm.

Na podktadki pod oparcie belek uzywa si¢ drewna:
a) debu.

b) buku.

C) sosny.
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d) swierka.
20. Na $lepy putap stosowane sa deski grubosci 19+25 mm klasy:
a) I i1l
b) IVil
¢) 11111
d) HIilV.

21. Kotwienie belek stropowych nalezy wykona¢ na:
a) obu koncach kazdej belki.
b) jednym koncu kazdej belki.
c¢) obu koncach co drugiej belki.
d) obu koncach co trzeciej lub czwartej belki.

22. Elementem stropu przenoszacym cig¢zar wlasny i tynku jest:
a) slepa podtoga.
b) podsufitka.
c¢) polepa.
d) belka.

23. W konstrukcji stropu cichego podsufitka mocowana jest do:
a) belek sufitowych.
b) belek stropowych.
c) legarow.
d) Iat.

24. Rozstaw belek nosnych w stropie belkowym z podsufitka nie moze przekraczacé:
a) 0,8 m.
b) 1,0 m.
c) 1,2m.
d) 1,5m.

25. Rozstaw belek w stropie belkowym ze slepym putapem nie moze by¢ wigkszy niz:
a) 0,8 m.
b) 1,0 m.
c) 1,2m.
d) 1,5m.
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Imig i nazwisko

Wykonywanie stropow drewnianych 712[02].Z1.09

KARTA ODPOWIEDZI

Zakresl poprawng odpowiedz, wpisz brakujace czesci zdania lub wykonaj rysunek.

Zairnia Odpowiedz Punkty
1 a b d
2 a b d
3 a b d
4 a b d
5 a b d
6 a b d
7 a b d
8 a b d
9 a b d
10 a b d
11 a b d
12 a b d
13 a b d
14 a b d
15 a b d
16 a b d
17 a b d
18 a b d
19 a b d
20 a b d
21 a b d
22 a b d
23 a b d
24 a b d
25 a b d

Razem:
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