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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o wykonywaniu wigzarow
1 dzwigardw dachowych oraz podstawowych materiatach budowlanych, z ktérych wykonywane
sa elementy tych konstrukcji.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbgdnych umiejetnosci 1 wiedzy, ktére powinienes
opanowac, aby przystapic¢ do realizacji tej jednostki modutowe;.

2. Cele ksztatcenia tej jednostki modutowe;.

3. Material nauczania (rozdziat 4), ktory umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen 1 zaliczenia sprawdzianéw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzgtu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostal sprawdzian postgpow. Wykonujac sprawdzian postgpow,
powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowate$ materiat albo nie.

4. Sprawdzian osiagnieé, w ktdrym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umiejgtnosci z zakresu calej jednostki.
Zamieszczona zostala takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki modutowej, ktéra
umozliwi Ci poglgbienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popro$ nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dang czynnosc.

Jednostka modutowa: Wykonywanie wigzardéw i dzwigaréw dachowych, ktérej tresci teraz
poznasz, stanowi jeden z elementéw modutu 712[02].Z1 ,,Technologia robot ciesielskich™ i jest

oznaczona na zamieszczonym schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepiséw bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju wykonywanych
prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— rozpoznawac¢ podstawowe materialy budowlane,
— postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
— czyta¢ dokumentacj¢ budowlana,
— dokonywaé¢ doboru i selekcji materiatow budowlanych niezbednych do wykonywania
poszczego6lnych elementdw ustroju konstrukcyjnego,
— dobiera¢ narzedzia, sprzgt i maszyny do robot ciesielskich,
— przygotowywac narzedzia i sprzgt do pracy,
— magazynowac, skladowac 1 transportowac materiaty budowlane,
— wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,
— wykonywac reczna i mechaniczng obrobke drewna,
— wykonywac potaczenia i ztacza ciesielskie,
— wykonywac¢ i demontowac rusztowania drewniane,
— wykonywa¢ drewniane $ciany szkieletowe,
— wykonywac¢ $ciany wiencowe,
— wykonywa¢ stropy drewniane,
— stosowac podczas wykonywania robot podstawowe przepisy bhp i ochrony ppoz.,
— korzysta¢ z réznych Zrédet informacji.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:
— dobra¢ narze¢dzia i sprz¢t do wykonywania wiazarow i dzwigarow,
— dobra¢ materiaty do wykonywania wiazaréw i dzwigaroéw,
— rozrozni¢ i nazwac elementy drewniane dachow,
— rozréznié rodzaje wiezb dachowych,
— polaczy¢ namurnice z krokwia,
— wykona¢ elementy konstrukcyjne dachow drewnianych,
— polaczy¢ ptatwie z krokwia,
— polaczy¢ stupki stolca z krokwia,
— potaczy¢ kleszcze ze stupkiem i krokwia,
— polaczy¢ zastrzal ze stupkiem stolca,
— wykonaé dach o konstrukcji krokwiowe;j,
— wykona¢ dach o konstrukcji krokwiowo-ptatwiowej,
— wykona¢ dach o konstrukcji jetkowe;,
— wykonaé dach z zastosowaniem wigzarow wieszarowych,
— wykona¢ konstrukcj¢ drewniang belkowego dzwigara peinego,
— wykona¢ konstrukcj¢ drewniang belkowego dzwigara kratowego,
— wykona¢ konstrukcj¢ drewniang ramy klejonej,
— wykona¢ konstrukcj¢ drewniang ramy zbijanej,
— wykona¢ pracg zgodnie z zasadami bhp i ochrony ppoz.
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4. MATERIAL NAUCZANIA
4.1. Materialy na wi¢zby dachowe

4.1.1. Material nauczania

W dachowych konstrukcjach drewnianych z reguly nalezy stosowac drewno iglaste, jedynie
w uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest zastosowanie innych gatunkéw drewna. Na
konstrukcj¢ dachu mozna uzy¢ drewna sosnowego, swierkowego lub jodtowego. Natomiast
drobne elementy konstrukcyjne, wktadki, klocki nalezy wykonywa¢ z drewna dgbowego,
grochodrzewiowego (akacjowego) lub innego, podobnie twardego.

Bardzo wazna wlasciwoscia materialu decydujaca o doborze drewna na elementy
konstrukcyjne jest jego wilgotnos¢, ktéra zalezy od warunkéw eksploatacji oraz od przyjete)
technologii wytwarzania. Zgodnie z warunkami okreslonymi w PN-B-03150:2000 Konstrukcje
drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie, nie powinna ona przekraczaé¢ nastgpujacych
wartosci:

— w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem 18%,
— w konstrukcjach pracujacych na otwartym powietrzu 23%,
— w elementach klejonych warstwowo 15%.

Drewno uzywane na konstrukcje¢ dachu powinno by¢ przesuszone, poniewaz drewno
wilgotne jest mniej odporne na korozje biologiczna (gnicie, rozwoj plesni i grzybdéw
rozkladajacych lub barwiacych drewno, a takze owaddéw — technicznych szkodnikéw drewna).
Zastosowanie drewna wilgotnego spowoduje, ze polaczenia wykonane z takiego drewna podczas
wysychania rozluzniaja si¢, a elementy pacza. Aby zapobiec tym zmianom, rozwojowi grzybow,
plesni 1 mikroorganizméw oraz zabezpieczy¢ material przed zniszczeniem stosowane sa
impregnaty — srodki zabezpieczajace drewno o dzialaniu antyseptycznym.

Drewno jest materialem palnym. Jego ochrona przed pozarem polega na zabezpieczeniu
powierzchni elementow drewnianych przed zrodlem ognia 1 dzialaniem podwyzszonej
temperatury (powyzej 200°C). Wygtadzona powierzchnia drewna utrudnia i opodznia jego
zapton, a zastosowanie powlok ochronnych ze srodkow w postaci roztworéw lub farb
(zawiesin) powstrzymuje rozprzestrzenianie si¢ ognia i niepodtrzymywanie zarzenia si¢ po jego
ugaszeniu.

Zabezpieczenie drewna przed ogniem i1 korozja biologiczna skutecznie zwigksza trwatos¢
materialu i powinno by¢ wykonane przed jego wbudowaniem. Elementy drewniane powinny by¢
zabezpieczane poza budynkiem, po przycigciu, obrobieniu ich powierzchni i1 przygotowaniu do
montazu (wykonaniu zacioséw, gniazd, czopow, otwordw na $ruby i wkrety). Drewno po
zaimpregnowaniu w zasadzie nie powinno by¢ poddawane dalszej obrobce.

Na elementy konstrukcji dachu stosowana jest tarcica iglasta.
Sortymenty drewna tartego

Elementy konstrukcji wiazaréw i dzwigarow dachowych wykonuje si¢ z tarcicy obrzynane;j,
do ktérej zaliczane sa belki, bale, krawedziaki, deski, faty i listwy (rys.1a,b,c.d,e).
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Rys. 1. Wyglad sortymentow tarcicy obrzynanej: a) deski, b) bale, c¢) faty (graniaki), d) krawedziaki e) belki,

[Rys. autora]

Rodzaje oraz wymiary tarcicy iglastej obrzynanej ogdlnego przeznaczenia zostaly okreslone
w normie PN-75/D-96000 , Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia”, na podstawie ktorej
opracowano tabelg 1 12 ilustrujaca te wielkosci.

Tabela 1. Rodzaje i wymiary tarcicy iglastej obrzynanej — tat i krawedziakow

Wymiary
Sortyment | Grubogé Dlugose,
Szerokos$¢ [mm]
[mm] [m]
38 - 63 - - - - - - - -
45 50 - - - - - - 3 - 3 2,40 + 6,30
faty 50 - 3 py - - - - - : B co 0,30
3 0,90 +2,30
- - - 100 - 125 - - - - c0 0,10
75 - - - 100 - 125 | 140 - - -
100 - - - 100 - 125 | 140 | 150 | 160 | 175
o 125 - - - - - 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 2,40 +6,00
krawedziaki
150 - - - - - 125 | 140 | 150 | 160 | 175 co 0,30
175 - - - - - 125 | 140 | 150 | 160 | 175
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Tabela 2. Rodzaje i wymiary tarcicy iglastej obrzynanej — desek, bali i belek

Wymiary
Sortyment | Grubosé N Dhugose,
Szerokos¢ [mm]
[mm] [m]
19 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | -
22 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 -
25 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | - 0,90 2,30
: c0 0,10 oraz
deski 28 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | - 240 = 6.30
32 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 - ’co 0)3(3
38 - | 100 | 115|125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | -
45 - | 100 | 115|125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | -
50 - 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 - 0.90 230
bale 63 - - - - | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | - 0 0,10 oraz
75 - -] - | - | - |150]160]|175] 200225250 | - | 2:40+6,30
c0 0,30
100 - - - - - - - - 200 | 225 | 250 -
belki 200 - - - - - - - - 1200 | 2251|250 |275| 3,00~+6,30
elki
250 - - - - - - - - 1200 | 225|250 | 275 co0 0,30

*) Tabele 112 opracowano na podstawie PN-75/D-96000 ,Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia”

Oprécz drewna litego w drewnianych konstrukcjach inzynierskich, takich jak dzwigary
belkowe petne, srodniki belek moga by¢ takze wykonywane ze sklejki, ptyty pilSniowej twardej

lub ptyty widrowe;.

Sklejka

Sklejka produkowana jest w formie ptyt ze sklejonych pod ci$nieniem nieparzystej liczby
warstw forniru o grubosci 1 + 4 mm skrawanego obwodowo. Uktad witokien w sasiednich
arkuszach forniréw jest wzajemnie do siebie prostopadly. W budowie sklejki wyrdzniane sa:
dwie warstwy zewngtrzne (a), nazywane oblogami oraz nieparzysta ilo§¢ warstw wewnetrznych
(b) stanowiacych srodek ptyty (rys. 2).

Rys. 2. Uktad fornirow w sklejce: a - warstwy zewnetrzne (obtogi), b - warstwy wewnetrzne [2, s. 48]
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Ze wzgledu na rodzaj uzytego do budowy drewna, sklejki dzieli si¢ na:
— iglaste wykonane z forniréw sosnowych, swierkowych i jodtowych,

— lisciaste wykonane z fornirow brzozowych, bukowych i z olchy czarne;.

Rodzaj uzytego kleju wptywa na odpornos¢ sklejki na dziatanie wody. Rozréznia si¢ sklejke:
— suchotrwala,

— potwodoodporna,
— wodoodporna.
Grubos¢ warstw wewnetrznych decyduje o podziale sklejki na:
— cienkowarstwowa, zbudowang z fornirow wewnetrznych grubosci do 2 mm,
— grubowarstwowa, zbudowang z fornirdw wewngtrznych grubosci powyzej 2 mm.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ zastosowania produkowane sa sklejki ogolnego 1 specjalnego
przeznaczenia (szkutnicza, lotnicza, wagonowa, teletechniczng). W konstrukcjach budowlanych
stosowana jest przede wszystkim sklejka ogdlnego przeznaczenia, ktéra wystepuje w czterech
klasach oznaczonych symbolami: A, B, BB, BBB na lewej stronie arkusza. O zakwalifikowaniu
wyrobu do danej klasy decyduje ocena wygladu jego prawej strony (lepszej). Ocenie podlega
ilos¢, czgstotliwosé wystgpowania wad uzytego forniru, szorstkos¢ powierzchni ptyty, peknigcia
lub rozwarstwienia, bledy w sklejaniu poszczegdlnych arkuszy, a szczegolnie uktad witokien
w sasiednich warstwach.

Plyty widrowe

Plyty wiorowe wyrabiane sa ze sprasowanych pod duzym ci$nieniem i spajanych klejem
wioréw. Kierunek prasowania wiorow stanowi kryterium podziatu plyt. Produkowane sg plyty
widrowe:

— ptasko prasowane, czyli prasowane prostopadle do ich plaszczyzn,

— poprzecznie prasowane (wytlaczane), czyli prasowane réwnolegle do ich ptaszczyzn.

W konstrukcjach budowlanych stosowane moga by¢ jedynie ptyty ptasko prasowane, ktore
produkowane sa jako jednowarstwowe, trojwarstwowe, frakcjonowane 1 warstwowo
frakcjonowane. Plyty te roznia si¢ migdzy soba budowa. Jednowarstwowe wyrabiane sa
z wioréow o podobnych ksztaltach i wielkosciach, natomiast w ptytach trojwarstwowych warstwa
srodkowa wykonywana jest z wiorow grubszych, a warstwy zewnetrzne z wiordw drobniejszych.
W ptytach frakcjonowanych wielkos¢ widrow zwigksza si¢ stopniowo zblizajac si¢ do srodka
plyty. Plyty warstwowo frakcjonowane posiadaja budowe warstwowa, w ktorych albo kazda
warstwa lub tylko niektora jest frakcjonowana. Sa to wyroby o niewielkiej odpornosci na
dziatanie wilgoci, dlatego powierzchnie tych ptyt sa laminowane, lakierowane lub oktadane
okleinami, aby zwigkszy¢ ich odpornos¢ i walory estetyczne. Wykorzystywane sg jako materiat
na oktadziny $cian i sufitow.

Plyty pilSniowe

Plyty pils$niowe produkowane sa z drewna rozwtoknionego w procesie termomechanicznym,
jako plyty twarde i pottwarde oraz porowate. Plyty pil$niowe twarde i pottwarde otrzymywane
sa w wyniku sprasowania pod duzym cisnieniem masy widknistej, a porowate tylko w wyniku
jej suszenia bez prasowania. Ptyty porowate stosowane byly i sa, jako materialty w izolacjach
akustycznych i cieplnych. Natomiast w konstrukcjach budowlanych, jedynie gdy elementy beda
si¢ znajdowaty w suchych pomieszczeniach, moga by¢ zastosowane plyty twarde i pottwarde.
Plyty te dziela si¢ na zwykte i uszlachetnione, ktére sa hartowane w wysokiej temperaturze,
laminowane, lakierowane i impregnowane olejami. Ze wzgledu na wlasciwosci (nasiakliwosé,
gestosé), wytrzymatos¢ na zginanie oraz ilo$¢ i rodzaj wad plyty dzielone sa na dwie klasy
jakosci.
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Laczniki

W konstrukcjach dachowych z drewna stosowane sa nastgpujace rodzaje tacznikow:

— punktowe typu sworzniowego takie jak: gwozdzie, wkrety, Sruby, sworznie (rys.3a, b, c, d),
klamry ciesielskie, zszywki (rys.4), kotki,

— mechaniczne, do ktorych zaliczane sa wkladki wpuszczane i weciskane takie jak: plytki
kolczaste roéznych typdéw (rys.3h), plytki gwozdziowane, spirale (rys.3e), pierScienie
(rys.3f,g),

— nakladkowe,

— siodtowe roznych typow.

Rys. 3. Metalowe laczniki do konstrukcji drewnianych: a) gwo6zdz krecony, b) wkret do drewna, ¢) sruba do
drewna, d) sworzen, €) samozaczepna spirala wczepna, f) pierscien Geka, g) pierscien Lennowa, h) ptytka
zgbata Gang Nail [4, s. 208]

Plytki kolczaste wykonane sa najczgsciej z blachy stalowej z jedno- lub dwustronnie
wytloczonymi kolcami w przeciwienstwie do ptytek gwozdziowanych, w ktérych plytka wykonana
jest z tworzywa sztucznego, a w niej osadzone zostaly gwozdzie o dlugosci od kilkunastu do
kilkudziesigciu milimetrow. Plytki te sa wciskane w elementy przy zastosowaniu pras.

Do facznikéw o duzej nosnosci naleza pierscienie gladkie i zgbate. Pierscienie gladkie moga
by¢ zamknigte lub rozcigte. Wykonywane sg ze stopu aluminium, stali, Zeliwa, a nawet z drewna
debowego. Umieszczane sa w rowkach wykonanych mechanicznie w faczonych elementach.

Rys. 4. Zszywka do pistoletdéw pneumatycznych [6,s. 157]
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rodzaje drewna moga by¢ stosowane w dachowych konstrukcjach drewnianych?
Jakie wlasciwosci powinno wykazywac drewno stosowane na konstrukcje dachowe?
W jaki sposdb zabezpiecza si¢ drewno przed ogniem i korozja biologiczna?
Jakie rodzaje tarcicy obrzynanej stosowane sq na konstrukcje wiazarow 1 dzwigarow
dachowych?
Jakie wyroby drewnopochodne stosowane sa w konstrukcjach dachowych?
Jakie rodzaje tacznikow stosowane sa w polaczeniach elementéw wigzarow i dzwigarow
dachowych?

il e

AN

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Z prezentowanych sortymentow tarcicy rozpoznaj, okresl ich rodzaj, nazwij i oznacz
ustawiajac wizytdowki z ich nazwami. Napisz na jakie elementy konstrukcji wiazaréw
1 dZwigaréw dachowych sa stosowane.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z prezentowanymi probkami tarcicy,
2) rozpoznac¢ rodzaje prezentowanych sortymentow tarcicy,
3) zapoznac¢ si¢ z wiadomosciami dotyczacymi podziatu i zastosowania tarcicy iglaste;,
4) oznaczy¢ rodzaje sortymentdw tarcicy uzywajac wizytowek z ich nazwami,
5) napisac na kartce papieru zakres ich zastosowania,
6) przepisac rozwiazanie do zeszytu,
7) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— probki sortymentow tarcicy,
— wizytowki z nazwami sortymentow tarcicy,
— arkusz papieru,
— Zeszyt,
— przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Dobierz materiat potrzebny na wykonanie wiazara wieszarowego jednowieszakowego na
podstawie rysunku wigzby dachowe;j.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z rysunkiem,
2) rozpoznaé rodzaje elementow konstrukcji wiazara,
3) wypisac na przygotowanej kartce rodzaje i przekroje elementéw wiazara,
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4) przepisac rozwigzanie ¢wiczenia do zeszytu,
5) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
arkusz z rysunkiem,
kartka papieru,
zeszyt,
przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie

1) okresli¢ rodzaj drewna stosowanego w dachowych konstrukcjach 0 O
drewnianych?

2) okresli¢ whasciwosci drewna stosowanego na elementy konstrukcji dachu? O O

3) oméwi¢ sposoby zabezpieczania drewna przed korozja biologiczng . ]
1 ogniem?

4) dobra¢ na podstawie rysunku rodzaj tarcicy obrzynanej na elementy O O
konstrukcyjne wigzara dachowego?

5) omowic rodzaje wyrobow drewnopochodnych stosowanych w konstrukcjach O O

dzwigaréw dachowych?
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4.2. Rodzaje ustrojow wi¢zb dachowych

4.2.1. Material nauczania

Drewniane ustroje dachowe dzielga si¢ na konstrukcje ciesielskie zwane wigzbami
dachowymi 1 konstrukcje inzynierskie.

Ciesielskie konstrukcje dachowe sa to ustroje wykonane z drewna, w ktdrych
przekazywanie sit jakie powstaja w elementach skladowych tych konstrukcji od ich cigzaru
wlasnego oraz obcigzen uzytkowych, z jednego elementu na drugi, dokonuje si¢ w miejscu ich
faczenia gldéwnie za pomoca potaczen ciesielskich. W zlaczach tych, w celu stgzenia potaczenia
oraz zwigkszenia jego nosnosci stosowane sa pomocniczo taczniki mechaniczne takie jak:
gwozdzie, Sruby, wkrety, klamry ciesielskie, kotki drewniane, sworznie stalowe czy pierscienie.

W nowoczesnych konstrukcjach dachowych coraz czgsciej zamiast tradycyjnych potaczen
wregbowych stosowane sa plytki kolczaste i gwozdziowane lub skowy. Dzigki takiemu
rozwigzaniu technicznemu skraca si¢ pracochtonno$¢ robot ciesielskich oraz zmniejsza sig¢
zuzycie materiatu.

Na przekrycia obiektow o duzych rozpigtosciach w $wietle podpér zamiast
materialochtonnych konstrukcji ciesielskich wykonywane sa konstrukcje inzynierskie. Elementy
w wigzarach tych konstrukcji taczone sa ze sobg przy zastosowaniu tacznikéw mechanicznych
lub wykonywane sa jako konstrukcje klejone. Ztacza te sa mniej podatne na odksztatcenia niz
ztacza wrebowe, dlatego tez odksztatcalno$¢ konstrukcji inzynierskich jest mniejsza niz
konstrukgji ciesielskich.

Typy wiazaréw dachowych

Typy wiazaréw dachowych podzielono na trzy grupy:

— wiazary bezrozporowe (rys. 5),
— wiazary rozporowe (rys. 6),
— wiazary mieszane (rys. 7).

Do wiazarow bezrozporowych zaliczane sa wiazary: platwiowo-kleszczowe
(rys. 5a, b, ¢, d, f, 1, j), platwiowo-kleszczowe z koztami (rys.5g), ptatwiowo-zastrzatowe (rys.
5e). Natomiast do grupy wiazarOw rozporowych zaliczane sa wiazary: krokwiowe, jetkowe,
wieszarowe, rozporowo-zastrzalowe (rys. 6a + g). Bardzo czesto w konstrukcji wiazaréw
krokwiowych oraz jetkowych wykonywane sa stupki, ktére moga spetnia¢ zadanie
konstrukcyjne albo tylko stuza jako elementy konstrukcji scianek i nie biora udziatu w pracy
statycznej catego ustroju (rys. 6b, d, e). Wigzary mieszane, to takie uklady statyczne, w ktorych
jedna cze$¢ konstrukcji pracuje jako rozporowa a pozostata jako bezrozporowa (rys.7).
W przypadku, gdy na poddaszu wykonana jest $cianka kolankowa wtedy w nazwie typu wiazara
dodawane jest wyjasnienie ,, ze scianka kolankowa” (rys. 51, g).

Innym kryterium podziatu wigzaréw dachowych jest rodzaj ich ksztaltu w przekroju
pionowym. Uwzgledniajac to kryterium, rozrdézniane sa wiazary: jednospadkowe (pulpitowe)
(rys. 5Sh + j), dwuspadkowe (rys. 5a = g oraz rys. 6a + g), mansardowe (rys.7a, b) i inne
(wielospadkowe, pilaste — rys. 8, ramownice ciesielskie — rys. 9).
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Rys. 5. Przyktady schematdéw wiazaréw ptatwiowych bezrozporowych: a), b) dwuspadkowy z podparciem

kalenicy rama stolcowa, ¢) dwuspadkowy o dwdch stolcach o rozpigtosci mniejszej niz 7 m,

d) dwuspadkowy o dwodch stolcach o rozpigtosci mniejszej niz 12 m, e¢) dwuspadkowy

bezkleszczowy, f) dwuspadkowy ptatwiowo-kleszczowy (bez $cianki kolankowej i ze Scianka

kolankowa), g) dwuspadkowy z kozlami, h), i) jednospadkowy, j) jednospadkowy z pochylym
stolcem; 1- slup ramy stolcowej, 2 — zastrzat, 3 —$cianka kolankowa [Rys. autora]

Pk,

2) b)

Rys. 6. Przyktady schematdéw wiazardw rozporowych: a) krokwiowy, b) krokwiowy z pionowym podparciem,
c) jetkowy d) jetkowy z jetka podparta, f) wieszarowy jednowieszakowy, g) wieszarowy
jednowieszakowy z zastrzatami, h) wieszarowy dwuwieszakowy z dodatkowymi krzyzulcami
1- podpdrka, 2 — stup ramy stolcowej, 3 — wieszak, 4 —rozporka [Rys. autora]
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Rys. 7. Schemat konstrukcji wiazara platwiowo-kleszczowego dachu mansardowego [4, s. 207]

B
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Rys. 9. Ramownica ciesielska jednonawowa jednowieszakowa z podwdjnym zastrzatem [Rys. autora]

Dachy o konstrukcji pilastej nazywane sa takze dachami szedowymi. Wykonywane sg
najczesciej jako przekrycie budynkéw przemystowych.

Ramownice ciesielskie stosowane sa w budynkach rolniczych — stodotach oraz budynkach
magazynowych — sktadach lub jako zadaszenie ramp.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie konstrukcje ustrojéw dachowych nazywane sa ciesielskimi?
2. Jakie konstrukcje ustrojéw dachowych nazywane sa inzynierskimi?
3. Jakie wystepuja typy wiazaréw dachowych?
4. Jakie sa stosowane kryteria podziatu ustrojow dachowych?
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przyporzadkuj nazwy prezentowanym na planszy rodzajom ustrojow dachowych.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z prezentowanymi rysunkami,
2) wykona¢ na kartkach samoprzylepnych podpisy pod rysunkami,
3) przyporzadkowac kartki z podpisami odpowiednim rysunkom,
4) zaprezentowac efekty swojej pracy,
5) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rysunki ustrojow dachowych,
— kartki samoprzylepne,
— przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj fragment ustroju krokwiowego z podparciem krokwi stupkami na podstawie
rysunku otrzymanego od nauczyciela.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z rysunkiem wiazara,
2) zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
3) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisa¢ w zeszycie,
4) dobraé narzgdzia do wykonania ¢wiczenia,
5) przygotowacé materiaty,
6) wykona¢ fragment ustroju krokwiowego zgodnie z rysunkiem,
7) uprzatna¢ stanowisko pracy,
8) zaprezentowaé efekty swojej pracy,
9) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rysunek wiazara,
— materiaty do wykonania fragmentu ustroju krokwiowego (belki, deski, gwozdzie),
— narzgdzia: pila poprzeczna, pila platnica, pilarka elektryczna, mlotek, zabka, cegi, siekiera,
— sprzet: poziomnica, pion,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) sklasyfikowac rodzaje ustrojéw dachowych?

2) scharakteryzowaé rodzaje konstrukcji ustrojoéw dachowych?

3) okresli¢ typy wiazaréw dachowych?

4) rozpoznaé typy wigzardw dachowych?

5) opisac typy wiazaréw dachowych?

6) Wykona¢ fragment ustroju krokwiowego z podparciem krokwi?
7) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w praktycznym dziataniu?

DDDDDDDE
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4.3. Elementy wi¢zb dachowych

4.3.1. Material nauczania

Tradycyjne konstrukcje nosne dachéw wykonywane sq z nastgpujacych elementow: krokwi,
ptatwi, stupow, mieczy, kleszczy lub jetki, zastrzatdéw oraz namurnic (murlat) (rys. 10),
potaczonych ze sobg na ztacza wrgbowe lub innego rodzaju potaczenia ciesielskie. Ztacza te,
moga by¢ wzmacniane tacznikami takimi jak: klamry, kotki drewniane, sruby, gwozdzie lub inne
elementy metalowe.

“‘u
\\\\\\\\\\\

R
P /\Nomurnicu \Pod

Rys. 10. Wigzba dachowa [2,s. 254]

waling \Strup i

Krokwie sa to elementy wykonywane z krawedziakéw ustawiane pod katem
odpowiadajacym nachyleniu potaci dachowej. Ustawiane sa w odstgpach co 80 = 120 cm
prostopadle do linii okapu. Do krokwi przybity jest podkiad pod pokrycie, ktérym zaleznie od
materialu pokrycia jest deskowanie lub tacenie.

Platwie sa to elementy poziome w wigzbie dachowej stanowiace oparcie dla krokwi.
Uktadane sg réwnolegle do kalenicy i opierane na stupach (stolcach) umieszczanych w pelnych
wigzarach. Ze wzgledu na polozenie rozroznia si¢ trzy rodzaje ptatwi: dolne nazywane
stopowymi, posrednie czyli stolcowe oraz goérne czyli kalenicowe. Platew stopowa lezy
w poblizu okapu na belkach stropowych lub tramach czyli drewnianych belkach uktadanych na
ogniotrwatym stropie w miejscu usytuowania petnych wigzaréw. Platew stopowa oparta na
murze, nazywa si¢ namurnicg lub murtata.

Stupy (stolce) stanowig oparcie dla ptatwi posrednich i przenosza z nich obciazenia na belki
stropowe lub tramy. Sa ustawiane pionowo, albo zaleznie od konstrukcji wiazara z niewielkim
pochyleniem. Sg to elementy $ciskane osiowo.

Platwie posrednie, stupy (stolce) i podwaliny tworza rame stolcowa (rys. 10).

Kleszcze sa to elementy poziome, ktore obejmujg stupki i krokwie z obu stron, aby zapobiec
rozsunigciu si¢ krokwi pod wpltywem dzialajacego obciazenia. Umieszczane sg pod platwia
posrednia.

Jetka jest poziomym, pojedynczym elementem stosowanym w wiazarach dachowych
zamiast kleszczy. Stanowi oparcie dla krokwi. Wykonywana jest w ptaszczyznie kazdego
wigzara i umieszczana nad platwia posrednia. Gdy poddasze jest wykorzystywane na cele
uzytkowe — mieszkalne, pelni funkcje¢ belki stropowe;.
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Zastrzaly sg to elementy ukosne usztywniajace stupy i caty wiazar. Stanowia zabezpieczenie
w razie przeciazenia kleszczy lub jetki dla konstrukcji dachu. Uniemozliwiaja przechylenie si¢
konstrukcji $ciany stolcowej w kierunku parcia wiatru.

Miecze sg elementami ukosnymi, nachylonymi pod katem 45° do poziomu, umieszczanymi
w plaszczyznie ramy stolcowej w celu usztywnienia wi¢zby dachowej w kierunku podtuznym.
W wyniku podparcia platwi mieczami majg one mniejszy przekrdj oraz uzyskuje si¢ takze
sztywniejsze potaczenie ze stupem.

Belki, ktore stanowia podstawe wigzara, moga by¢ réwnoczesnie belkami stropowymi lub sg
uktadane bezposrednio na stropie 1 wtedy nazywaja si¢ tramami. W niektorych konstrukcjach
wiazary opierane s na stropie, wtedy pod stupy réwnolegle do ptatwi uktadana jest podwalina.
Podwalina lezy w kierunku prostopadtlym do belek stropowych. Na stropach o zwigkszonej
wytrzymatosci zamiast podwaliny uktadane sq tylko pod stupy odcinki belek, ktore nazywane sa
poduszkami.

Namurnice (murlaty) przenosza obciazenia z wigzara dachowego na mur. Sa takze podstawa
pod calaq wigzbe dachowa.

W sytuacji, gdy nie sa stosowane namurnice wigzary dachowe nalezy opiera¢ na
podktadkach z desek dgbowych.

Wriasciwe 1 doktadne potaczenie elementéw wigzara dachowego wplywa na stateczno$¢ oraz
trwalos$¢ catej jego konstrukcji. Przyktad potaczenia elementow konstrukcji wigzara platwiowo-
kleszczowego zilustrowano na rys. 11.

Rys. 11. Konstrukcja wezta posredniego platwiowo-kleszczowego [4, s. 201]

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Z jakich elementéw wykonywane sa konstrukcje no$ne dachow?
Jakie rozrdzniamy typy wigzaréw dachowych?
Od jakich czynnikéw zalezy rozstaw wigzarow dachowych?
Jakie funkcje w konstrukcji wigzara pelnig jego poszczegolne elementy?
Jakie elementy stanowig podstawe wigzara?

Nk WD =
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na przygotowanym modelu wigzby dachowej wskaz, nazwij, oznacz i scharakteryzuj jej
poszczegolne elementy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko do wykonania ¢wiczenia,
2) wypisa¢ nazwy elementow na kartkach samoprzylepnych,
3) znaczy¢ elementy wigzby dachowej uzywajac kartek z ich nazwami,
4) zapisac charakterystyke poszczegdlnych elementéw wiazara dachowego w zeszycie,
5) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie,
6) dokona¢ samooceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— model wiazara dachowego,
— kartki samoprzylepne,
— zeszyt, przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj polaczenie kleszcza ze stupkiem stolca i krokwia w jaskotczy ogon, na podstawie
rysunku otrzymanego od nauczyciela.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z rysunkiem,

2) zorganizowac stanowisko do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,

3) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisa¢ w zeszycie,

4) przygotowac niezbg¢dne materialy do wykonania ¢wiczenia,

5) dobra¢ narzgdzia i sprzet do wykonania ¢wiczenia,

6) wykona¢ polaczenie kleszcza ze stupkiem stolca i krokwia zgodnie z rysunkiem,

7) uprzatna¢ stanowisko pracy,

8) zaprezentowac efekty swojej pracy,

9) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rysunek potaczenia,
— materiaty (krawedziaki, deski)
— narzg¢dzia: pita platnica, dtuta, siekiera, miotek, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢, z jakich elementow wykonywane sa konstrukcje dachow?

2) rozroznié typy wigzaréw dachowych?

3) okresli¢ rozstaw wigzarow dachowych?

4) omowic funkcje poszczegdlnych elementéw konstrukcji wiazara?

5) polaczy¢ elementy wiazara na ztacza wrgbowe?

6) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w wykonywaniu zadan praktycznych?

DDDDDD§
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4.4. Konstrukcje dachow

4.4.1. Material nauczania

Dach sktada si¢ z konstrukcji nosnej, podktadu pod pokrycie i pokrycia. Gtownym zadaniem
konstrukcji nosnej dachu, do ktérej mocowany jest podktad pod pokrycie w formie tat lub
deskowania, jest przeniesienie obcigzenia z dachu na mury lub w okreslonych miejscach na
stropy. Drewniang konstrukcje¢ nos$na stanowi wigzba dachowa. Jej gldéwnym elementem jest
wigzar dachowy.

Najprostszy wiazar sktada si¢ co najmniej z 2 krokwi. Rozrdéznia si¢ wiazary peine,
zawierajace elementy przenoszace ci¢zar dachu na Sciany lub strop oraz puste zlozone z samych
krokwi. Wigzba moze by¢ wykonana z samych wiazaréw pelnych lub z pelnych i pustych.
Wiazary puste wykonywane sa z mniejszej liczby elementow sktadowych. Odlegtosci pomigdzy
wigzarami dachowymi zaleza przede wszystkim od typu samego wigzara, a takze od wielkosci
przenoszonych obcigzen, ksztattu dachu i rodzaju pokrycia.

Ksztalt dachu wyznaczaja potacie dachowe czyli ptaszczyzny lub powierzchnie
krzywoliniowe nachylone do poziomu pod katem mniejszym niz 90°. Poflacie dachowe
ograniczaja krawedzie (rys. 12a, b, c).

al b)

Kawedzie

Rys. 12. Elementy dachéw: a) czterospadowego, b) ze $ciang szczytowa, c) z potszczytem [4,s. 187]

Dolna krawedz potaci dachu, potozona najnizej tworzy okap. Gérna, rownoleglta do okapu
krawedz przecigeia si¢ dwoch przeciwlegtych potaci nazywa si¢ kalenica. Natomiast krawedz
ukosna do poziomu, powstata z przecigcia si¢ dwoch sasiednich polaci tworzacych kat wypuktly
nazywa si¢ narozem, a kat wklesty koszem. Ograniczenie potaci od pionowego szczytu $ciany
tworzy krawedz szczytowa. Pionowa $ciana o ksztalcie trojkata, ktora zamyka dach, nazywa si¢
szczytem, a jesli nie sigga ona na cala wysokos¢ dachu — potszczytem.

W tradycyjnych konstrukcjach wigzb dachowych poszczegdlne zlacza elementow
tworzacych caty ustrdj nalezy tak wykonywac, aby zapewnity wlasciwe przenoszenie sit na nie
dziatajacych. Dlatego tez krokwie, przenoszace obciazenia wywotane parciem wiatru, ci¢zarem
$niegu, cigzarem pokrycia, cigzarem wilasnym oraz podczas montazu — obciazenie ludzmi,
powinny posiada¢ dostateczng wytrzymatos$¢ na zginanie. Powinny takze posiada¢ odpowiednie
usztywnienie w kierunku poprzecznym i podtuznym.

Krokwie w wiazarach maja przekrdj poprzeczny prostokatny o stosunku szerokosci do
wysokosci od 1/2 do 1/3, jednak krokwi wezszych niz 50 mm nie nalezy stosowac.

Krokwie opiera si¢ w kalenicy, na namurnicy (murtacie) i ptatwiach posrednich lub jetkach.
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Krokwie w kalenicy moga by¢ taczone na platwi, na dotyk z naktadkami, na dotyk do deski
kalenicowej, na naktadke prosta, na zwidtowanie (rys. 13a, b, ¢, d, e).
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Rys. 13. Potaczenia krokwi w kalenicy: a) na platwi, b) na dotyk z naktadkami, ¢) na dotyk do deski kalenicowe;j,
d) na naktadke prosta, ) na zwidtowanie; [Rys. autora]

Zaleznie od rodzaju i konstrukcji stropu wykonywane jest oparcie krokwi na $cianach
zewngtrznych. W budynkach ze stropami drewnianymi, gdy konce belek wystaja poza lico
sciany zewngtrznej, a belki stropowe znajdujq si¢ pod kazda parg krokwi, krokwie opiera si¢
bezposrednio na belkach stropowych wykonujac wrab czotowy pojedynczy lub cofnigty. W celu
ztagodzenia spadku potaci przy okapie w wiazarach o belkach wystajacych przybijane sa
przypustnice (rys.14) W przypadku, gdy krokwie opiera si¢ na murtacie (w budynkach ze
stropami ogniotrwalymi), krokiew z murtata taczy si¢ na wzajemny wrab uko$ny, przybijajac
krokwie do ptatwi dwoma lub czterema gwozdziami.

Krokiew

Pratew stopowa

. —']/EEL&

érubc

Rys. 14. Oparcie krokwi o platew stopowa [2,5.261]

Oparcie krokwi na ptatwi posredniej mozna wykonaé dwoma sposobami: za pomoca
wregbow lub za pomocg siodetka przybitego do spodu krokwi w miejscu jej oparcia (rys.15a, b).
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Rys. 15. Oparcie krokwi na platwi: a) za pomoca wrgbow, b) za pomoca siodetka; [Rys. autora]

W wiazarach jetkowych krokwie z jetka taczy sie na wrab w tzw. poljaskélczy ogon,
z zespoleniem kotkiem debowym lub srubg (rys. 16a) lub na dotyk, z obustronnymi naktadkami
przybitymi gwozdZzmi do krokwi i jetki (rys. 16b).
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Rys. 16. Potaczenie krokwi z jetka: a) na wrab w poéljaskotezy ogon, b) na dotyk z obustronnymi naktadkami
[Rys. autora]

Platwie sgq elementami konstrukcji wigzb dachowych. Projektowane sa najczg¢sciej jako
belki:

— jednoprzgstowe, podparte tylko stupami lub stupami i mieczami,
— przegubowe ciagle (rzadziej wykonywane).

Ptatwie taczy si¢ na podporach na zamek ukosny zespolony srubami. Przekroj poprzeczny
ptatwi zalezy od przenoszonego obciazenia oraz od ich rozpigtosci migdzy podporami
1 nachylenia potaci dachu. Stosunek szerokosci do wysokosci ptatwi najczgsciej wynosi 5:7.

Stupy stosowane sa najczesciej o przekroju kwadratowym lub prostokatnym zblizonym do
kwadratu. Ustawia si¢ je dtuzszym bokiem w plaszczyznie mieczy. Stupy laczy si¢ z ptatwia
posrednia na czop.

W tradycyjnych wiazarach ciesielskich, miecze taczy si¢ ze stupkami i platwiami na wrab
czolowy. Potaczenie stupka z podwaling wykonywaé mozna na czop i gniazdo lub na sworzen
stalowy.
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4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Z jakich elementow wykonywany jest dach?
Jakie rodzaje wigzarow wystepuja w konstrukcji dachu?
Jakie rodzaje krawedzi ograniczaja potacie dachowe?
O jakich przekrojach poprzecznych projektowane sg krokwie i ptatwie?
W jakich miejscach konstrukeji wiazara opierane sa krokwie?
Jakie potaczenia wykonuje si¢ w miejscu oparcia krokwi?
W jaki sposéb laczy si¢ krokiew z jetka?
W jaki sposéb taczy si¢ stupy z ptatwia a w jaki z podwaling?
W jaki sposdb laczy si¢ miecze ze stupkami i ptatwiami?

A e Al e

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na prezentowanej planszy rozpoznaj i podpisz rysunki ilustrujace sposoby potaczenia
murtaty — namurnicy z krokwia.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z plansza,
2) rozpoznac sposoby taczenia murtaty z krokwia,
3) wykona¢ na przygotowanej kartce podpisy pod rysunki,
4) przyporzadkowac¢ nazwy na kartkach odpowiadajacym im rysunkom,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy,
6) dokona¢ samooceny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— arkusz papieru,
— tasma samoprzylepna,
— przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj potaczenie krokwi z ptatwia na wregb dwustronny.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisaé w zeszycie,
3) przygotowac niezbg¢dne materialy do wykonania ¢wiczenia,
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4) dobra¢ narzedzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
5) wykona¢ potaczenie krokwi z platwia,

6) uprzatnac¢ stanowisko pracy,

7) zaprezentowac efekty swojej pracy,

8) dokonac oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materiaty (krawedziaki, deski),
— narzedzia: pila ptatnica, dluta, siekiera, mlotek, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Wykonaj potaczenie stupka stolca z podwaling na czop zwykly.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia - plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowac niezbg¢dne materialy do wykonania ¢wiczenia,
4) dobra¢ narzedzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
5) wykona¢ potaczenie stupka stolca z podwalina,
6) uprzatnac¢ stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokonac oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materialy (krawedziaki, deski),
— narzedzia: pila ptatnica, dluta, siekiera, mlotek, pilarka tarczowa, czopiarka,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4

Wykonaj potaczenie stupka stolca z podwaling na czop w jaskoétczy ogon z klinem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowac niezbedne materialy do wykonania éwiczenia,
4) dobra¢ narzedzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
5) wykona¢ potaczenie stupka stolca z podwaling zgodnie z instrukcja,
6) uprzatnac¢ stanowisko pracy,
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7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materialy (krawedziaki, deski),
— narzedzia: pita platnica, dhuta, siekiera, miotek, pilarka tarczowa, czopiarka,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢, z jakich elementow sktada si¢ dach?

2) rozrdézni¢ rodzaje wigzarow wystepujacych w konstrukcji dachu?

3) okresli¢ rodzaje krawedzi ograniczajacych potacie dachowe?

4) omoéwic warunki doboru przekroju krokwi 1 platwi?

5) wykona¢ polaczenia w miejscach oparcia krokwi na murtacie?

6) wykona¢ potaczenia stupka stolca z podwaling?

7) wykona¢ polaczenie stupka z ptatwia?

8) wykonac potaczenie kleszcza ze stupkiem stolca i1 krokwig w jaskétczy ogon?

9) wykona¢ fragment ustroju krokwiowego z podparciem krokwi stupkami?
10) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w wykonywaniu zadan praktycznych?
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4.5. Wiazary dachowe

4.5.1. Material nauczania

Najczesciej stosowanymi wigzbami drewnianymi w budownictwie dla dachéw o rozpigtosci
do 12,0 m sa: wiazary krokwiowe, jetkowe, ptatwiowo-kleszczowe, wieszarowe.

Wiazary krokwiowe

Ustroje te stosowane sa w budynkach o szerokosci do 6,00 m oraz nachyleniu potaci
wynoszacym 40° + 60°. Przy tej rozpigtosci dtugos¢ krokwi nie powinna przekracza¢ 4,50 m.
Wiazar sktada si¢ z dwoch krokwi opartych na belce stropu drewnianego lub opartych na
murlacie kotwionej w wiencu lub murze $ciany co 2,50 m + 4,00 m (rys. 17). Wiazary steza si¢
w kierunku podtuznym wiatrownicami, tj. deskami przybitymi ukos$nie od dotu do kazdej 3 lub 4
krokwi. Rozstaw wiazarow zalezy od wielkosci obciazenia i wynosi od 0,80 do 1,20 m.
Przekroje belek stropowych, w tym wypadku zwanych belkami wigzarowymi, zaleznie od
rozpigtosci 1 wielkosci obcigzenia stosowane sq o wymiarach 140 x 200 + 200 x 250 mm.
Wymiary przekroju poprzecznego krokwi wynosza 50 x 140 + 80 x 160 mm a wiatrownic
38x 100 + 50 x 140 mm.
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Rys. 17. Wiazar krokwiowy [Rys. autora]

Wiazary jetkowe

Wiazary jetkowe mozna stosowac tylko wtedy, gdy budynek ma zewngtrzne $ciany nosne,
nachylenie potaci 37° + 60° i rozpigtos¢ wigzara powyzej 6,00 m (rys.18). Poniewaz dlugos¢
krokwi przekracza wtedy 4,50 m, wzmacnia si¢ ja belka pozioma zwang j¢tka. Jetka dzieli
krokiew na dwa odcinki w stosunku 3 : 2, odcinek dolny 4,00 = 4,50 m i1 gorny o dlugosci do
2,50 m oraz wiaze obie krokwie. W budynkach o poddaszach mieszkalnych na jetce opierany
jest lekki strop, wtedy spdd jetki nie powinien znajdowaé si¢ nizej niz 2,00 m od poziomu
stropu.
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Rys. 18. Wiazar jetkowy [Rys. autora]

W wiazarach o rozpigtosci 7,00 + 10,00 m jetki maja dlugos$¢ wigksza niz 3,50 m, dlatego
tez, aby zmniejszy¢ ugigcie 1 zapobiec wyboczeniu, belki podpierane sg w srodku rama stolcowa
(rys. 19). Natomiast w wiazarach o rozpigtosci 9,00 + 12,00 m jetki podpiera si¢ dwiema ramami
stolcowymi. Ramy stolcowe utworzone sa przez platwie oparte na stupach. Jetki taczy sig¢
z ptatwiami na wrab jednostronny lub dwustronny, stupy z ptatwiami i belkami stropu na czopy
zwykte, a miecze ze stupami 1 ptatwiami na zacios prosty z czopem lub czop ukosny. Pochylenie
mieczy wynosi zwykle 45°, a ich dtugos¢ 1,00 + 1,20 m. Rozpor krokwi na §ciany zewngtrzne
moze by¢ przenoszony:

— przez drewniane belki stropowe,
— przez murlaty ulozone na scianach zewngtrznych 1 zakotwionych w murze.

W celu zabezpieczenia $cian zewnetrznych przed rozsunigciem wskutek rozporu krokwi
nalezy je zwigzaC ze soba za pomoca wienca zelbetowego, Sciggu stalowego albo przez staranne
zakotwienie belek stropowych na $cianach zewngtrznych podtuznych i srodkowych.
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Rys. 19. Wiazar jetkowy z jetka podparta [Rys. autora]
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Wiazary platwiowo-kleszczowe

W ustrojach tych wystepuja wiazary gléwne ustawione w odstgpach co 3,00 + 5,00 m
1 wiazary posrednie tzw. puste. Wiazar pelny sktada si¢ z pary krokwi, pary kleszczy i dwoch
stupow $ciany stolcowej oraz belki wiazarowej stropowej (gdy strop jest drewniany) lub
podwaliny (gdy strop jest zelbetowy czy gestozebrowy) potozonej na stropie prostopadle do
plaszczyzny wiazara (rys. 20 i 21). Wiazary puste sktadaja si¢ z dwoch krokwi polaczonych
w kalenicy, a dolem opartych na ptatwi stopowe;.

Kleszcze obejmuja z obu stron stupy i krokwie usztywniajac dach w kierunku poprzecznym
(rys. 11). Sa one potaczone ze stupami na wrab wzajemny pelny 1 $rubg $rednicy 18 mm,
a z krokwiami na poljaskotczy ogon i srubg lub kolek dgbowy $rednicy 12 mm. Usztywnienie
w kierunku podluznym zapewnia miecze, jedynie w stromych dachach budynkéw
wolnostojacych stosuje si¢ dodatkowo wiatrownice przybite ukos$nie od spodu krokwi.
Potaczenie krokwi w kalenicy i na podporach dolnych wykonuje si¢ tak samo jak w ustrojach
jetkowych. Na ptatwi posredniej polaczenie nalezy wykona¢ na wrab wzajemny.
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Rys. 20. Wiazar ptatwiowo-kleszczowy [Rys. autora]
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Rys. 21. Wiazar ptatwiowo-kleszczowy o malym spadku [Rys. autora]

Wiazary wieszarowe

Ustroje te stosowane sq w sytuacjach, kiedy pomigdzy podluznymi §cianami zewnetrznymi
nie ma podpor posrednich stanowiacych oparcie dla stupéw konstrukcji dachu. Zaleznie od
rozpigtosci wyrdzniamy wigzary:
— jednowieszakowe o rozpigtosci 6,00 + 8,00 m (rys. 22a),
— jednowieszakowe z krzyzulcami o rozpigtosci 8,00 + 12,00 m (rys. 22b),
— dwuwieszakowe o rozpietosci powyzej 12,00 m (rys. 22c).
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Wiazar jednowieszakowy sklada si¢ z zastrzatow, $ciagu, wieszaka, krokwi, platwi
1 mieczy, ktdre usztywniaja wieszary w kierunku podtuznym i stanowia dodatkowa podpore dla
ptatwi srodkowej. Zastrzaty pracuja na $ciskanie, wieszak na rozciaganie, §ciag na rozciaganie
1 zginanie. Potaczenie zastrzaléw ze Sciagiem wykonuje si¢ na wrab czotowy pojedynczy lub
podwojny. Sciag potaczony jest z wieszakiem za pomoca chomata w ksztalcie litery U
wykonanego ze stalowego ptaskownika. Wiazary sa polaczone ze sobg platwia kalenicowa
1 platwiami stopowymi. Na platwiach tych oparte sa krokwie. Na $ciagach mozna uktadac belki
stropowe.

Wiazary jednowieszakowe z krzyzulcami maja dodatkowo wprowadzony krzyzulec w celu
podparcia ptatwi posredniej podpierajacej krokwie. Ptatwie posrednie znajduja si¢ pomigedzy
krokwiami a zastrzatami, do ktérych mocowane sa naktadki uniemozliwiajace zsunigcie si¢
ptatwi. Stosujac w konstrukcji wiazara ptatwie posrednie, krokwie zostaty podzielone na dwa
odcinki o dlugosciach nie przekraczajacych 4,00m w przypadku odcinka gornego i1 4,50m
dolnego. Takie rozwiazanie zapobiega nadmiernemu ugig¢ciu krokwi.

Wiazary dwuwieszakowe skladaja si¢ z dwoch wieszakow 1 zastrzatow, Sciggu oraz rozpory
pracujacej na sciskanie. Usztywnienie dachu w kierunku poprzecznym zapewniaja kleszcze
umieszczone nad rozpora, a w kierunku podluznym miecze przymocowane do ptatwi
1 wieszakéw. Bardzo wazna zasadg obowigzujaca przy konstruowaniu tego typu wiazara jest
takie ustawienie 1 potaczenie elementéw, aby osie podluzne wieszaka, rozpory 1 zastrzatu
przecinaly si¢ w jednym punkcie (nie wystgpuje wtedy dodatkowy moment zginajacy od
zadanych obciazen).
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Rys. 22. Wiazary wieszarowe: a) jednowieszakowy, b) jednowieszakowy z krzyzulcami, ¢) dwuwieszakowy
[Rys. autora]
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Dachy jednospadowe

Osobna grupg¢ stanowia wiazary dachow pulpitowych — czyli jednospadowych, ktore
wykonywane sg najczgsciej w budynkach usytuowanych przy granicy z sasiednig dziatka lub
dobudowanych do istniejacych juz obiektéw o wigkszej wysokosci. Zaleznie od wielkosci kata
nachylenia potaci i rozpigtosci moga by¢ wykonywane o konstrukeji:
— krokwiowej, (male nachylenie potaci, rozpigetos¢ do 4,50 m),
— krokwiowo-zastrzalowej (mate nachylenie potaci, rozpig¢tos¢ od 5,00 m do 9,00 m),
— platwiowo-kleszczowej z zastrzatami (mate nachylenie potaci, rozpigtos¢ do 12,00 m),
— platwiowo-kleszczowe (duze nachylenie, rozpigtos¢ do 6,00 m) (rys. 22),
— wieszarowej (duze nachylenie, rozpigtos¢ od 6,00 m do 7,50 m).
W tego typu wiazarach $ciana pulpitowa musi by¢ potaczona z konstrukcja $ciany stolcowej
(kotwiona jest ona do stupow), aby usztywnita konstrukcj¢ $ciany przenoszaca ssanie i1 parcie
wiatru.
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Rys. 23. Dach jednopotaciowy platwiowo-kleszczowy o duzym pochyleniu  [Rys. autora]

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
. Z jakich elementéw wykonywany jest wiazar krokwiowy?
. Do jakiej maksymalnej rozpigtosci wykonywane sg wiazary krokwiowe?
. W jaki sposéb nalezy stezy¢ konstrukcje dachu wykonang z wiazaréw krokwiowych?
. Jakie budynki mozna przekry¢ wigzarami jetkowymi?
. Jaka maksymalna dtugo$¢ moze mie¢ gérny i dolny odcinek krokwi w wiazarach jetkowych?
. Kiedy jetki wymagaja podparcia rama stolcowa?
. Z jakich elementow wykonywany jest wigzar petny ustroju ptatwiowo- kleszczowego?
. W jaki sposéb usztywniane sg konstrukcje wigzarow ptatwiowo-kleszczowych?
. Kiedy stosowane sa wiazary wieszarowe?
. Jakie rodzaje wiazaréw wieszarowych wystepuja w konstrukcji dachu?
. W jaki sposéb wykonywane sa wigzary wieszarowe?
. Jakie rodzaje wiazaréw sa stosowane w dachach jednospadowych?

O oo ~1O W A W —
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4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykonaj fragment ustroju krokwiowo-belkowego o rozstawie wiazarow 80 + 120 cm
z potaczeniem krokwi z belkg gtdéwna na wrab czotowy na podstawie rysunku otrzymanego od
nauczyciela

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z wiadomosciami z rysunkiem wigzara,
2) zorganizowa¢ stanowisko do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,
3) zaplanowac¢ przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
4) przygotowac niezbedne materiaty do wykonania ¢wiczenia,
5) dobra¢ narzedzia i sprz¢t do wykonania ¢wiczenia,
6) wykona¢ fragment ustroju krokwiowo-belkowego zgodnie z rysunkiem,
7) uprzatnaé stanowisko pracy,
8) zaprezentowac efekty swojej pracy,
9) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rysunek ustroju dachowego,
— materialy (krawedziaki, deski),
— narzedzia: pila ptatnica, dluta, siekiera, mlotek, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj potaczenie zastrzatu ze stupkiem stolca na wrab petny.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,
2) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
3) przygotowac niezbg¢dne materialy do wykonania ¢wiczenia,
4) dobra¢ narze¢dzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
5) wykona¢ potaczenie zastrzalu ze stupkiem,
6) uprzatnaé stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— materialy (krawedziaki, deski),
— narzedzia: pita platnica, dtuta, siekiera, miotek, pilarka tarczowa,
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— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Zaprezentuj, wykorzystujac model, sposob wykonania ustroju ptatwiowo-kleszczowego oraz
potaczenia elementow konstrukcji wiazara.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko do wykonania ¢wiczenia,
2) zaprezentowac sposéb wykonania wigzara i polaczen jego elementow,
3) opisaé w zeszycie technologi¢ wykonania wiazara,
4) zaprezentowac efekty pracy wilasnej,
5) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
model ustroju ptatwiowo-kleszczowego,
zeszyt, arkusz papieru,
przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Zaprezentuj, wykorzystujac model, sposéb wykonania ustroju jetkowego z dwiema $cianami
stolcowymi dla odleglosci w swietle §cian wynoszacej 10 m.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko do wykonania ¢wiczenia,
2) zaprezentowac sposdb wykonania wigzara i poltaczen jego elementdw,
3) opisa¢ w zeszycie technologi¢ wykonania wigzara,
4) zaprezentowac efekty pracy wilasnej,
5) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— model ustroju jetkowego ze Scianami stolcowymi,
— zeszyt, arkusz papieru,
— przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
1) okresli¢, z jakich elementéw zbudowany jest wigzar krokwiowy?
2) stezy¢ konstrukcje dachu wykonang z wigzaréw krokwiowych?
3) wskaza¢ zastosowanie wigzaréw jetkowych?
4) wykona¢ dach o konstrukcji jetkowe;j?
5) okresli¢ zalecane maksymalne dlugosci gornego i dolnego odcinka krokwi
wiagzara jetkowego?
6) wykona¢ konstrukcje ustroju ptatwiowo-kleszczowego?
7) okresli¢ sposoby usztywniania konstrukcji wiazarow ptatwiowo- kleszczowych?
8) wskaza¢ warunki zastosowania wigzarow wieszarowych?
9) wykona¢ dach z zastosowaniem wigzaréw wieszarowych?
10) wykona¢ potaczenie zastrzatu ze stupkiem stolca na wrab petny?
11) okresli¢ rodzaje wiazardw stosowanych w dachach jednospadowych?
12) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w wykonywaniu zadan praktycznych?

ooooooo O |:||:||:||:|§_
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4.6. Dzwigary dachowe

4.6.1. Material nauczania

Przy wykonywaniu dachowych konstrukeji ciesielskich zuzywane sa dos¢ duze ilosci
drewna poniewaz podstawowe elementy, takie jak: belki stropowe, krokwie, platwie, stupy,
miecze wykonywane sg z krawgdziakow lub bali (maja stosunkowo duzy przekroj poprzeczny)
1 nie wykorzystywana jest petna nosnos¢ elementdéw ze wzgledu na sposdb ich faczenia (wreby,
zaciosy). Obecnie coraz czgsciej stosowane sa wigzary dachowe z desek. Dzigki prostszemu
sposobowi faczenia elementdw przy uzyciu specjalnych metalowych tacznikéw takich jak skowy
gladkie 1 gwozdziowe, pierscienie Geka, Lennowa, typu Bistyp, Aligator lub kleju, gwozdzi,
srub mozna ksztaltowac¢ konstrukcje inzynierskie dachéw z ptaskich dzwigaréw pelnych,
kratowych, ramowych, tukowych.

Dzwigary belkowe

Belkowe dzwigary pelne stosowane sa o rozpigtosci 8,00 + 15,00 m. Maja przekroje
prostokatne, dwuteowe, skrzynkowe (rys. 24). Sktadajaq si¢ z dwoch paséw (dolnego oraz
gdrnego) potaczonych srodnikiem (rys. 25a). Srodnik tego dzwigara jest wykonywany z dwoch
warstw desek nachylonych pod katem 45° lub 30° do poziomu oraz pod katem 90° wzglgdem
siebie. Uzywane sa deski o gr. 19 + 25 mm i szerokosci 140 ~ 180 mm. Srodniki moga by¢ takze
wykonywane ze sklejki wodoodpornej o gr. 10 = 15 mm, plyt pilSniowych twardych czy plyt
pazdzierzowych (rys. 24c, d, e). Na podporach oraz w miejscach wystepowania sit skupionych
srodnik usztywniony jest zebrami z desek o szerokosci min. 80 mm i grubos$ci rownej grubosci
pasow.

Potaczenia wykonywane sq na gwozdzie i ewentualnie Sciagane Srubami. Wigzar moze miec
oba pasy rownolegle lub oba pasy zatamane oraz dolny pas wzmocniony stalowym s$ciagiem.
Dzwigary belkowe rozstawia si¢ co 2,00 + 6,00 m, na nich opiera si¢ ptatwie co 1,00 + 1,50 m,
do ktérych przybija si¢ deskowanie pod pokrycie dachowe prostopadle do okapu.

Dzwigary moga by¢ wykonane z drewna litego lub klejone z desek (rys. 24a, b oraz rys.
25b). Charakteryzuja si¢ lekkoscia, niewielkimi wymiarami elementéw i1 fatwym montazem.
Wymagaja stosowania dobrych klejéw z zywic syntetycznych lub klejow kazeinowych. Powinny
by¢ wykonywane w warunkach produkcji przemystowe;.

a) b} a d el
Poiki z desek
lub bali e
= YN =1 0N
E Srodnik z desek
— lub sklejki
=1\ =| NN

Rys. 24. Przekroje poprzeczne dzwigarow deskowych, gwozdziowanych lub klejonych: a) prostokatny warstwowy,
b) dwuteowy warstwowy, c¢) dwuteowy, d) i e) skrzynkowy [4,s. 210]
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Srodnik z desek grubosci 16 + 25 mm i szerokosd 14+ 16 cm

Pasgémyidolny= 1 2,5 x15+6 x 22 cm

Zebra usziywnigjgce

Rys. 25. Dzwigary z drewna: a) deskowy ze $cianka peitna, gwozdziowany, b) klejony z warstw desek [4, s.211]

Dzwigary kratowe

Dzwigary kratowe nalezg do drugiej grupy dzwigarow belkowych. Wykorzystywane sa do
przekrywania bardzo duzych rozpigtosci dochodzacych do 40m. Do najprostszych dzwigaréw
zaliczane sa kratownice z desek (rys.26a 1 b). Wigzary kratownicowe stosowane sg o rozpig¢tosci
8,00 - 18,00 m. Sktadaja si¢ z pasow (gornego i dolnego), stupkoéw i krzyzulcéw wykonanych
z desek, bali lub krawedziakéw. Ich geometryczny ksztatt (trojkatny, trapezowy, jedno-
1 dwuspadowy, prostokatny, tukowy) zalezy od rozpigtosci migdzy podporami, rodzaju pokrycia,
formy architektonicznej, sposobu potaczen prgtow w weztach. W weztach, prety kratownic
taczone sg na ptytki zebate, sworznie, pierscienie, gwozdzie. Pasy wykonywane sa z dwu desek,
krzyzulce 1 stupki z desek pojedynczych (rys. 24c). Stupki 1 krzyzulce sq umieszczane pomigdzy
deskami pasdéw, natomiast skrajne pole dzwigara jest catkowicie wypetnione deskami przybitymi
do pasow. Pola kolejne sa puste.

DzZzwigary moga by¢ wykonywane na budowie lub w wytworni.

a) Deski grubosci 19125 mm i szerokosci 14+18 cm

Rys. 26. Wiazary kratownicowe z drewna, ktorych elementy sa potaczone w weztach: a) na gwozdzie,
b) na ptytki zgbate [4,s. 212]
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Konstrukcje ramowe

Ramownice ciesielskie stosowane sa w obiektach rolniczych. Na rys. 27 pokazano
ramownic¢ dwunawowa, ktorej slupy wykonano o konstrukcji umozliwiajacej przeniesienie
obcigzenia od parcia wiatru przez elementy uko$ne — zastrzaly bezposrednio na fundamenty.
Ramownice ustawiane sa co 3,00+5,00 m 1 usztywniane podtuznymi mieczami, a w skrajnych
polach dodatkowo zastrzatami.

e

Rys. 27. Ramownica ciesielska jednonawowa z pojedynczymi zastrzatami [Rys. autora]

Obecnie drewniane konstrukcje ramowe wykonywane s o rozpigtosciach 12,00 — 30,00 m,
a nawet 60,00 m najczesciej jako ustroje klejone, rzadziej taczone na gwozdzie. Sa stosowane
w obiektach sportowych, rolniczych , uzytecznosci publicznej. Ramy maja najczesciej przekroje
o zmiennej wysokosci na dtugosci rygli i stupkow (rys. 28). Stupy i rygle wykonywane sa jako
jednolita konstrukcja gigto-klejona, kratownicowa lub petna.

Rys. 28. Zastosowanie dzwigaréw z drewna klejonego w uktadach ramowych [6, s. 135]

Konstrukcje lukowe

Konstrukcje tukowe, podobnie jak konstrukcje ramowe, stosowane sa jako przekrycia
w obiektach uzytecznosci publicznej, w halach sportowych i przemystowych oraz w budynkach
rolniczych. Rozpigtos¢ tukéw wynosi 12,00 = 70,00 m, czasami do 100,00 m. Luki maja
przekroje skrzynkowe, prostokatne, dwuteowe i wykonywane sa z desek gr. 25 + 40 mm
klejonych warstwowo.

Jako przekrycia z drewna wykonywane sa takze kopuly zebrowe i siatkowe.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. O jakich przekrojach poprzecznych wykonywane sa dzwigary belkowe?
2. Z jakich elementéw wykonywana jest konstrukcja dzwigara belkowego?
3. Z jakich materialéw wykonywane sg srodniki dzwigaréw belkowych?
4. Z jakich elementéw wykonywana jest konstrukcja wigzara kratowego?
5. W jakich obiektach sa wykonywane drewniane konstrukcje ramowe?
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4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zaprezentuj, wykorzystujac model dzwigara belkowego pelnego, sposob jego wykonania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko do wykonania ¢wiczenia,
2) przygotowa¢ model dzwigara do prezentacji,
3) zaprezentowac sposéb wykonania dzwigara i potaczen jego elementow,
4) opisa¢ w zeszycie technologi¢ wykonania dzwigara,
5) zaprezentowac efekty pracy wilasnej,
6) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
model dzwigara belkowego petnego,
zeszyt, arkusz papieru,
przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj fragment dZwigara kratowego z desek o wymiarach 150 x 25 mm na podstawie
rysunku otrzymanego od nauczyciela.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z rysunkiem dzwigara kratowego,
2) zorganizowaé stanowisko do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,
3) zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia — plan zapisa¢ w zeszycie,
4) przygotowac niezbg¢dne materialy do wykonania ¢wiczenia,
5) dobraé narzegdzia i sprzet do wykonania ¢wiczenia,
6) wykona¢ fragment dzwigara kratowego zgodnie z rysunkiem,
7) uprzatnaé stanowisko pracy,
8) zaprezentowac efekty swojej pracy,
9) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rysunek dZzwigara kratowego,
— materiaty (deski, gwozdzie),
— narzedzia: pila ptatnica, mlotek, zabka, pilarka tarczowa,
— zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 3
Wykonaj modele ramy klejonej i ramy zbijanej na podstawie rysunkéw otrzymanych od
nauczyciela.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zorganizowac stanowisko do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,
2) zapoznac¢ si¢ z rysunkami ram,
3) przygotowaé niezbedne materialy do wykonania ¢wiczenia,
4) dobra¢ narzedzia i sprzgt do wykonania ¢wiczenia,
5) wykona¢ modele ram zgodnie z rysunkami,
6) uprzatnaé stanowisko pracy,
7) zaprezentowac efekty swojej pracy,
8) dokonac oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rysunki ram: klejonej i zbijanej,
— materialy (listwy, gwozdzie, klej),
— narzgdzia: pita platnica, mtotek, cegi,
— literatura z rozdziatu 6.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Z
(¢

Czy potrafisz:

1) okresli¢ rodzaje przekrojow poprzecznych dzwigaréw belkowych?

2) scharakteryzowac elementy sktadowe dZzwigara belkowego?

3) okresli¢ rodzaj materiatow stosowanych na srodniki dzwigarow?

4) wykona¢ drewniang konstrukcj¢ belkowego wigzara kratowego?

5) wykona¢ drewniang konstrukcj¢ belkowego wigzara petnego?

6) okresli¢ mozliwosci zastosowania drewnianych konstrukcji ramowych?
7) wykona¢ drewniana konstrukcje ramy klejonej?

8) wykona¢ drewniang konstrukcj¢ ramy zbijanej?

9) wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci w wykonywaniu zadan praktycznych?

DDDDDDDDDS
ooooooooo
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.

U A L

11.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem 1 nazwiskiem karte odpowiedzi.

Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 25 zadan o roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.

. Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.
. Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane sa

cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna, wybierz ja
1 zaznacz kratke¢ z odpowiadajaca jej literg znakiem X.

Staraj si¢ wyraznie zaznaczy¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i1 blednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kétkiem i1 zaznacz ponownie odpowiedz, ktora uwazasz za poprawna.
Test sktada si¢ z dwdch czgsci. Czes¢ | zawiera zadania z poziomu podstawowego, natomiast
w czesci 11 sa zadania z poziomu ponadpodstawowego 1 te moga przysporzy¢ Ci trudnosci,
gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan o numerach od 20 do 25).
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy begdziesz miat satysfakcj¢ z wykonanego zadania.

. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnosé, wtedy odidz rozwigzywanie

zadania na pézniej i wro¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Na rozwiazanie testu masz 45 min.
Powodzenia !

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Oznaczony na schemacie obok numerem 2 element wigzara to

a) jetka.

b) platew.

c) krokiew.

d) stup ramy stolcowe;j.

2. Wiazar gtowny ustroju ptatwiowo-kleszczowego, dachu dwuspadowego, sktada si¢ z pary

krokwi, podwaliny oraz
a) jetki 1 dwoch stupow.
b) kleszcza i pary stupow.
¢) pary kleszczy, ptatwi i stupow.
d) dwéch jetek, pary stupdw i platwi.

3. Srodnik dzwigara belkowego nie moze by¢ wykonany z

a) desek.

b) sklejki.

c¢) plyty pil$niowej twarde;.

d) plyty pil$niowej izolacyjne;.
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4. Rysunek obok ilustruje potaczenie

a) krokwi z jetka.
b) dwoch krokwi.
c) krokwi i ptatwi.
d) dwoch kleszczy.

5. Wiazary krokwiowe stosowane sa w budynkach o szerokosci do
a) 12,0 m.
b) 9,0 m.
c) 7,5 m.
d) 6,0 m.

6. Dhugosc¢ catej krokwi lub dolnego jej odcinka (w przypadku podparcia krokwi) nie moze by¢
wieksza niz
a) 2,5 m.
b) 2,7 m.
c¢) 3,0 m.
d) 4,5 m.

7. W kalenicy krokwi nie nalezy taczy¢ na
a) dotyk do deski kalenicowe;.
b) wrab w potjaskotezy ogon.
c¢) dotyk z naktadkami.
d) zwidlowanie.

8. Wilgotnos¢ drewna stosowanego w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem nie
moze przekraczaé
a) 12%.
b) 15%.
c) 18%.
d) 23%.

9. Na rysunku obok pokazano
a) ramownicg klejona.
b) wigzar kratownicowy.
c) wigzar ptatwiowo-kleszczowy.
d) ramownice ciesielskq jednonawowa.

10. W potaczeniach elementéw dachowych konstrukcji drewnianych stosowane sa Iaczniki
metalowe. Rysunek obok przedstawia
a) samozaczepng spirale wczepna.
b) ptytke zgbata Gang Nail.
c¢) pierscien Lennowa.
d) pierscien Geka.
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11. W wiazarze o konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej kleszcze obejmuja
a) z obu stron krokwie i stupy.
b) z obu stron krokwie i platew.
¢) z jednej strony krokwie i stupy.
d) z jednej strony krokwie, stupy i platew.

12. Rama stolcowa wykonywana jest ze stupoéw
a) 1 kleszczy.
b) i podwalin.
c¢) platwi i mieczy.
d) ptatwi, mieczy i podwalin.

13. Potaczenie prezentowane na rysunku dotyczy potaczenia krokwi w kalenicy na
a) na zwidtowanie.
b) na naktadke prosta.
¢) na wrab jednostronny.
d) na dotyk z naktadkami.

14. Wiazary jetkowe wykonywane sq o rozpigtosci nie przekraczajacej
a) 6,0 m.
b) 7,5 m.
c) 8,0 m.
d) 9,0 m.

15. W dachowych konstrukcjach z drewna klejonego warstwowo wilgotno$¢ drewna nie moze
przekraczaé
a) 12%.
b) 15%.
c) 18%.
d) 23%.

16. Elementy wigzara pokazanego na rysunku obok w weztach taczone sa na
a) pierscienie zebate. 505 .
b) spirale wczepne. ‘
c) ptytki zebate.
d) gwozdzie.

17. Pokazany obok rysunek prezentuje wigzar dachowy
a) platwiowo-kleszczowy o matym spadku.
b) jednowieszakowy z krzyzulcami.
c) jetkowy z jetka podparta.
d) jednowieszakowy.

,Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

44



18. Rysunek obok ilustruje przekrdj poprzeczny dzwigaréw deskowych
a) dwuteowy.
b) prostokatny.
c¢) skrzynkowy.
d) dwuteowy warstwowy.

19. Pochylenie mieczy w wigzbach dachowych wynosi zwykle
a) 15°.
b) 30°.
c) 45°.
d) 60°.

20. Jetka dzieli krokiew na dwa odcinki w stosunku
a) 2:1.
b)2:3
c)3:2.
d) 3:3.

21. Jesli poddasze jest uzytkowane na cele mieszkalne, to spod jetki nie moze znajdowad si¢
nizej niz
a) 1,8 m.
b) 2,0 m.
c) 2,1 m.
d) 2,2 m.

22. Maksymalna dtugos¢ jetki bez podparcia wynosi
a) 2,7 m.
b) 3,0 m.
¢) 3,5m.
d) 4,5m.

23. Do grupy wiazaréw rozporowych nie nalezy wiazar
a) jetkowy.
b) krokwiowy.
C) wieszarowy.
d) ptatwiowo-kleszczowy.

24. W srodniku dzwigara pelnego deski moga krzyzowac si¢ pod katem
a) 15°.
b) 30°.
c) 60°.
d) 90°.

25. Dachy jednopotaciowe platwiowo-kleszczowe o duzym pochyleniu moga by¢ wykonywane
o rozpigtosci do
a) 4,5 m.
b) 6,0 m.
c) 7,5 m.
d) 9,0 m.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO oot e et e e et e e e ettt e e e e eta e e e eeaaeeeeetreeeeseeeeareaaeas

Wykonywanie wiazarow i dzwigarow dachowych 712[02].Z1.10

Zakresl poprawng odpowiedz, wpisz brakujace czesci zdania lub wykonaj rysunek.

zairnia Odpowiedz Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b c d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b c d
14 a b c d
15 a b c d
16 a b c d
17 a b c d
18 a b c d
19 a b c d
20 a b c d
21 a b c d
22 a b c d
23 a b c d
24 a b c d
25 a b c d
Razem:
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