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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o materiatach do zabezpieczania
scian wykopow, rodzajach zabezpieczanych wykopow, zabezpieczeniach wykopdw
$ciankami drewnianymi, zabezpieczeniach wykopow sciankami stalowymi, oraz

0 Wzmacnianiu i uszczelnianiu wykopu.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymaganiawstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do reaizacji tej jednostki modutowey.

2. Cele ksztalceniateg jednostki modutowey.

3. Material nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczenia i zaliczenia sprawdzianéw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawiergja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedze potrzebna do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepéw. Wykonujac sprawdzian postepow
powinienes odpowiada¢ na pytaniatak lub nie, co oznacza, ze opanowates materiat albo
nie.

4. Sprawdzian osiagni¢é¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki modutowey,
ktéra umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.

Jednostka modutowa ,, Zabezpieczanie scian wykopow” ktére tres¢ teraz poznasz stanowi
jeden z elementéw modutu 712[02]Z1 , Technologia robét ciesielskich” i jest oznaczona na
zamieszczonym schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
— rozpoznawaé podstawowe materiaty budowlane,
— postugiwat si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
— wykonywa¢ szkice podstawowymi technikami rysunkowymi,
— dobiera¢ narzedzia, sprzet i maszyny do robot ciesielskich,
— wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,
— wykonywac r¢czna obrobke drewna,
— wykonywa¢ mechaniczna obrobke drewna,
— wykonywac¢ polaczeniai ztacza ciesielskie,
— wykonywa¢ i demontowac rusztowania drewniane,
— wykonywa¢ drewniane sciany szkieletowe,
— wykonywac §ciany wiencowe,
— wykonywa¢ stropy drewniane,
— wykonywa¢ wiazary i dzwigary dachowe,
— deskowa¢ fundamenty i stopy fundamentowe,
— deskowac sciany i stupy,
— deskowa¢ stropy,
— deskowa¢ schody,
— czyta¢ rysunki konstrukcyjne,
— czyta¢ rysunki robocze,
stosowac¢ zasady bhp przy wykonywaniu robét ciesielskich,
— przygotowat stanowisko pracy ciesli,
— korzysta¢ z réznych zrodet informacii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej, powinienes umiec:
— dobra¢ sposdb zabezpieczenia scian wykopow,
— dobra¢ narzedziai sprzet do wykonania zabezpieczenia scian wykopdw,
— dobra¢ materiaty do wykonania zabezpieczenia scian wykopow,
zabezpieczy¢ wykopy scianka szczelna drewniana podparta,
zabezpieczy¢ wykopy $cianka szczelna stalowa,
zabezpieczy¢ wykopy szczelna scianka zelbetowa na wiasne lub na obce ,,piéro”,
wykona¢ deskowanie waskoprzestrzenne wykopu z bali rozporowych za pomoca rozpor
z okraglakéw,
— wykona¢ deskowanie waskoprzestrzenne wykopu za pomoca srubowej ramy rozporows,
— wykona¢ zabezpieczenie grodza ziemna z pojedyncza $cianka szczelna,
— wykona¢ zabezpieczenie grodza ziemna z podwdjna $cianka szczelna,
— wykona¢ azurowe zabezpieczenie wykopow waskich,
— wzmocni¢ wykopy kotwami,
— wykona¢ zabezpieczenie wykopdw z zachowaniem zasad bhp.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Materialy do zabezpieczania scian wykopow

4.1.1. M aterial nauczania

Do zabezpieczania scian wykopéw stosujemy materiaty, ktére wykazuja sie duza
sztywnoscia oraz szczelnoscia. Powinny by¢ rowniez fatwe do wykonania i rozbiérki. Nie
powinny tez utrudnia¢c wykonywania rob6t budowlanych w przestrzeni pomigdzy $ciankami.
Do takich materiatdéw zaliczamy:

— drewno,
- dad,
— zelbet.

Z materiatdw tych tworzymy scianki szczelne lub azurowe, ktore zabezpieczaja sciang
wykopu przed osuwaniem si¢ gruntu lub zabezpieczaja przestrzen wykopu przed naptywem
wody gruntowe przy jej wysokim poziomie.

Drewno do zabezpieczania $cian wykopow:

— deski (tarcica obrzynana) grubosci 32 mm, szerokosci 75 + 250 mm,

— bale grubosci 50 + 100 mm, szerokosci 100 + 250 mm,

— okraglaki srednicy 120 + 200 mm,

— belki z krawgdziakow o przekroju prostokatnym lub kwadratowym 140 + 250 mm,
— koiki z krawedziakéw o przekroju 100 x 100 mm.

Drewno jest materiatem tatwym w obrébce. Mozna przy pomocy tacznikow ksztattowaé
dowolne uktady scianek, zaostrza¢ konce pali, utatwiajac ich wbijanie oraz przycina¢ do
wymaganych wymiarow. Wada drewna w zabezpieczaniu $cian wykopu jest brak mozliwosci
przeniesienia scianki i wykorzystania jej w innym miejscu oraz ogolnie szybsze zuzywanie
Si¢ tego materiatu. Materiat drzewny przeznaczony do zabezpieczania scian wykopdw
powinien spetnia¢ wszystkie warunki dotyczace jakosci drewna do celéw budowlanych,
aszczegolnie brak sekow, brak kretowtdknistosci, brak szarej zgnilizny drewna.

Stal do zabezpieczania scian wykopéw:

— profilowany dyl szalunkowy,
— rozpory srubowe,
— $cianki szczelne Larsena.

R&znorodnosé elementow stalowych do wykonywania zabezpieczen wykopow wynika
z mozliwosci ksztattowania blach, z ktorych elementy te zostaty wykonane. Istnigja specjalne
profile narozne stosowane w miejscach zmiany kierunku scianki, ktére w potaczeniu
z elementami typowymi pozwalaja uzyska¢ dowolny ksztalt $cianki szczelnej
zabezpieczajacej wykop. Wszystkie pojedyncze elementy, z ktérych bedzie montowana
scianka szczelna powinny by¢ réwne, nie uszkodzone i nie zwichrowane.

Zelbet do zabezpieczania §cian wykopow:

— brusy zelbetowe,
— pale betonowane w gruncie,
— bloki betonowe.

Elementy zelbetowe do wykonania zabezpieczen scian wykopow stosuje sie zazwycza)j
w sytuacji, kiedy te elementy beda stanowity staty fragment konstrukcji, bez koniecznosci
usuwania ich po zasypaniu wykopu. Beton charakteryzuje si¢ kruchoscia skionna do
wytamywania szczegllnie w miejscu wystepowania grzebieni i wpustow oraz elementow
skrajnych czyli grotai gtowicy.
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Grubos¢ pojedynczego brusa wynosi 110 + 550 mm i jest to grubosé scianki szczelnej.
Szerokos¢ pojedynczego elementu jest nieco wigksza, tworzac w przekroju prostokat
0 zaokraglonych narozach. Brus wykonany jest z betonu zbrojonego pretami o srednicy
16 + 25 mm oraz usztywnionego strzemionami z drutu o srednicy 4 + 6 mm. Ostrze brusa
i jego gtowica powinny by¢ wzmocnione ptaskownikiem lub blacha grubosci 2 lub 3 mm.
Pojedyncze brusy wyposazone sa rowniez w zamki roznych typow utatwiajace potaczenie
ich w $cianke szczelna.

4.1.2.Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen i ich wykonania.

Jakie rodzaje materiatéw stosujemy do zabezpieczania scian wykopow?

Ktoére cechy materiatow przydatne sa w tworzeniu scianek szczelnych?

Jaka grubos¢ powinna mie¢ deska na scianke szczelng?

Podaj srednicg okraglakow stosowanych do zabezpieczenia scian wykopu?

Jakie wady nie powinny wystapi¢ w materiale przeznaczonym na scianki szczelne?
Z czego wykonuje si¢ scianke Larsena?

Jakie elementy tworza $cianke Larsena ?

Z czego wykonane sa brusy?

Kiedy stosuje si¢ brusy jako scianki szczelne?

Jak zabezpieczone 1 brusy przed uszkodzeniem?

Coo~NoOUT~WNE

=

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Ze stosu tarcicy obrzynanej sosnowej wybierz po jednym elemencie spetniajacym kryteria
wymiarow, przydatnym do wykonania zabezpieczenia sciany wykopu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowaé stanowisko pracy,
2) wybra¢ narzedziai sprzet potrzebny do wykonania ¢wiczenia,
3) wybra¢ wiasciwy materiat,
4) sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania ¢wiczenia,
5) zaprezentowac wybrany materiat,
6) dokonac jego oceny,
7) zlikwidowa stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stos desek obrzynanych sosnowych r6znej grubosci i szerokosci,
— stos bali sosnowych réznej grubosci i szerokosdi,
— stos krawedziakow o roznym przekroju,
— miaradrewniana sktadana dtugosci 1 m,
— miara stalowa zwijana dtugosci 3 m,
— oldwek ciesielski,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2
Wybierz elementy stalowe typu Larsena do wykonania stalowej $cianki szczelnej na
odcinku prostym dtugosci 1 mi zakonczonym elementem pod katem prostym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy,
2) wybra¢ elementy stalowe typu Larsena,
3) sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ¢wiczenia,
4) poréwna¢ wybrane elementy z rysunkami zawartymi w materiale nauczania,
5) zaprezentowa¢ wybrane elementy,
6) dokonac¢ oceny ich przydatnosci do wykonania scianki szczelnej,
7) zlikwidowat stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— elementy stalowe typu Larsena proste,
— elementy stalowe typu Larsena narozne,
— elementy stalowe innych typow,
— miaradrewniana sktadana dtugosci 1 m,
— miara stalowa zwijana dtugosci 3 m,
— literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak
1) wskaza¢ material stosowany do zabezpieczania scian wykopow?
2) okreslic wymiary desek stosowanych na scianki szczelne?

3) okresli¢ wystepujace w drewnie wady?

4) odrézni¢ deske od bala? T
5) wybra¢ bal o okreslonych wymiarach?

6) dokona¢ pomiar6w wskazanego bala?

7) wybra¢ krawedziaki na stupki o okreslonych przekrojach?

8) okresli¢ wymiar krawedziaka, ktory bedzie petnit rolg kotka?

9) wybra¢ okraglaki przydatne do wykonania scianki szczelnej?

10) zmierzy¢ srednicg okraglaka?

11) odrézni¢ elementy stalowe Larsena od innych profili?

12) wymieni¢ elementy zelbetowe do zabezpieczania $cian

wykopow?

13) wskaza¢ sposoby wzmocnienia brusa betonowego?

14) podat sposdb taczenia brusdw betonowych w scianke szczelng?

15) dokona¢ oceny materiatu pod wzgledem jakosci?
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4.2. Rodzaj e zabezpieczanych wykopow

4.2.1.Material nauczania

Wykopy sa to roboty ziemne prowadzone ponizej istnigjacego poziomu terenu
wykonywane poprzez odspganie rodzimego gruntu przy pomocy recznych lub
mechanicznych narzedzi. Kazdy wykop ma okreslony ksztalt i charakterystyczne wielkosci.
Naleza do nich: szerokos¢ 1 diugos¢ dna wykopu, glebokosé wykopu oraz nachylenie skarp
czyli scian bocznych w stosunku do poziomu. Nachylenie skarp wykopu zalezy od rodzaju
gruntu, ale takze od giebokosci i szerokosci wykopu (rys.1). Wymiary na rysunku podane sa
w metrach.

WYKOP A | WYROPD | WIKOP C

GRUNT 3YrKl .

np. PIASKI LUD EWIRY 100, L0 140

GRUNT  SREDNIO SPOISTY

sp. GLINY TIASLCLYSTE, 1,15 140 160
TASK] GLINIASTE

GRUNT SFOISTY

w. GLNT LUB |EY 150 160 160

MAKSYMALNE ka,bOKO‘SCI WTKOPOW h IE SKARTAMI NIEUNOCNIONYMI
Rys. 1. Wykopy ze skarpami nie umocnionymi [5, s. 82]

Przy wykonywaniu wykopu w gruntach bardzo spoistych (skaty) mozna wykona¢ $ciany
pionowe bez zabezpieczen, ale tylko do giebokosci 1,5 m. W gruntach sypkich skarpy musza
by¢ umocnione, lub tak uksztaltowane, aby zabezpieczaty przed osuwaniem si¢ ziemi. Jest to
podstawowy warunek bezpieczenstwa ludzi pracujacych w wykopach.

Wykopy w zaleznosci od ich ksztaltu i wymiarow dzielimy nastepujaco:

1. wykopy waskoprzestrzenne — 0 szerokosci dnamniejszej od 1,5 mi znacznej dtugosci,
przeznaczone pod tawy fundamentowe, przewody wodociagowe, kanalizacyjne, grzewcze,
gazowe i elektryczne,

2. wykopy szerokoprzestrzenne — o wymiarach dnaw obu kierunkach powyzej 1,5 m,
przeznaczone pod wszelkie budowle,

3. wykopy jamiste - ktdrych diugos¢ i szerokos¢ jest mnigjszaniz 1,5 m.

Trzecim wymiarem wykopu jest jego gicbokos¢. Przyjmuje sig, ze wykopy ptytkie to
takie, ktorych gtebokosé¢ nie przekracza 3 m, natomiast gigbokie — ponad 3 m.

Bez wzgledu na ksztalt wykopu i jego gigbokos¢ mozemy wykonaé sciany pionowe, jezeli
brak jest migjsca na odpowiednio nachylona skarpe. Stosujemy woéwczas umochienie $cian
wykopu réznymi metodami i materiatami.

4.2.2.Pytania sprawdzajace
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Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen i ich wykonania.

Co nazywamy wykopem?

Jakie wielkosci charakterystyczne okreslaja wykop?

Od czego zalezy nachylenie skarp wykopu?

W jakich rodzajach gruntu mozna nie wykonywa¢ umocnien skarpy?
Ktoére grunty wymagaja najwiekszego nachylenia skarpy nie umocnionej?
Co nazywamy wykopem waskoprzestrzennym®?

Jaka jest szerokos¢ wykopu waskoprzestrzennego ?

Do czego stosujemy wykopy szerokoprzestrzenne?

Jakie sa wymiary wykopu szerokoprzestrzennego ?

Jakie 3 wymiary wykopu jamistego?

Kiedy mozna wykona¢ pionowa $ciang wykopu?

POOONOUORWNE

=

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na przygotowanym schematycznym przekroju wykopu waskoprzestrzennego wykonanym
w podziatce 1:10 opisz wielkosci charakterystyczne tego wykopu. Przyjmij, ze wykop
wykonany jest w gruncie srednio spoistym (gliny piaszczyste).

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowaé stanowisko pracy,
2) przygotowaé przybory niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
3) wpisa¢ na przekroju wielkosci charakterystyczne wykopu,
4) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny poprawnosci wykonania ¢wiczenia,
6) zlikwidowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— schematyczne rysunki wykopow waskoprzestrzennych ze skarpami nie umocnionymi
wykonane w podziatce 1:10 na folii zmywalnej,
pisaki do folii,
— zmywak do folii,
— przymiar rysunkowy dtugosci 30 cm,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Na rysunku rzutow réznych typow wykopdéw okresl i opisz nazwy poszczeg6lnych
wykopow oraz ich wymiary odczytane z rysunku. Rysunek jest wykonany w podziatce 1:20.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy,
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2) przygotowaé przybory niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
3) odczytac wymiary wykopu na rysunku,

4) przeliczy¢ wielkosci z rysunku nawielkosci rzeczywiste,
5) wpisa¢ wielkosci rzeczywiste narysunek,

6) sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonania ¢wiczenia,

7) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,

8) dokona¢ oceny prawidtowosci obliczen,

9) zlikwidowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rysunek rzutow roznych wykopdw wykonany w podziatce 1:20, zafoliowany, formatu A3,
— pisaki do folii,
— zmywak do folii,
— przymiar rysunkowy dtugosci 50 cm,
— literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) zdefiniowa¢ pojecie wykopu ? T
2) okresli¢ wielkosci charakterystyczne wykopu?

3) podac definicje skarpy?

4) narysowac przekroj wykopu waskoprzestrzennego?
5) okresli¢c wymiary wykopu waskoprzestrzennego?
6) okreslic wymiary wykopu szerokoprzestrzennego?
7) okreslic wymiary wykopu jamistego?
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4.3. Zabezpieczanie wykopow sciankami drewnianymi

4.3.1.Material nauczania

Scianki drewniane do obudowy wykopéw, to jedna z najstarszych metod zabezpieczania
rob6t ziemnych przed osuwaniem si¢ gruntu. Najczesciej wykonuje si¢ je w pionowych
scianach wykopdw waskoprzestrzennych, ale mozna je takze stosowaé do wykopdw
szerokoprzestrzennych, jezeli nie ma miejsca na wykonanie odpowiednio nachylonej skarpy.
Scianki szczelne w sposdb szczegblny zabezpieczaja wykopy przed naptywem wody
gruntows), jezeli wystepuje wysoki jej poziom.

Prosta scianka drewniana stosowana do wykopu o gicbokosci okoto 1 metra to dwa rzedy
desek o grubosci 38 + 42 mm (rys.2). Deski rz¢du pierwszego przed whiciem w grunt nalezy
obustronnie zaostrzy¢. Deski rzedu drugiego zaostrza si¢ jednostronnie i whbija obok scianki
w taki sposob, aby styki desek byty utozone mijankowo. Deski powinny by¢ wbite ponizej
gigbokosci dnawykopu. Deski whija sie¢ w grunt lekkim mtotem.
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Rys. 2. Scianka szczelna drewniana [6, s. 57]

Przy giebokosciach powyzej 1 m zamiast desek powinno si¢ stosowac scianke szczelng
z bali o grubosci 76 + 100 mm. Scianki boczne bali ksztaltuje sie tak, aby uzyskat wieksza
szczelnos¢. Moga to by¢ potaczenia typu ,wpust i grzebien” lub potaczenia na wpust i piéro
,obce” wykonane z listwy drewnianej. Bale tak jak i deski powinny by¢ od dotu zaostrzone.
Diugos¢ zaostrzenia powinna wynosi¢ jedna do dwaoch grubosci bala. Bale od gory maja
wzmocnienia wykonane z ptaskownika (pierscien), ktére zabezpieczaja ich gtowice przed
zniszczeniem w trakcie whijaniaw grunt przy pomocy miota.

Whijanie scianki szczelnej z bali mozna przeprowadzi¢ dwoma sposobami:

— z palami kierunkowymi,
— bez pali kierunkowych.

W pierwszej metodzie w narozach wykopu i na dtugosci wykopu co 2,5 + 3,0 m whija si¢
pale drewniane o srednicy 200 + 250 mm. Pale te maja naci¢cia i wprowadzone w nie listwy
drewniane takie jak pidro ,,obce” w balach. Stanowia one element kierujacy i faczacy bale
pomiedzy nimi. Do pali srubami przymocowuje si¢ kleszcze, ktore tworzac lini¢ prosta
pomigdzy palami, wyznaczaja miejsca wbijania bali. Kleszcze wykonuje si¢ z belek
drewnianych o wymiarach 120 + 240 mm lub z potéwki okraglaka srednicy 220 + 250 mm.
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Rys. 3. Scianka z bali z palami kierujacymi [1, s. 73]

Druga metoda nie wymaga stosowania pali posrednich atylko naroznych (rys. 4). Zamiast
pali posrednich stosowany jest krétki pal przenosny whijany w odlegtosci 2,5+3,0m i taczony
kleszczami z palem naroznym. Po wykonaniu fragmentu scianki szczelnej diugosci 2,5 m pal
usuwa Si¢ i przenosi na nastgpne miejsce. L.aczy si¢ go kleszczami z ostatnim whitym balem.
Postepuje si¢ tak kolejno az do wykonania catosci $cianki szczelne.
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Rys. 4. Scianka z bali bez pali kierujacych [1, s. 74]
4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen i ich wykonania.
Gdzie wykonuije si¢ scianki szczelne drewniane?
W jakim celu stosuje sig scianki szczelne drewniane?
Jakie grubosci desek sa odpowiednie do wykonania scianki o giebokosci do 1 m?
lle rzeddw desek whija si¢ wykonujac $cianke szczelna?
Jakie wymiary bali stosuje si¢ do $cianki szczelnej o gigbokosci ponizej 1 m?
Jakie potaczenia bali stosuje si¢ w sciance szczelnej?
Czym zabezpiecza sie bale od gory przed zniszczeniem od uderzen miota?
Jakie sa sposoby whijania scianki szczelnej z bali?
Do czego stuzy pal kierunkowy?
Do jakiego elementu scianki szczelnej mocuje si¢ kleszcze?
Z jakich materialdw mozna wykonat kleszcze?

POV NOOORWNE
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12. W jakich odlegtosciach ustawia si¢ pale kierunkowe?
4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonaj zaostrzenie desek scianki szczelnej pierwszego i drugiego rzedu. Przygotuj
deski i potacz je ,nasucho” w scianke o diugosci 1 metra.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy,
2) wybra¢ deski odpowiednie do wykonania scianki szczelnej,
3) odliczy¢ odpowiednia ilos¢ desek,
4) przygotowac narzgdzia,
5) przycia¢ deski pierwszego rzedu dwustronnie,
6) przyciac¢ deski drugiego rzedu jednostronnie,
7) potaczy¢ deski ,na sucho” odpowiednim kierunkiem,
8) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
9) dokona¢ oceny wykonanej pracy,
10) zlikwidowac¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— deski réznych grubosci i szerokosci,
— miaradrewniana sktadana dtugosci 1 m,
— miara stalowa zwijana dtugosci 3 m,
— pitalub pilarka,
— oldwek ciesielski,
— katownik ciesielski,
— Siekiera,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj potaczenie 2 bali scianki szczelnej zamkiem tréjkatnym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy
2) wybra¢ odpowiednie bale,
3) rozrysowa¢ na przekroju bala ksztait zamka,
4) przygotowac narzgdzia,
5) przycia¢ z jedne strony bali czgs¢ zamka ,, wpust”,
6) przycia¢ z drugigj strony czgs¢ zamka ,, grzebien”,
7) ustawi¢ bale taczac je odpowiednio,
8) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
9) dokona¢ oceny wykonanej pracy,
10) zlikwidowac¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
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— bale r6znych grubosci i szerokosci,

— miaradrewniana sktadana dtugosci 1 m,
— miara stalowa zwijana dtugosci 3 m,

— pitalub pilarka,

— oldwek ciesielski,

— katownik ciesielski,

— Siekiera,

— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Przygotuj fragment scianki szczelnej drewnianej wykonanej z bali i ustawianej przy
pomocy pali kierunkowych. Diugos¢ scianki 3 m.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy,
2) wybra¢ bale z wykonanymi zamkami,
3) wybra¢ material na pale kierunkowe,
4) wybra¢ materiat nakleszcze,
5) przygotowaé narzedzia,
6) przycia¢ w jednym palu nacigcie ,wpust”,
7) przycia¢ w drugim palu nacigcie ,,grzebien”,
8) ustawi¢ pale,
9) potaczy¢ pale kleszczami,
10) wstawi¢ bale taczac je migdzy soba i z palami kierunkowymi,
11) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
12) dokona¢ oceny wykonanej pracy,
13) zlikwidowac¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— balerdznych grubosci i szerokosci z wykonanymi zamkami,
— okraglaki,
— krawedziaki,
— miaradrewniana sktadana dtugosci 1 m,
— miara stalowa zwijana dtugosci 3 m,
— pitalub pilarka,
— oldwek ciesielski,
— katownik ciesielski,
— Siekiera,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) wybra¢ deski na $cianke szczelna drewniana?

2) przycia¢ konce desek whijanych w grunt?

3) wykona¢ $cianke szczelna drewniana z desek?
4) wykonat potaczenie bali nawpust i grzebien?

5) wykona¢ potaczenie bali nawpust i piéro obce?
6) zabezpieczy¢ gtowice bala przed uszkodzeniem?
7) wybra¢ materiat i wykona¢ kleszcze?

8) przymocowa¢ kleszcze do pali kierujacych?

9) wykona¢ scianke szczelna z bali?
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4.4. Zabezpieczanie scian wykopow sciankami stalowymi

4.4.1. M aterial nauczania

Pierwsze scianki stalowe uzywane do zabezpieczenia scian wykopdw wykonywane byty
z profiléw stalowych typu ceownik lub dwuteownik. Nie byly materiatem najlepszym, nie
zapewnialy odpowiedniej szczelnosci. Dlatego wprowadzono do uzytku specjalne profile
stalowe wyposazone w zamki umozliwiajace potaczenie poszczeg6lnych elementéw, oraz
uzyskanie odpowiedniej wytrzymatosci i szczelnosci.

Najbardziej rozpowszechniony element scianek szczelnych stalowych to profil typu
Larsena o dtugosci 400 mm i szerokosci 250 mm (rys.5).
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Rys.5. Scianka szczelna stalowa Larsena [5, s. 84]

Scianki z tych elementéw maja duza wytrzymatosé¢ oraz niewielka grubosé, co utatwia
whbijanie ich w grunt. Poniewaz sa to elementy stalowe, mozna je dowolnie przedtuza¢ przez
spawanie, wigC nie wymagaja zastosowania kafara (mtota na specjalnym rusztowaniu).

Wykonanie scianki szczelnej stalowej polega na potaczeniu dwoch profili, zacisniecie ich
zamkdéw i wprowadzenie przy pomocy miota w grunt. Profile wprowadzane jako pierwsze
powinny mie¢ czes¢ zamka zwana ,grzebieniem”. Druga czgs¢ zamka zwana ,wpustem”
powinna by¢ wprowadzana z nastepnym elementem przez nasuniccie na,,grzebien”.

Whijanie kolejnych elementéw profili stalowych i jednoczesne taczenie si¢ ich zamkdéw
daje w miare réwna $cianke. Ale dla zapewnienialinii prostej stosuje sie podobnie jak
w $ciankach drewnianych kleszcze. Kleszcze stalowe mocuje si¢ do palikw whbitych w grunt
rownolegle do przebiegu scianki lub uktada na specjalnych koztach.

Profile z blachy stalowe] narazone sa na uszkodzeniaw czasie whijaniaich w grunt
i dlatego gorna krawedz jest chroniona specjalnymi kotpakami.

Przy zroznicowanym ksztatcie wykopu mozna stosowac specjalne profile pozwalajace na
zmiane Kierunku scianki.

Scianki stalowe tatwo usuwa Sie z gruntu po zakonczeniu rob6t nie pozostawiajac pustej
przestrzeni. Odzyskany materiat moze by¢ ponownie uzyty do wykonania nastgpnej scianki
szczelng.
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Jako scianki stalowe do wzmacniania scian wykopow waskoprzestrzennych moga byé
stosowane dyle szalunkowe. Przeciwlegte scianki wykopu utrzymuje si¢ w statym potozeniu
przy pomocy rozpor srubowych. Dyl szalunkowy stalowy o diugosci 198 mm i rozpore
srubowa rozpierajaca scianki wykopu do szerokosci 1200 mm przedstawiarys.6.
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Rys. 6. Stalowe e ementy do umacniania skarp wykopéw [5, s. 83]

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen i ich wykonania.
Jakie zalety maja scianki szczelne stalowe?
Jak nazywa si¢ ngjpopularniejszy profil stalowy?
Jak taczymy pojedyncze profile w diugosci scianki?
lle elementow stalowych jednoczesnie wprowadza si¢ w grunt?
Do czego stuza kleszcze?
Do jakiego elementu scianki szczelnej mocujemy kleszcze?
Jak zabezpiecza si¢ gérna krawedz profili stalowych?
Dlaczego trzeba zabezpiecza¢ gérna krawedz profili stalowych?
Jakim elementem stalowym mozna zastapi¢ profile Larsenaw s$ciankach szczelnych?
Do czego stuza rozpory srubowe?
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4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Potacz elementy stalowe Larsenaw taki sposob, aby uzyskaé scianke szczelna o diugosci
1,6 m..

Aby wykonat ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy,
2) wybra¢ pojedyncze elementy stalowe,
3) sprawdzi¢ ich przydatnos¢ do wykonania scianki szczelnej,
4) obliczy¢ niezbedna ilos¢ elementéw do wykonania okreslonej diugosci scianki,
5) polaczy¢ elementy stalowe,
6) dokona¢ prezentacji wykonanej pracy,
7) zlikwidowat stanowisko pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— pojedyncze elementy stalowe Larsena,
— miara sktadana drewniana dtugosci 1 m,
— miara stalowa zwijana dtugosci 3 m,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Rozpozna) przedstawione na filmie instruktazowym elementy stalowe $cianek szczelnych.
Rozpoznane elementy narysuj w przekroju na kartce i wpisz ich nazwe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzec film instruktazowy prezentujacy elementy stalowe scianek szczelnych,
2) rozpoznat rodzaje elementow stalowych,
3) przyporzadkowa¢ nazwy do odpowiednich elementow,
4) narysowa¢ nakartce przekroj rozpoznanych elementéw,
5) wpisa¢ przy kazdym elemencie jego nazwe,
6) zaprezentowac wyniki pracy,
7) dokona¢ oceny prawidtowosci wykonania ¢wiczenia

Wyposazenie stanowiska pracy:

film instruktazowy o elementach stalowych scianek szczelnych,
materiaty pismienne,

— kartki,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Wykonaj rozparcie scianki szczelnej Larsena rozporami stalowymi.

Aby wykonat ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowac stanowisko pracy,
2) zamontowa¢ w wykopie elementy $cianki szczelnej Larsena,
3) dobra¢ rozpory stalowe,
4) dokona¢ rozparcia scianek stalowych,
5) sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zadania,
6) zaprezentowat wykonana prace,
7) dokona¢ oceny wykonanej pracy,
8) zlikwidowa¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— wykop waskoprzestrzenny,
— $cianka szczelna stalowa,
— rozpora stalowa,

literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wymieni¢ elementy stalowe stosowane na scianki szczelne? i o
2) rozpoznac scianke typu Larsena?
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3) oceni¢ przydatnos¢ elementu do wykonania scianki?

4) potaczy¢ dwa pojedyncze elementy scianek stalowych?

5) wykonat dwie scianki réwnolegte z dyli szalunkowych?
6) dobra¢ rozporg srubowa do szerokosci wykopu?

7) rozeprzec scianki stalowe wykopu waskoprzestrzennego?
8) zastosowat kleszcze przy wykonywaniu scianki szczelnej?
9) wykona¢ scianke szczelna 0 zmiennym kierunku?
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4.5. Wzmacnianiei uszcze nianie wykopow
4.5.1. Material nauczania

Deskowanie wykopu wykonujemy w celu zabezpieczenia pionowych scian przed
osuwaniem si¢ ziemi. Rodzaj wzmocnienia scian wykopu zalezy przede wszystkim od
kategorii gruntu, w ktérym wykonujemy wykop i od planowanej gtgbokosci wykopu, a takze
od rodzaju wykopu (waskoprzestrzenny czy szerokoprzestrzenny).

Najczescigl stosowane rodzaje deskowan:

— pionowe,

— poziome,

— z profili stalowych,

— segmentowe.

Deskowanie pionowe
Wykonuije si¢ je dwoma sposobami:

. po wybraniu ziemi z wykopu na réwnolegtych $cianach whija sie deski jak dla scianki
szczelngj, wzmacnia dylem drewnianym poziomym przybijanym co 100 cm na wysokosci
sciany i rozpierarozpora wsparta na dylu. Rozpory umieszcza si¢ co okoto 200 cm na
ditugosci wykopu (rys.7),

. przed wybraniem ziemi z wykopu whbija si¢ w grunt bale deskowania, a nastgpnie wybiera
grunt pomigdzy $ciankami. Po wykonaniu wykopu bale wzmacnia si¢ poziomymi ryglami
I rozpiera rozporami.
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Rys.7. Konstrukcja deskowania pionowego
1) deska, 2) podktadka, 3) rozporka, 4) dyl drewniany. [3, s. 98]

Deskowanie poziome

Jest najczescigl stosowanym deskowaniem tak w wykopach waskoprzestrzennych oraz
szerokoprzestrzennych. W zaleznosci od rodzaju gruntu moze by¢ deskowaniem azurowym
lub petnym. W deskowaniu azurowym odlegtos¢ miedzy deskami wynosi 10 + 20 cm (na
0g06t jedna szerokos¢ deski).

W gruntach spoistych i srednio spoistych mozna réwniez wykona¢ zabezpieczanie $cian
wykopu przy pomocy tylko desek i rozpdr lub tarcz zbitych z desek. Deskowanie poziome dla
wykopOow waskoprzestrzennych jest rozpierane, a dla wykopdw szerokoprzestrzennych
podpierane lub kotwione.

Przyktady deskowan poziomych dla réznych typdéw wykopdw pokazano na rysunkach: 8, 9,
10, 11.
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Rys. 8. Konstrukcja deskowania poziomego wykopu waskoprzestrzennego [3, s. 98]
1) rozporka, 2) podkiadka, 3) dyle stalowe, 4) dyle drewniane.
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Rys. 9. Przyktady deskowania petnego wykopdw szerokoprzestrzennych
1) stupek, 2) zastrzal.[6, s. 96]
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Rys. 10. Deskowanie azurowe wykopu szerokoprzestrzennego [6, s. 41]
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Rys. 11. Umacnianie skarpy wykopu przez kotwienie [4, s. 85]

Wykopy szerokoprzestrzenne podpierane sa pewnym utrudnieniem przy wykonywaniu
rob6t budowlanych na dnie wykopu, ale jednoczesnie nie utrudniaja dojazdu do krawedzi
wykopu. Zastosowanie wzmochienia skarpy wykopu przez kotwienie i odciagi pozwala na
swobodna prace na dnie wykopu, ale wymaga zakotwienia odciagu w odlegtosci co najmniej
rownej dwom wysokosciom wykopu (rys.11). Nie zawsze ilos¢ migjsca wokot wykopu
pozwala na taki sposdb zabezpieczen. Dlatego wybdr odpowiedniego sposobu zabezpieczenia
$cian wykopu wymaga rozpatrzenia wielu czynnikow.

Deskowanie z profili stalowych

Stosowane jest do zabezpieczania scian wykopdw przed naporem wody gruntowej lub
przed naporem gruntu ptynnego zwanego kurzawka. Uzywane sa bardzo rdzne profile
stalowe, migdzy innymi dyle szalunkowe, $cianki szczelne Larsena, grodzice stalowe. Kazdy
z tych elementéw wyposazony jest w zamki, czyli odpowiednio uksztattowane krawedzie
pozwalgjace taczy¢ poszczegblne elementy wsuwajac jeden w drugi (rys.12). Zabezpieczenia
tego typu wykonuje sie przed rozpoczeciem rob6t ziemnych. Po wykonaniu $cianek grunt
wybierasi¢ i jednoczesnie rozpiera rownolegte scianki.

Rys. 12. Profil stalowy [2, s. 41]

Deskowania segmentowe
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Deskowanie to, jest stosowane tylko do wykopow waskoprzestrzennych w gruntach
spoistych i srednio spoistych. Warunkiem jest wezesniejsze wykonanie wykopu, do ktérego
wstawia si¢ dwie réwnolegte ptyty potaczone mechanizmem rozporowym (rys.13). Przez
pokrecenie sruby rozporowej ustawiamy deskowanie w statym potozeniu.

Rys. 13. Deskowanie segmentowe [3, s. 99]

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen i ich wykonania.
Dlaczego wykonuje si¢ deskowanie scian wykopow?
Od czego zalezy rodzaj wzmocnienia scian wykopu?
Jakie s3 metody zaktadania deskowan pionowych?
Jak gesto rozmieszcza si¢ rozpory na dtugosci wykopu?
Do czego stuza deskowania azurowe?
W jakich gruntach mozna stosowa¢ deskowanie azurowe?
Jak wzmacniamy deskowanie wykopow szerokoprzestrzennych?
Jakie elementy stalowe stuza do zabezpieczania scian wykopow?
Jak 1aczy sie pojedyncze elementy w $cianke?
Z jakich elementéw sktada si¢ deskowanie segmentowe?

Coo~NoUTA~AWNE

=

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wymien kolejnos¢ czynnosci przy zabezpieczaniu fragmentu wykopu scianka szczelna
»Ransomea” wyparta typowymi rozporami, na podstawie filmu instruktazowego.

Sposdb wykonania ¢wiczenie
Aby wykonat ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrzec film instruktazowy o zabezpieczaniu wykopu $cianka szczelng Ransomea,
2) rozpoznat elementy systemu,
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3) zapamigtac kolejnos¢ czynnosci wystepujacych przy zabezpieczaniu fragmentu wykopu,
4) wypisa¢ w zeszycie przedmiotowym elementy sktadowe systemu,

5) wypisat w zeszycie przedmiotowym kolejnos¢ montowania poszczegélnych elementéw,
6) okresli¢ rodzg) zastosowanych rozpér,

7) wskaza¢ zastosowane srodki bezpieczenstwa pracy,

8) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— filminstruktazowy o zabezpieczaniu wykopu $cianka szczelng Ransomea,
— przybory do pisania,
— zeszyt przedmiotowy,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykona fragment deskowania wykopu waskoprzestrzennego diugosci 1,5 m z bali
rozpartych za pomoca rozpor z okraglakéw. Giebokos¢é wykopu — 1,5 m.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przygotowac stanowisko pracy,

2) wybra¢ ze stosu materiat na bale,

3) wybra¢ materiat na wykonanie rygli,

4) dobra¢ okraglaki narozpory,

5) wykona¢ w balach zamki zgodnie z zasadami,

6) zaogtrzy¢ jeden koniec bali zgodnie z wymogami,

7) whi¢ bale w grunt po dwoch stronach wykopu,

8) wzmocni¢ $cianke z bali poziomymi ryglami,

9) przygotowac rozpory odpowiedniej diugosci,
10) rozeprze¢ deskowanie rozporami,
11) sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania ¢wiczenia,
12) dokona¢ prezentacji wykonanego ¢wiczenia,
13) zlikwidowac¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— bale drewniane r6znych grubosci i dtugosci,
— kantéwkanarygle,
— okraglaki do wykonania rozpor,
— drobny materiat drzewny nakliny,
— miara sktadana drewniana dtugosci 1 m,
— miara stalowa zwijana dtugosci 3 m,
— oldwek ciesielski,
— Siekiera,
— miotek 5 Kkg,
— miot,
— pitalub pilarka,
— zabka,
— gwozdzie,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 3

Postugujac si¢  przezroczami, dobierz sposdb zabezpieczenia $cian  wykopu
szerokoprzestrzennego dla okreslonych warunkow gruntowych. Wyniki ¢wiczenia opisz
W zeszycie przedmiotowym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat ¢wiczenie, powinienes:
1) wybra¢ przezrocze z okreslonym wykopem i opisanym rodzajem gruntu,
2) zapoznat sig z przezroczami prezentujacymi rézne typy zabezpieczen wykopow,
3) wybra¢ sposrad nich typ zabezpieczenia odpowiedni dla wybranego wykopu,
4) wymieni¢ elementy tego zabezpieczenia i sporzadzi¢ notatkg w zeszycie przedmiotowym,
5) wymieni¢ kolejnos¢ czynnosci przy wykonywaniu zabezpieczeniai sporzadzi¢ notatke
w zeszycie przedmiotowym,
6) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
7) dokona¢ oceny wykonanej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rzutnik przezroczy,
— przezrocza przedstawiajace rézne typy wykopow i gruntéw,
— przezrocza przedstawiajace sposoby zabezpieczania wykopow,
— zeszyt przedmiotowy,
— materiaty pismienne,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4
Wykona] zabezpieczenie fragmentu wykopu szerokoprzestrzennego kotwami przy
wykorzystaniu bali, pali i odciagéw.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowa¢ stanowisko pracy,
2) przygotowa¢ materiaty niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
3) przygotowacé niezbedne narzgdzia i sprzgt,
4) docia¢ materiat na odpowiednie wielkosci,
5) whi¢ w dno wykopu dwa pale,
6) wykona¢ zabezpieczenie scianki wykopu balami zaktadanymi za pale,
7) whi¢ stupek w miejscu oddalonym od skarpy wykopu na odlegtosé¢ réwna podwaojnej
glebokosci wykopu,
8) wykona¢ odciag od stupka umieszczonego w wykopie do stupka oddalonego od skarpy
wykopu,
9) sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ¢wiczenia,
10) dokona¢ prezentacji wykonanej pracy,
11) zlikwidowac¢ stanowisko pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:,
— pale drewniane odpowiednigj dtugosci,
— bale drewniane réznych grubosci,
— okraglaki na stupki,
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— gwozdzie,

— pitalub pilarka,

— miaradrewniana sktadana dtugosci 1 m,
— miara stalowa zwijana dtugosci 3 m,

— oldwek ciesielski,

— Siekiera,

— miotek,

— miot 5 kg,

— zabka,

— literatura z rozdziatu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak
1) wymienié rodzaje deskowan stosowanych do wzmacniania
$cian wykopdéw?
2) wykona¢ wzmocnienie deskowaniem pionowym wykopu
waskoprzestrzennego?
3) wykona¢ wzmocnienie deskowaniem poziomym wykopu
waskoprzestrzennego?
4) wykona¢ wzmocnienie deskowaniem azurowym wykopu
szerokoprzestrzennego?
5) zabezpieczy¢ skarpe wykopu szerokoprzestrzennego
deskowaniem azurowym?
6) zastosowac¢ odciag w umacnianiu skarp wykopu przez
kotwienie?
7) wzmocni¢ skarpg wykopu szerokoprzestrzennego przez
kotwienie?
8) zastosowac inne sposoby wzmocnienia deskowan?
9) wymieni¢ elementy stalowe stosowane do uszczelniania
wykopu przed kurzawka?
10) wykona¢ wzmocnienie scian wykopu deskowaniem
segmentowym?
11) wykona¢ rozparcie deskowania segmentowego na
odpowiednia szerokos¢ wykopu?

Nie
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1. Przeczytaj uwaznie instrukcjg.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

3. Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

4. Test zawiera 23 pytania 0 r6znym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyborul.

5. Za kazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

6. Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
s cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna;
wybierz ja i zaznacz kratke z odpowiadajaca je litera znakiem X.

7. Starg] Si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz za poprawna.

8. Test sktada si¢ z dwdch czesci. Czesé | zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czesci |l sa zadania z poziomu ponadpodstawowego i te moga przysporzy¢
Ci trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan
0 numerach od 18 do 23).

9. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.

10. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnosé¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na poznigj i wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

11. Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

12. Narozwiazanie testu masz 45 minut.

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

CZESC |
1. Materiatem do zabezpieczenia scian wykopdw moga by¢:
A. drewno, beton, styropian.
B. drewno, szklo, styropian.
C. «al, drewno, zelbet.
D. dal, drewno, szkto.

2. Do wykonania scianek szczelnych drewnianych stosuje sie:
A. deski, bale, okraglaki, ptyty widrowe.
B. deski, bale, ptyty widrowe, listwy.
C. bale, okraglaki, sklgjke, listwy.
D. okraglaki, deski, bale, listwy.

3. Scianka Larsenawykonana jest z
ptyt laminowanych.
drewna

zelbetu.

stali.

ocowp
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4. Brusy zelbetowe stuza do

podpierania deskowania wykopu.
rozpierania scianek wykopu.
kotwienia deskowania..
uszczelniania wykopu.

oowp

5. Grzebienie i zamki to elementy scianek okreslane jako
A. wzmacniajace.
B. podpieragjace.
C. rozpieragjace.
D. 1aczace.

6. Przy wykonywaniu $cianek szczelnych drewnianych niezbedne sa:
A. pita, wiertarka, spawarka
B. lopata, miot, wiertarka.
C. siekiera, miot, kilof.
D. pita, miot, siekiera

7. Nachylenie skarp wykopu zalezy od rodzaju:
A. wykopu, giebokosci i szerokosci wykopu.
B. gruntu, gigbokosci i szerokosci wykopu.
C. wykopu, giebokosci i dtugosci wykopu.
D. gruntu, dlugosci i szerokosci wykopu.

8. Do jakig gtebokosci i w jakim gruncie mozna nie wzmacnia¢ scian wykopu?
A. Glina 1,0m.
B. Grunt sypki (piasek) 1,5 m.
C. Piasek gliniasty 2,0m.
D. Glinapiaszczysta  2,0m.

9. Wykopem szerokoprzestrzennym nazywamy wykop o wymiarach
A. 1,0x2,0m.
B. 0,6x4,0m.
C. 14x28m.
D. 1,5x1,5m.

10. Scianke szczelna wykonuje sie z desek o grubosci
A. 19 mm.
B. 25 mm.
C. 38 mm.
D. 50 mm.

11. Scianka szczelna z dwoch warstw desek powinna by¢ uktadana
A. poziomo z odgtgpem réwnym grubosci deski.
B. pionowo, rownolegle i mijankowo.
C. pionowo, azurowo.
D. poziomo na styk.

12. Szczelnascianka drewniana z bali ma grubosc¢
A. do55mm.
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B. 56 mmdo 75 mm.
C. 76 mmdo 100 mm.
D. powyzej 100 mm.

13. Pale drewniane kierunkowe whijane sa w odstgpach
A. 1,0:15m.
B. 2,5+3,0m.
C. 5,0+6,0m.
D. 6,0:9,0 m.

14. Kleszcze przybijamy do
A. bali tworzacych scianke szczelna.
B. pali kierunkowych.
C. zastrzatOw.
D. rozpor.

15. ,Pi6ro obce” stuzy do
A. podparcia pala kierunkowego.
B. rozparciascianki drewnianej.
C. potaczenia sasiednich bali.
D. nadaniakierunku sciance.

16. W sciankach szczelnych stalowych kotpak stuzy do
A. wzmocnienia gornej krawedzi scianki.
B. rozparciaréwnolegtych scianek.
C. potaczenia elementOw scianki.
D. ukierunkowania scianki.

17. lle desek o szerokosci 15 cm potrzebujemy do wykonania scianki azurowe
zabezpieczajacej skarpg wykopu szerokoprzestrzennego o glebokosci 1,6 m?
A. 4szt.
B. 7szt.
C. 16szt.
D. 20 szt.

CZESC I

18. Jakabedzie dtugos¢ scianki stalowej szczelnej Larsena wykonanej z 10 elementow?
A. 16m.
B. 25m.
C. 40m.
D. 80m.

19. Jakabedzie odlegtos¢ kotka odciagu deskowania wykopu szerokoprzestrzennego
giebokosci 1,4 m od krawedzi wykopu?
A. 10m.
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B. 14m.
C. 28m.
D. 30m.

20. Elementami zabezpieczenia $cian wykopu waskoprzestrzennego sa:
A. odciag, rozpora, dyl szalunkowy.
B. $ciankalLarsena, odciag, zastrzat.
C. rozpora, pal kierunkowy, deski.
D. brus, zastrzat, pal kierunkowy.

21. lle pali kierunkowych nalezy przygotowa¢ do wykonania zabezpieczenia wykopu na
diugosci 11 m?

A. 3.
B. 5szt.
C. 6.
D. 10 szt.

22. Rozpory wykopu waskoprzestrzennego umieszcza si¢ na dtugosci wykopu w odstgpach
co

A. 60cm.
B. 100 cm.
C. 200 cm.
D. 450 cm.

23. Glowice i ostrze brusawzmacnia sie
A. kotpakiem stalowym.
B. korkiem betonowym.
C. pfaskownikiem.
D. Zzbrojeniem.
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KARTA ODPOWIEDZI
IMIE I NBZWISKO ... it e e e e
Zabezpieczanie scian wykopow

Zgodnie zinstrukcj g zakresl poprawng odpowiedz.

Numer
pytania Odpowiedz

Punkty
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