"’2"’&,{ %)

MINISTERSTWO EDUKACII
NARODOWEJ

Waldemar Rudawski

Zabezpieczanie drewna przed szkodliwymi czynnikami
zewnetrznymi 712[02].Z21.17

Poradnik dla ucznia

Wydawca
Instytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy
Radom 2006

,Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”



Recenzenci:
mgr inz. Beata Figarska-Wysocka
inz. Alicja Korobczak

Opracowanie redakcyjne:
inz. Waldemar Rudawski

Konsultacja:
dr inz. Jacek Przepiorka

Korekta:

Poradnik stanowi obudowe¢ dydaktyczna programu jednostki modutowej 712[02].Z1.17
Zabezpieczanie drewna przed szkodliwymi czynnikami zewngtrznymi, zawartego
w modutowym programie nauczania dla zawodu ciesla.

Wydawca
Instytut Technologii Eksploatacji — Pafistwowy Instytut Badawczy, Radom 2006

,Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

1



SPIS TRESCI

. Wprowadzenie
. Wymagania wstepne
. Cele ksztalcenia
. Material nauczania
4.1. Czynniki szkodliwe dla drewna
4.1.1. Materiat nauczania
4.1.2. Pytania sprawdzajace
4.1.3. Cwiczenia
4.1.4. Sprawdzian postepow
4.2. Zabezpieczanie drewna przed wplywami atmosferycznymi
4.2.1. Material nauczania
4.2.2. Pytania sprawdzajace
4.2.3. Cwiczenia
4.2.4. Sprawdzian postepow
4.3. Zabezpieczanie drewna przed uszkodzeniami mechanicznymi
4.3.1. Materiat nauczania
4.3.2. Pytania sprawdzajace
4.3.3. Cwiczenia
4.3.4. Sprawdzian postepow
4.4. Zwig¢kszanie odpornosci drewna na dzialanie ognia
4.4.1. Material nauczania
4.4.2. Pytania sprawdzajace
4.4.3. Cwiczenia
4.4.4. Sprawdzian postepow
4.5. Srodki i metody zabezpieczania drewna
4.5.1. Materiat nauczania
4.5.2. Pytania sprawdzajace
4.5.3. Cwiczenia
4.5.4. Sprawdzian postepow
. Sprawdzian osiagnig¢¢
6. Literatura

W N -

9]

,Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

2



1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o przedmiarowaniu robot
ciesielskich, zapotrzebowaniu na materialy, wycenie robot ciesielskich, rozliczeniu
materiatow 1 warunkach technicznych odbioru robot.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstgpne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktore powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe;.

2. Cele ksztatcenia tej jednostki modutowe;.

3. Material nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢
do wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianéw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktdre
zawieraja: wykaz materiatéw, narzedzi i sprz¢tu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania.
Po ¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postgpéw. Wykonujac sprawdzian
postepow, powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates$
materiat albo nie.

4. Sprawdzian osiagni¢¢, w ktorym zamieszczono instrukcj¢ dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umieje¢tnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacy tej jednostki modutowej,
ktora umozliwi Ci poglebienie nabytych umiejgtnosci.

Jezeli masz trudno$ci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popro$ nauczyciela
lub instruktora o wyjasnienie 1 ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dang
czynnos¢.

Jednostka modutowa: ,Zabezpieczenie drewna przed szkodliwymi czynnikami
zewngtrznymi”, ktorej tresci teraz poznasz, stanowi jeden z elementow modutu 712[02].Z1
,, Lechnologia robdt ciesielskich™ 1 jest oznaczona na zamieszczonym schemacie na str. 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindéw, przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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712[02].Z1
Technologia robdt ciesielskich

v

712[02].21.01
Dobieranie narzegdzi, sprzgtu i maszyn
do robot ciesielskich

712[02].21.02
Wykonywanie podstawowych pomiaréw
w robotach ciesielskich

712[02].Z21.03
Reczna obrébka drewna

v

712[02].21.04
Mechaniczna obrébka drewna

v
712[02].Z21.05
Wykonywanie potaczen i ztaczy
ciesielskich

712[02].Z1.06

A 4

Wykonywanie i demontaz rusztowan drewnianych

A 4

712[02].21.07

A 4

Wykonywanie drewnianych $cian szkieletowych

\ 4

712[02].Z21.08
Wykonywanie $cian wiencowych

A 4

A 4

712[02].21.09

\ 4

Wykonywanie stropéw drewnianych

A 4

712[02].Z1.10

\ 4

Wykonywanie wiazaréw i dzwigaréw dachowych

712[02].Z1.11

A 4

Deskowanie fundamentdw i stdp fundamentowych

A 4

712[02].Z1.12
Deskowanie $cian i stupow

A 4

\ 4

712[02].Z21.13
Deskowanie stropow

A 4

\ 4

712[02].Z1.14
Deskowanie schodow

h 4

\ 4

712[02].Z21.15
Zabezpieczanie $§cian wykopow

A 4

A\ 4

» d
» + <

A 4

712[02].Z1.17
Zabezpieczenie drewna
przed szkodliwymi
czynnikami zewnetrznymi

712[02].Z1.18
Rozliczanie
robot ciesielskich

<_

712[02].Z1.16
Wykonywanie napraw
konstrukcji ciesielskich

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umie¢:
— rozpoznawac podstawowe materialy budowlane,
— postugiwac si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,
— wykonywa¢ szkice podstawowymi technikami rysunkowymi,
— dobiera¢ narzedzia, maszyny i sprzet do robot ciesielskich,
— wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,
— wykonywac reczng i mechaniczng obrobke drewna,
— wykonywa¢ polaczenia i zlacza ciesielskie,
— wykonywac i demontowac¢ rusztowania drewniane,
— wykonywa¢ drewniane $ciany szkieletowe,
— wykonywac sciany wienicowe,
— wykonywac stropy drewniane,
— wykonywa¢ wiazary i dzwigary dachowe,
— wykonywa¢ deskowanie fundamentéw i stop fundamentowych,
— stosowac podstawowe przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,
—  korzysta¢ z r6znych Zrédet informac;i.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes$ umiec:
—  scharakteryzowac¢ sktadniki szkodliwe dla drewna,
— scharakteryzowac sposoby zabezpieczenia drewna,
— dobra¢ sposob zabezpieczenia drewna,
— dobra¢ materialy i sprzet do zabezpieczania drewna,
— zabezpieczy¢ drewno przed wplywami atmosferycznymi,
—  zabezpieczy¢ drewno metoda fizyczna,
—  zabezpieczy¢ drewno srodkami chemicznymi,
—  zabezpieczy¢ drewno przed uszkodzeniami mechanicznymi,
—  zabezpieczy¢ drewno przed dziataniem ognia,
— wykona¢ prace zgodnie z przepisami bhp oraz ochrony ppoz.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Czynniki szkodliwe dla drewna

4.1.1. Material nauczania

Trwalo$¢ drewna jest to jego odpornos¢ na dziatanie czynnikow zewngtrznych,
powodujacych rozktad tkanek.
Rozktad drewna moga powodowaé czynniki:

— atmosferyczne, tj. biologiczne, takie jak grzyby, bakterie, owady; fizyczne, czyli
niszczace dzialanie powietrza, temperatury i wody; chemiczne, do ktdérych zalicza si¢
zrace dziatanie kwasow i1 zasad oraz utlenianie elementarnych sktadnikow drewna,

— mechaniczne, tj. dziatanie sit skupionych, sit tarcia,

— ogniowe (dziatanie ognia).

Miarg trwalo$ci drewna jest czas, w ktdrym materiat drzewny zachowuje niezmienne
wlasciwosci fizyczno-chemiczne, w tym przede wszystkim wlasciwosci mechaniczne.

Trwalo$¢ drewna jest tym wigksza, im wigksza jest jego gestos¢ i im wigcej zawiera ono
garbnikéw i1 zywic. Zalezy tez od pory $cinki oraz warunkdéw zewngtrznych (tab. 1).

Tab.1. Trwalo$¢ drewna zaleznie od warunkéw zewnetrznych [3, s. 42]

Trwalos$¢ drewna w latach
Rodzaj ) w warunkach
drewna na wolnym na powietrzu pod w suchym niezmiennie
powietrzu dachem pomieszczeniu wilgotnych

Sosnowe 60 100 120+1000 500
Jodlowe 50 50 ponad 900 60
Brzozowe 20 20 ponad 500 10
Bukowe 35 50 300+800 10
Debowe 85 150 300-+-800 700

Odpornos$¢ drewna i materialow drewnopochodnych na dzialanie czynnikow
atmosferycznych

Odpornos¢ drewna na korozje

Ogolng klasyfikacj¢ podatnosci drewna i1 materiatow drewnopochodnych na dziatanie
czynnikdw biotycznych podano w tablicy 2.

Tab.2. Klasyfikacja podatnos$ci chemicznie nieuodpornionego drewna na niszczace dziatanie szkodnikow
biologicznych [6, s. 588]

Rodzaj szkodnikow biologicznych

Rodzaj materiatu

grzyby domowe

plesnie, bakterie

owady

Drewno:

— twardziel

— twardziel
—buk

—iglaste: sosna, swierk — biel

— lisciaste: dab — biel,

bardzo podatne
podatne
bardzo podatne
srednio podatne
bardzo podatne

bardzo podatne
srednio podatne
srednio podatne
srednio podatne
podatne

bardzo podatne
srednio podatne
bardzo podatne
srednio podatne
srednio podatne
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Najbardziej szkodliwym czynnikiem dla drewna jest korozja biologiczna spowodowana
przez grzyby i owady.

Przez pojgcie korozji biologicznej rozumie si¢ zniszczenie struktury drewna na skutek
dzialania czynnikdw biologicznych, jak grzyby, owady, bakterie. Zaatakowanie drewna przez
grzyby 1 bakterie prowadzi do powstania tzw. zgnilizny, ktéra objawia si¢ zniszczeniem
wloknika (celulozy — zgnilizna destrukcyjna) oraz drzewnika (ligniny — tzw. zgnilizna
korozyjna), jako podstawowych komdrek budowy drewna. Jedna z najczgstszych przyczyn
wystepowania korozji biologicznej jest dziatanie niszczace grzybow.

Grzybow niszczacych jest bardzo wiele. Pod wzglegdem stopnia szkodliwo$ci mozna

je podzieli¢ na 3 grupy:

1. Grzyby najbardziej niebezpieczne, powodujace szybki rozklad drewna na duzych
powierzchniach, charakteryzujace si¢ tatwoscia rozprzestrzeniania w konstrukcjach
budowlanych:

a) grzyb domowy wiasciwy,

b) grzyb piwniczny,

c) grzyb domowy biaty,

d) grzyb kopalniany.

2. Grzyby szkodliwe w miejscach otwartych i w budynkach o wystgpowaniu gniazdowym
powodujace silny ale lokalny rozktad drewna:

a) grzyb podktadowy,

b) grzyb stupowy,

c) inne, jak wroslak rzedowy, olszdwka pospolita, gmatwek degbowy, hubczak

roznobarwny i inne.

3. Grzyby powodujace staby, powierzchniowy rozktad drewna. Do ich rozwoju potrzebna
jest duza wilgotnos¢, bez ktorej grzyby szybko obumieraja. Powoduja one tylko
powierzchniowy rozktad drewna. Sa to: grzyb skltadowy, powlocznik zwykty,
powlocznik gladki, powlocznik olbrzymi.

Drugim czynnikiem jest dziatanie owaddéw. Owady niszcza drewno w rdzny sposob.
Niektére z nich niszczg drzewa, inne Zeruja na drewnie, wreszcie sa takie, ktdre opanowujq
zardwno drzewa, jak i1 drewno. Owady Zzerujace na drewnie nosza nazwe¢ szkodnikow
technicznych. Przechodza one 4 fazy rozwoju. Ze zlozonych jajek powstaja larwy, ktore
przeksztalcaja si¢ w poczwarki, nastgpnie w doroste owady. Larwy w czasie swego rozwoju
wygryzaja chodniki najrozmaitszej dlugosci 1 szerokosci, obnizajac przez to wlasciwosci
mechaniczne drewna. Chodniki moga sprzyja¢ rozwojowi grzybdw, zwlaszcza, jezeli
zaatakuja je takie owady, ktore rozprzestrzeniaja zarodniki grzybow.

Niektére owady niszcza drewno okragle, inne drewno na sktadach w tartakach
1 w lesie, jeszcze inne zeruja w drewnie wbudowanym w elementy budynkoéw. Sa rowniez
owady niszczace drewno niezaleznie od jego rodzaju 1 miejsca wystgpowania.

Odpornos$¢ konstrukcji z drewna i drewnopochodnych na korozje
1) Odpornos¢ na korozje¢ biologiczna

Wykaz elementdéw i konstrukeji szczegdlnie podatnych na dziatanie korozji biologicznej
podaje tablica 3.
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Rodzaj

Lp. Konstrukcii Wykaz zagrozonych konstrukcji, elementow badz ich fragmenty

1. Sciany drewniane przegrody w piwnicach, dolne partie Scian parteru (zwlaszcza
podwaliny i konstrukcja szkieletowa), gorne partie $cian ostatniej kondygnacji
(zwlaszcza oczepy), fragmenty konstrukcji przy balkonach oraz w miejscu
osadzenia przybordw sanitarnych

2. Stropy caly strop nad piwnica, konce belek stropow migdzypigtrowych oraz

fragmenty przy balkonach i instalacjach wodn.-kan., caly strop ostatniej
kondygnacji (zwtaszcza przy okapie, pod $wietlikami dachowymi, przy
kominach oraz pod koszami dachowymi)

3. Stropodachy

wszystkie elementy z drewna i drewnopochodnych, zwlaszcza stropodachow
niewentylowanych

4. Dachy murfaty, dolne konce krokwi, krokwie koszowe, ptatwie stopowe,
odeskowanie dachéw ptaskich oraz cata konstrukcja
z drewna w odniesieniu do korozji powodowanej przez owady

5. Podlogi podtogi w suterenach;
podtogi na parterze niepodpiwniczonym (legary, Slepe podtogi, deski biatych
podtog) oraz izolacja termiczna z materiatdéw drewnopochodnych;
elementy jw., lecz na wyzszych kondygnacjach przy balkonach
i instalacjach wodn.-kan.

6. Schody W piwnicy; na wyzszych kondygnacjach zagrozone przez owady

7. Stolarka stolarka w piwnicy i suterenach; oscieznice okienne i drzwiowe stolarki

budowlana zewngtrznej; stolarka w budynkach

inwentarskich oraz budownictwie halowym o mokrej technologii wytwarzania
oraz w pralniach, tazniach itp.

2) Odpornosé na korozj¢ chemiczng

Drewno jest materiatem stosunkowo odpornym na agresj¢ chemiczng (w szczegolnosci
modrzew i inne twardzielowe, zywiczne gatunki iglaste, w dalszej kolejnosci buk, dab, jesion

11nne).

Niszczace dziatanie zwiazkéw alkalicznych na drewno jest silniejsze niz kwasow.

Szczegblnie zagrozone sa powierzchnie elementow konstrukcji znajdujacych si¢
w bezposrednim kontakcie z chemicznym srodowiskiem agresywnym w stanie statym,
ciektym lub gazowym.

Ze wzgledu na wysoka odpornos¢ chemiczng drewna i materiatow drewnopochodnych,
oddziatywanie korozyjne zaznacza si¢ w konstrukcjach po uptywie stosunkowo dhugiego

okresu czasu.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Nk =

drewna?

>

Co znaczy pojecie ,,trwato$¢ drewna”?

Co jest miarg trwatosci drewna?

Jakie czynniki maja wptyw na trwalo$¢ drewna?

Jakie warunki zewngtrzne sprzyjaja optymalnej trwatosci drewna?

Jakie czynniki sa najbardziej szkodliwe dla drewna?

Co rozumiesz przez pojgcie ,,korozja biologiczna drewna”?

Jakie sa najbardziej niebezpieczne rodzaje grzybdow, ktére powoduja szybki rozktad

Jakie wystgpuja sposoby niszczenia drewna przez owady?

9. Jakie elementy konstrukcji dachu sa szczegdlnie podatne na dziatanie korozji biologiczne;.

10. Czy zwiazki alkaiczne maja wigkszy wplyw na korozj¢ drewna niz kwasy?
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na przedstawionym rysunku wigzby dachowej zaznacz miejsca szczegolnie narazone na
dziatanie korozji biologicznej oraz opisz jej dzialanie.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapoznac si¢ z rysunkiem,

2) rozpoznaé poszczegolne elementy wiezby dachowe;,

3) opisa¢ skutki dziatania korozji biologicznej na wigzbe dachowa w miejscach
zaznaczonych na rysunku,

4) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— arkusz z rysunkiem (rys. wykonawczy — rzut wigzby dachowej),
—  oldwek,
—  papier biaty formatu A-4.

Cwiczenie 2
Na zaprezentowanych 10 zdjeciach przedstawiajacych drewno zniszczone przez korozj¢
biologiczna, rozpoznaj czynniki, ktére je spowodowaly (grzyby, owady).

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ ze zdj¢ciami,
2) rozpoznaé czynniki powodujace korozj¢ biologiczna,
3) odpowiednio posegregowac zdjgcia,
4) zaprezentowac efekty swej pracy,
5) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— serwis sktadajacy si¢ z minimum 10 zdj¢¢,

4.1.4. Sprawdzian postepow

Z
(]

Czy potrafisz:

1) rozpoznaé poszczegdlne elementy konstrukcji drewnianych z rysunkow?
2) rozrozni¢ przyczyny korozji?

3) wymieni¢ i omdwi¢ wszystkie czynniki powodujace rozktad drewna?

4) podac sposoby niszczenia drewna przez owady?

5) scharakteryzowaé czynniki majace wptyw na trwatos¢ drewna?

DDDDDE
ooooo
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4.2. Zabezpieczanie drewna przed wplywami atmosferycznymi

4.2.1. Material nauczania

Zabezpieczenie drewna przed wplywami atmosferycznymi polega przede wszystkim
na impregnowaniu drewna.

Grzyby domowe rozmnazaja si¢ najlepiej w srodowiskach, ktére maja odpowiedniag
dla ich rozwoju wilgotnos$¢ podtoza i powietrza, odpowiednia temperaturg, dostgp powietrza
1 brak $wiatla.

Dla wigkszosci grzybow domowych optymalna wilgotno$¢ podioza wynosi 37+60%,
optymalna wilgotno$¢ powietrza 96+98%, optymalna temperatura powietrza 22+27 °C.
Minimalna temperatura wynosi +3 °C, a maksymalna 25+27 °C, z tym, ze dla niektorych
odmian dochodzi¢ moze ona do 37 °C. Dla grzybow stupowych i podktadowych temperatury
te sa o pare stopni wyzsze. Grzyby potrzebuja do rozwoju powietrza spokojnego,
bez przewiewu. Obecno$¢ §wiatta powoduje opdznienie ich wzrostu.

Podobne warunki w zakresie cieplno-wilgotnosciowym pozwalaja na rozwd; owadow
szkodnikéw technicznych drewna. Biorac powyzsze pod uwagg, nalezy stosowac rozne srodki
ochrony materiatow lignocelulozowych i konstrukeji z nich powstalych oraz r6zne metody
zwalczania grzybow i owaddw.

Srodki ochrony mozna podzieli¢ nastepujaco:

a) profilaktyka ogdlna,
b) ochrona przed zawilgoceniem,
¢) wlasciwa konserwacja.

Profilaktyka ogo6lna

Profilaktyka ogoélna w ochronie przed korozja biologiczng obejmuje wszystkie formy
dziatania zapobiegawczego bez stosowania Srodkow technicznych. Nalezy przestrzegac
miedzy innymi, aby:

— nie uzywac¢ drewna pochodzacego z rozbidrki starych doméw, drewna zagrzybionego
lub porazonego przez owady — szkodniki,

— nie malowac czg$ci drewnianych farbami olejnymi, dopdki nie wyschna,

— przewietrza¢ pomieszczenia ogrzewane w celu usuniecia z powietrza pary wodnej
wydzielanej przez ludzi.

Ochrona przed zawilgoceniem

Ochrong przed zawilgoceniem drewna i materialow drewnopochodnych nalezy stosowaé
w kazdej fazie 1 miejscu produkcji drewna (tartaki, sktady, magazyny budowy). Szczegdlnie
nalezy chroni¢ drewno wbudowane. Ochrona powinna polega¢ na wlasciwych rozwiazaniach
budowlanych, przez stosowanie izolacji przeciwwilgociowych (np. styk drewna
z fundamentem, zakonczenia belek w murze, obrobki blacharskie, pokrycia dachowe itd.),
warstw izolacyjnych w $cianach (wykraplanie), wentylacji itp.

Konserwacja

W zakresie zabezpieczen przeciwgrzybowych rozrdézniamy impregnacj¢ 1 odgrzybianie
drewna.

Impregnacja ma na celu zwigkszenie odpornosci drewna na dziatanie grzybéw, owaddéw
1 innych czynnikéw niszczacych, zas odgrzybianie lub zwalczanie owadéw — ratowanie
zaatakowanego przez nie drewna przed zniszczeniem.
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Cechy, jakimi powinny wyrozniac si¢ dobre preparaty ochronne, sa nastepujace:

a) duza sila grzybobojcza,

b) trwatos¢ dziatania,

c¢) dobra wsigkliwos¢ w drewno,

d) odpornos$¢ na wymywanie w czasie, gdy drewno znajduje si¢ na powietrzu,
e) latwosc¢ stosowania,

f) niewywieranie niszczacego wpltywu na drewno i niekorodowanie stali,
g) nieutrudnianie pozniejszej obrobki drewna,

h) niewydzielanie przykrego zapachu,

1) nieszkodliwo$¢ dla zdrowia ludzi i zwierzat,

j) nie niszczacy wptyw na powtoki farb olejnych 1 nieplamienie tynkow,
k) niepodwyzszanie palnosci,

1) tanio$¢.

Preparaty owado- i1 grzybobdjcze nie musza mie¢ jednocze$nie wszystkich wyzej
wymienionych cech. Jedna z wazniejszych cech jest wartos¢ grzybobdjcza (toksycznosc),
ktora ustala sig¢ laboratoryjnie.

Dziatanie trujace preparatu polega nie tylko na jego dziataniu w bezposrednim kontakcie
z grzybem, ale niekiedy i na zatruciu atmosfery, w jakiej grzyb si¢ znajduje. Z tego wzgledu
druga wazna cecha, jaka musi posiada¢ preparat, to spelnienie wymagan higienicznych
okreslanych dla kazdego z nich przez Panstwowy Zaktad Higieny.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jaka jest podstawowa metoda zabezpieczania drewna przed wplywami atmosferycznymi?
2. Jakie cechy fizyczne srodowiska najbardziej sprzyjaja rozmnazaniu si¢ grzybow?
3. Jakie cechy fizyczne srodowiska wplywaja na rozwdj owadoéw 1 szkodnikow
technicznych drewna?
4. Jakie srodki stosowane sa do ochrony drewna przed wptywami atmosferycznymi?
5. Na czym polega profilaktyka ogdlna w ochronie przed korozja biologiczna?
6. Na czym polega ochrona przed wilgocia?
7. Na czym polega konserwacja drewna?
8. Co oznacza pojgcie ,,impregnacja”?
9. Co oznacza pojecie ,,odgrzybianie” lub ,,zwalczanie owadoéw”?
10. Jakimi cechami powinny wyrdznia¢ si¢ dobre preparaty ochronne?
11. Jaka jest najwazniejsza cecha, jaka powinien charakteryzowaé si¢ dobry preparat

ochronny?
12. Na czym polega trujace dzialanie preparatu?
13. Kto okresla wymagania higieniczne preparatu?
14. Jak nalezy postgpowac z opakowaniami po srodkach chemicznych?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na przedstawionym rysunku wigzby dachowej oznacz miejsca, ktore wymagaja izolacji
przeciwwilgociowych.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z rysunkiem,
2) rozpoznaé poszczegdlne elementy wigzby dachowej,
3) odpowiednio oznaczy¢ miejsca, ktére wymagaja izolacji przeciwwilgociowej,
4) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— arkusz z rysunkiem (rysunek wykonawczy — rzut wigzby dachowej),
—  oféwek lub cienkopis.

Cwiczenie 2

Dobierz odpowiedni preparat dla wykonania konserwacji wigzby dachowej
przedstawionej na rysunku, majac do dyspozycji katalog srodkéw chemicznych
do zabezpieczen drewna. W doborze kieruj si¢ cechami poszczegdlnych srodkdw oraz ich
ceng. Uzasadnij swoj wybor.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z wlasciwosciami i cenami $Srodkéw podanymi w katalogu,
2) zapozna¢ si¢ z rysunkiem,
3) dobra¢ odpowiedni preparat,
4) uzasadni¢ wybor tego preparatu,
5) zaprezentowac ¢wiczenie,
6) dokonac oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— katalog srodkéw chemicznych,
— arkusz z rysunkiem (rys. wykonawczy — rzut wigzby dachowej),

Cwiczenie 3
Dla zadanej ilosci w [m’] impregnacji tarcicy grubosci 32 mm w oparciu o norme zuzycia
srodka chemicznego podanej na opakowaniu, oblicz niezbedna ilos¢ tego preparatu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z informacjami zawartymi na opakowaniu,
2) obliczy¢ powierzchnig¢ impregnowanej tarcicy,
3) obliczy¢ ilos¢ potrzebnego preparatu,
4) zaprezentowac ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— opakowanie po Srodku chemicznym,
—  kalkulator,
—  otéwek lub cienkopis,
—  papier bialy formatu A-4.
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) odczyta¢ informacje zawarte w katalogach?

2) odczyta¢ informacje zawarte na opakowaniach §rodkéw chemicznych?

3) ustali¢ miejsca, ktére wymagaja izolacji przeciwwilgociowych?

4) dobra¢ odpowiedni preparat do impregnacji drewna?

5) scharakteryzowac zagrozenia dla zdrowia czlowieka zwigzane ze srodkami
chemicznymi?

O DDDD§

Nie

O O00O0
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4.3. Zabezpieczanie drewna przed uszkodzeniami mechanicznymi

4.3.1. Material nauczania

Zabezpieczenie drewna przed uszkodzeniami mechanicznymi polega gldwnie na
ochronie miejsc szczegdlnie narazonych na te uszkodzenia. Do zabezpieczenia nalezy
stosowa¢ elementy z materialéw odpornych takich jak: metale, tworzywa sztuczne. Sa to
najczegsciej wszelkiego rodzaju ksztattowniki typu: katownik, ptaskownik, itp. wykonane
z aluminium, stali lub stali ocynkowane;.

Zabezpieczeniu podlegaja najczesciej: narozniki stupow, stopnice schodow tzn. miejsca
szczegblnie narazone na $cieranie.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jakie sg przyczyny uszkodzen mechanicznych konstrukcji drewnianych?

2. Jakie drewniane elementy konstrukcji szczegélnie narazone sa na uszkodzenia

mechaniczne?

Jakie znasz rodzaje ksztaltownikéw metalowych?

4. Jak mozemy zabezpieczy¢ narozniki stupdéw drewnianych przed uszkodzeniami
mechanicznymi?

5. Jak mozemy zabezpieczy¢ stopnie schodéw drewnianych przed nadmiernym S$cieraniem
stopnia?

—

(98]

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Po zapoznaniu si¢ z instrukcja bhp na stanowisku pracy, wykonaj zabezpieczenie naroza
stupa prostokatnego o przekroju 120 x 160 mm poprzez zamontowanie katownika
metalowego S0mm x 50mm x Smm.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcjg bhp na stanowisku pracy,
2) przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
3) dobra¢ narzedzia do wykonania éwiczenia,
4) przygotowac niezbg¢dne materiaty,
5) zamontowac katownik na narozu stupa za pomoca wkretow,
6) zaprezentowac efekty swej pracy,
7) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— materialy do wykonania ¢wiczenia (katownik 50mm x 50mm x 5Smm, wkrety, papier
$cierny),

— narzgdzia 1 sprzgt (otdowek stolarski, miarka, tata, pitka do metalu, pilarka, mtotek,
wkretak, wiertla, wiertarka),

— instrukcja stanowiskowa bhp.
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Cwiczenie 2
Wykonaj zabezpieczenie stopnicy schodéw drewnianych poprzez zamontowanie
katownika aluminiowego 35mm x 25mm x 2mm.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przygotowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp,
dobra¢ narzgdzia do wykonania ¢wiczenia,

przygotowac niezbg¢dne materiaty,

zamontowac katownik na stopnicy za pomocg wkregtow,
zaprezentowac efekty swej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
materialy do wykonania ¢wiczenia (katownik 35mm x 25mm x 2mm, wkrety),

narzedzia 1 sprzgt (otowek stolarski, miarka, pitka do metalu, pilarka, mtotek, wkretak,

wiertla, wiertarka),
instrukcja stanowiskowa bhp.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) odczyta¢ dane zawarte w instrukcjach?

2) dobra¢ niezbgdne materialy do wykonania zabezpieczen?

3) dobrac niezbgdny sprzet i narzedzia do wykonania zabezpieczen?
4) okresli¢ ilos¢ materiatow niezbednych do wykonania zadania?

5) dobra¢ wkrety do drewna?

6) okresli¢ odlegtos¢ pomigdzy wkrgtami?

7) zabezpieczy¢ odpowiednie elementy konstrukcji?

8) pracowac zachowujac zasady bhp i ppoz?

DDDDDDDDE

oooooooo#
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4.4. Zwig¢kszanie odpornosci drewna na dzialanie ognia

4.4.1. Material nauczania
Zachowanie si¢ drewna pod wplywem wyzszych temperatur

Gloéwna przyczyna palenia si¢ drewna 1 materiatow drewnopochodnych jest wydzielanie
si¢ gazoOw palnych pod wplywem ich nagrzewania. Wydzielajace si¢ gazy moga zapalac si¢
od plomienia zewnetrznego lub samorzutnie.

Termiczny rozktad drewna zaczyna si¢ przy temperaturze 105 °C, a dtugotrwate dziatanie
tej temperatury powoduje powolne zweglanie si¢ drewna i1 wydzielanie gazéw palnych, jak
wodor, etan, metan. Z podwyzszeniem temperatury zwigksza si¢ intensywnos$¢ rozktadu
drewna oraz wydziela si¢ wigcej gazow palnych. W temperaturze 110+150°C drewno z6tknie,
w temperaturze 150+230°C brazowieje, zwegla si¢, przy czym do temperatury 270+280°C
proces rozktadu drewna przebiega z pochtanianiem z zewnatrz ciepta. Z chwilg osiagnigcia
punktu zapalenia drewno przestaje pobiera¢ cieplo 1 zaczyna go z kolei wydziela¢. Dla
wiekszosci gatunkow drzew temperatura zapalenia, tzw. punkt zaptonu, waha si¢
w granicach 250+300°C. Temperatura samozapalenia si¢ (punkt zapalenia bez dostgpu
ptomienia) waha si¢ w granicach 330+470°C. W warunkach zwyklych pozar drewna
nastepuje przewaznie od zrédia ognia o temperaturze 700+-800°C. Po ugaszeniu plomienia
zachodzi czgsto ostatni proces spalania — zarzenie si¢ drewna, przy ktorym nastgpuje
bezptomienne jego zweglanie i spopielenie.

Sposoby obnizania zapalnosci drewna

Palno$¢ drewna jest zalezna od:
a) gestosci objetosciowe;,
b) wilgotnosci drewna,
¢) warunkdw ogniowych,
d) wymiarow i ksztattu poprzecznego elementu,
e) kierunku ustawienia elementu wzglgdem dziatajacego ptomienia,
f) ruchu powietrza itp.

Drewno o gestosci wigkszej pali si¢ trudniej (pdzniejszy czas zaptonu). Latwiej pali si¢
drewno suche niz mokre, dla ktérego potrzebna jest dodatkowa ilos¢ ciepta dla odparowania
zawartej w drewnie wody.

Okragte lub prostokatne elementy duzych przekrojow poprzecznych palg si¢ znacznie
gorzej niz elementy matych przekrojow z ostrymi krawedziami.

Tarcica niestrugana zapala si¢ znacznie szybciej niz strugana. Ksztalt przekroju
1 kierunku ustawienia elementu wzgledem ptomienia — wzdluz lub w poprzek witokien
(powolniejsze rozprzestrzenianie si¢ ognia) — wplywaja na wymiang¢ ciepta miedzy
ptomieniem a drewnem.

Zabezpieczenie drewna przed zapaleniem przeprowadza si¢ przez zastosowanie:

a) rozwiazan konstrukcyjnych, np. przez odsunigcie czesci drewnianych od instalacji
grzejnych, jak piece, przewody dymowe itp.,

b) tynkéw i oktadzin,

¢) $rodkow chemicznych ogniochronnych do impregnacji lub malowania drewna.

Zalecenia podane w punktach b) i ¢) maja za zadanie opdznienie czasu zapalenia si¢
drewna przez utrudnienie dostepu do niego tlenu i zrédta ciepta.

Srodki ogniochronne niecatkowicie zabezpieczaja drewno i materiaty drewnopochodne
od zniszczenia przy podwyzszonych temperaturach, natomiast utrudniaja zapton i mniej lub
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wiecej powstrzymuja rozprzestrzenianie si¢ ognia. Srodki o wysokiej jakosci opdzniaja procz
tego procesy przeobrazen chemicznych drewna i1 materialow drewnopochodnych, ale
catkowicie procesu zwgglania drewna zahamowac¢ nie moga.

Tynki i okladziny

Tynki na zaprawie cementowej lub gipsowej zwigkszaja znacznie odpornos¢ drewna i to
tym wigcej, im grubsza jest warstwa tynku. Odpornos¢ drewna zwigksza si¢ rowniez, jezeli
tynki wykonane sa na siatce drucianej lub cigtociagnionej, dobrze przymocowanej do
ochranianego elementu. Moga by¢ réwniez stosowane okladziny z tworzyw peczniejacych
niepalnych, przyklejane do chronionych powierzchni oraz ptyty suchego tynku (kartonowo-
-gipsowe) specjalnie oznaczone ,,OGIEN”.

Ogniochronne srodki chemiczne

Istnieje wiele srodkéw chemicznych ogniochronnych stosowanych w postaci farb
1 lakieréw oraz roztworow preparatow solnych. Farby i lakiery ogniochronne pod wptywem
ciepta wytwarzaja na powierzchni zapalonego materiatu trudno palng warstwe wegla
drzewnego lub statej piany. Preparaty solne (zwiazki kwasne lub alkaliczne) stosuje si¢ do
impregnacji drewna réznymi metodami. Za najbardziej skuteczne uwaza si¢ preparaty
zawierajace fosforany, bromki 1 siarczany (szczegdlnie amonu) oraz we¢glan potasowy.

Srodki przeciwogniowe powinny przede wszystkim:

a) zapewnia¢ zadowalajace zabezpieczenie przeciwogniowe,

b) odznacza¢ si¢ zadowalajacymi wlasciwo$ciami zwilzajacymi w celu lepszego wsiakania w
drewno,

¢) dziata¢ dhugotrwale (niewymywalnosc),

d) dobrze rozpuszczaé si¢ (moznos¢ stosowania roztworéw o duzym stgzeniu),

e) nie korodowac stali i nie dziala¢ szkodliwie na drewno,

f) nie wydziela¢ dymu ani trujacych gazéw w trakcie pozaru ani przed nim,

g) w miar¢ mozliwosci mie¢ jasne zabarwienie,

h) nie podtrzymywac Zarzenia si¢ po ugaszeniu ognia,

1) nie wydziela¢ przykrego zapachu,

J) by¢ odporne na czynniki atmosferyczne.

W warunkach normalnych, z ktérymi mamy do czynienia w budownictwie, mozna
przyjac, ze dany srodek dziata zadowalajaco, jesli powstrzyma rozprzestrzenianie si¢ ognia,
przez co najmniej 30 minut. Przy wysokiej jakosci srodkow czas ten moze by¢ znacznie
wigkszy.

Skuteczno$¢ srodkow ogniochronnych okresla si¢ stopniem zapalnosci drewna
1 materiatow ptytowych, ktory bada si¢ metodami:

—  Metza (rura do spalan),
—  Schlylera (ptomieniowa) dla elementow plytowych,
— francuska (radiacyjna).

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do zaplanowania
przebiegu ¢wiczen 1 ich wykonania.
1. Jaka jest gtdéwna przyczyna palenia si¢ drewna?
2. Jaka jest temperatura zapalenia tzw. punkt zaptonu wigkszosci gatunkdéw drzew?
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Jaka jest temperatura samozapalenia si¢ (punkt zapalania bez dost¢pu ptomienia)?

Jaka jest temperatura Zrodta ognia, w ktdrej rozpoczyna si¢ pozar drewna w warunkach
zwyktych?

Od czego zalezy palnos¢ drewna?

Jak mozemy zabezpieczy¢ drewno przed zapaleniem?

Czy $rodki ognioochronne catkowicie zabezpieczaja drewno przed zniszczeniem?

Na czym polega ochrona drewna Srodkami ognioochronnymi?

Jakie sa rodzaje oktadzin zwigkszajacych odpornos¢ drewna?

Jakie sg zadania srodkow przeciwogniowych?

Ile powinien wynosi¢ minimalny, zadawalajacy czas powstrzymania rozprzestrzeniania
si¢ ognia po zabezpieczeniu srodkami przeciwwilgociowymi?

Co okresla skutecznos$¢ srodkow ognioochronnych?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na przedstawionym rysunku wigzby dachowej oznacz miejsca, ktére wymagaja

szczegollnej ochrony ognioochronne;j.

1)
2)
3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac si¢ z rysunkiem,

rozpoznac poszczegdlne elementy wigzby dachowe;,

odpowiednio oznaczy¢ miejsca, ktore wymagajq szczegdlnej ochrony ognioochronne;,
dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

arkusz z rysunkiem (rys. wykonawczy — rzut wigzby dachowe;),
oléwek lub cienkopis,

papier bialy formatu A-4.

Cwiczenie 2

Sposrod 5 probek wybierz ptyty suchego tynku, ktére nalezy uzywaé do oktadzin

elementéw drewnianych zwigkszajacych odpornos¢ drewna na dziatanie ognia.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ probki,

zapozna¢ si¢ z rodzajami ptyt suchego tynku,

okresli¢ wlasciwosci plyt suchego tynku, stuzacych do zwigkszania odpornosci drewna
na dziatanie ognia,

wybra¢ probke,

zaprezentowac ¢wiczenie,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
probki plyt suchego tynku,
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—  otowek lub cienkopis,
—  papier biaty formatu A-4,
— literatura.

Cwiczenie 3

Po zapoznaniu si¢ z instrukcja bhp, wykonaj zabezpieczenie ognioochronne stupa
drewnianego prostokatnego o przekroju 120 x 160 mm poprzez obtozenie go dwoma
warstwami ptyt suchego tynku.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z instrukcja bhp,
2) przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
3) dobra¢ narzedzia do wykonania ¢wiczenia,
4) przygotowac niezbg¢dne materiaty,
5) obtozy¢ stup drewniany,
6) zaprezentowac efekty swej pracy,
7) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

—  materialy do wykonania ¢wiczenia (ptyty kartonowo-gipsowe ,,OGIEN™, akcesoria plyt
kartonowo-gipsowych, wkrety),

— narzedzia i sprzet (otowek stolarski, miarka, tata do pionowania, n6z do cigcia, mlotek,
wkretak, wkretarka),

— instrukcja stanowiskowa bhp.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) wykonac zabezpieczenie ognioochronne poszczegdlnych elementéw

konstrukcji? O O
2) odczyta¢ informacje zawarte na opakowaniach srodkéw chemicznych? (| O
3) dobrac sposdb zwigkszania odpornosci drewna na dzialanie ognia? O O
4) dobrac niezbgdne materialy do wykonania zabezpieczenia

ognioochronnego? O O
5) dobra¢ niezbgdny sprzet i narz¢dzia do wykonania zabezpieczenia

ognioochronnego? O O
6) dokladnie wykonywac ¢wiczenia? O O
7) podac zagrozenia dla zdrowia czlowieka zwigzane ze Srodkami

chemicznymi? O O
8) zachowywacé podczas pracy zasady bhp i ppoz? O O
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4.5. Srodki i metody zabezpieczenia drewna

4.5.1. Material nauczania

Najstarszym sposobem zabezpieczenia drewna przed korozja byto opalanie. Cho¢ jest to
sposOb najprostszy daje jednak stabe zabezpieczenie. Zweglona warstwa tworzy nietrwala
izolacjg, gdyz jest bardzo cienka i latwo moze zosta¢ przerwana przez pgknigcie drewna lub
zdrapanie warstewki weglowej. Opalanie stosowane bywa do utrwalenia elementéw
konstrukcyjnych znajdujacych si¢ w gruncie jak pale, slupy fundamentowe, stupy
ogrodzeniowe.

Srodki stosowane do ochrony drewna przed korozja biologiczna powinny spetniaé
okreslone wymagania techniczne i zdrowotne. Wymagania techniczne zostaly okreslone
w normie, w ktorej przyjeto podziat srodkow jedynie na sole (S) i1 srodki oleiste (H), chociaz
wydaje si¢ celowe wyodrgbnienie $rodkow rozpuszczalnych w oddzielng grupe. Przyjete
oznaczenia dla odmian §rodkow sq nastgpujace: A — Srodki do zabezpieczania drewna przed
dzialaniem zmiennych czynnikéw atmosferycznych; D — srodki do zabezpieczania podsypki,
Gp — do =zabezpieczania przed grzybami; Gz — do zwalczania grzybow; Op — do
zabezpieczania przed owadami; Oz — do zwalczania owadow; Gr — srodki ochrony stanowiace
podkiad pod powtoki lakierowe. W nomenklaturze srodkdw przyjeto rowniez inne oznaczenia
(poza-normowe), jak np.: S — $rodki ochrony przed sinizng i plesnieniem, Z — przed
dziataniem ognia, Gf — do zabezpieczania stolarki budowlanej. W zaleznosci od
przeznaczenia i odmiany srodkéw wg wyzej podanych oznaczen, w normie okreslono rodzaje
badan, jakimi $rodki te powinny by¢ poddane, w celu sprawdzenia zwigzanych z nimi
wymagan. Podstawowe z nich to: konsystencja, pH wyciagu wodnego, zapach, wplyw na
zapalno$¢ 1 wytrzymatos¢ drewna, agresywno$¢ korozyjna w odniesieniu do stali, gtgbokos¢
wnikania w drewno, warto$¢ grzybobojcza, stopien wymywalno$ci, wartos¢ owadobojcza,
warto$¢ zabezpieczajaca, ostra toksycznos¢ doustna (LDsp). Istotna cecha srodkéw solnych
jest jeszcze rozpuszczalnos¢ w wodzie, a srodkéw oleistych (w tym rozpuszczalnikowych)
gestose, lepkosé, lotnos¢ i temperatura zaptonu.

Rodzaje preparatow

Preparaty grzybo- i1 owadobojcze moga by¢ pochodzenia nieorganicznego lub
organicznego w postaci soli, srodkow oleistych lub rozpuszczalnikowych i past.

Sole grzybobodjcze sa na ogot bezbarwne, bez zapachu, rozpuszczalne w wodzie
1 nie obnizaja ani nie podwyzszaja temperatury (punktu zaptonu) drewna. Niektére z nich
korodujg silnie stal, a nie utrwalone sa wymywalne.

W skiad preparatéw grzybobdjczych moga wchodzi¢ rozpuszczalniki oleiste, wodne
1 lotne (pochodzenia naftowego), introduktory, czyli $rodki wprowadzajace wlasciwe
sktadniki do drewna (kwas octowy, zwiazki amonu) oraz fiksatywy, utrwalajace w drewnie
sktadniki trujace, czasami za$ i1 inhibitory (zwiazki hamujace szybkos¢ korozji).

Nowoczesne preparaty grzybobdjcze sa przewaznie mieszaninami réznych sktadnikéw,
ktore tak si¢ dobiera, aby osiggna¢ optymalne korzysci. Pod wzgledem sposobu przenikania
w drewno istnieje dos¢ istotna réznica migdzy Srodkami oleistymi a roztworami wodnymi
soli, a mianowicie: $rodki oleiste przenikaja w drewno, mniej lub wigcej suche, na ogot
jednakowo, az do stanu catkowitego nasycenia widkien (ok. 28% wilgotnosci), po czym przy
wiekszej wilgotnosci drewna przenikanie ich zanika, natomiast roztwory wodne soli w suche
drewno przenikaja zle. Przenikanie roztwordw soli ulega poprawia si¢ do stanu catkowitego
nasycenia witokien. Przy wigkszej wilgotnosci zdolno$¢ wsiakania si¢ zmniejsza, ale nie
w takim stopniu jak przy srodkach oleistych.
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)

2)

3)
4)

Srodki chemiczne nieorganiczne
sole kwasu fluorowodorowego:

—  fluorek sodu,

—  fluorek amonu,

—  kwasne fluorki,

sole kwasu fluorokrzemowego:

—  fluorokrzemian cynkowy,

—  fluorokrzemian magnezowy,
sole kwasu arsenawego 1 arsenowego — sodowe, miedziowe i cynkowe,
dwuchromiany sodowe i potasowe,
chlorek cynkowy,

sole Wolmana.

Srodki chemiczne organiczne
olej kreozotowy,
karbolineum weglowe,
destylaty smoty drzewne;.

Gotowe preparaty grzybo- 1 owadobojcze
preparaty solne:

—  Soltox R-12,

— Biotox R-12,

—  Fungonit NW-2,

— Intox S,

— Fenylofenolan sodowy,
—  Drewnosol,

— Fobos M-2,

— Basidiotox,
preparaty oleiste:

—  Antox W,

—  Pokostol S,

—  Olej impregnacyjny,
—  Imprex W,

—  Imprex budowlany,
—  Fungodesk,

—  Drewnochron PiN,
—  Pokostol K, PiM,

— Drewnol1iZ,
preparaty solno-oleiste,
pasty grzybobdjcze.

Impregnacja drewna

W praktyce stosuje si¢ dwie podstawowe metody impregnacji: powierzchniowa

1 gleboka, ktore z kolei dzielg si¢ na szereg rodzajow (tab. 4).
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Tab. 3. Metody impregnacji [6, s. 364].

Impregnacja Impregnacja glgboka
powierzchniowa bezci$nieniowa ci$nieniowa
1 Smarowanie 1 Metody dyfuzyjne 1 Metoda wypierania
2 Opryskiwanie —  sucha impregnacja sokow
3 Kapiel (moczenie) —  bandazowanie 2 Metody cisnieniowo-
— zimna krétkotrwata —  pastowanie prézniowe
— goraca —  zastrzyki — oszczednosciowa
— nawiercanie — nasycania petnego
otworow
— metoda osmotyczna
2 Kapiel (moczenie)
— zimna dlugotrwata
—  goraco-zimna

Impregnacja powierzchniowa

Metoda smarowania. Metoda ta polega na parokrotnym (najcze¢sciej 2—3 krotnym)
smarowaniu, za pomocg pedzli lub szczotek, powierzchni zabezpieczanego drewna roztworem
wodnym soli lub srodkami oleistymi. Temperatura zimnego impregnatu powinna wynosi¢ co
najmniej ok. 20 °C. W celu powigkszenia gigbokosci wnikania impregnatdw oleistych stosuje si¢
podgrzewanie. Glgbokos¢ przenikania srodkow grzybobojczych, stosowanych w tej metodzie, jest
niewielka i wynosi 1+5 mm. Do drewna o podwyzszonej wilgotno$ci (30% 1 wigcej) stosuje si¢
bardziej stgzone roztwory soli; nie uzywa si¢ natomiast w takich przypadkach srodkéw oleistych,
gdyz utrudniaja one wysychanie drewna. Metode t¢ stosuje si¢ rowniez do materiatow drew-
nopochodnych. Zuzycie impregnatow: srodki oleiste ok. 0,3+0,5 I/m?% solne ok. 0,5 I/m’
(wodnych roztworéw).

Metoda opryskiwania. Polega ona na naniesieniu preparatu na powierzchnie drewniane
za pomocg elektrycznych lub pneumatycznych opryskiwaczy. Stosuje si¢ w miejscach trudno
dostgpnych lub przy impregnacji duzych powierzchni. Zabieg powinien by¢ dokonany 2-3
krotnie (w odstgpach co najmniej 2-godzinnych). Zuzycie impregnatu jest o 25+30% wigksze
niz przy metodzie smarowania. Stosuje si¢ do impregnacji drewna 1 materialéw
drewnopochodnych.

Kapiele bakteriobdjcze. Stosuje si¢ kilka metod takich kapieli polegajacych na
krotkotrwatym calkowitym zanurzaniu impregnowanych elementow od 15 minut do kilku
godzin w zbiornikach z preparatami oleistymi lub roztworami wodnymi soli grzybobdjczych.
Dla drewna budowlanego o przeznaczeniu ogdlnym, nasycenie metodg kapieli krétkotrwale;
zwykle nie przekracza 30 min.

Rozroznia sig¢ kapiel krotkotrwata zimna 1 goraca.

W przypadku kapieli zimnej temperatura impregnatow powinna wynosi¢ co najmniej
20°C. Glgboko$¢ wnikania w ciggu 30 minut nasycenia roztworami wodnymi wynosi
ok. 2 mm, a srodkami oleistymi od 2 do 6 mm.

Zuzycie $rodkéw 0,5+0,7 1/m”.

W przypadku kapieli goracych impregnaty oleiste o niskim punkcie zaptonu
1 roztwory soli wodnych podgrzewa si¢ do temperatury 50+60 °C, a impregnaty oleiste
o wysokim punkcie zaptonu — do temperatury 7090 °C. Po 30 minutach zabiegdw
impregnacyjnych gleboko$¢ wniknigcia roztworow wodnych wynosi ok. 3 mm, a srodkow
oleistych ok. 6 mm. Zuzycie $rodkéw ok. 0,6=1,0 1/m’.

Maksymalna wilgotno$§¢ drewna poddawanego impregnacji w kapieli zimnej
krétkotrwatej nie powinna przekraczaé 20%, w kapieli goracej 30%.
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Impregnacja gl¢boka
Metody impregnacji bezciSnieniowej

Metody dyfuzyjne. Naleza do nich metody suchej impregnacji, pastowania,
bandazowania, metoda zastrzykdéw i1 nawiercania otwordw oraz osmotyczna. Sg to metody
oparte na wykorzystaniu zjawiska dyfuzji, a takze osmozy.

Metoda suchej impregnacji stosowana jest w przypadkach, kiedy nie daje si¢
zabezpieczy¢ gotowej powierzchni inng metoda. Przy tej metodzie stosuje si¢ takie sole, jak
fluorek sodu, fluorokrzemiany sodu, cynku lub inne preparaty na nich oparte, zmieszane ze
zwilzonymi trocinami badz piaskiem. Grubo$¢ naktadanej warstwy wynosi ok. 1 cm.

Metod¢ pastowania stosuje si¢ do elementéw silnie zagrozonych zagrzybieniem.
Pastowa¢ mozna drewno suche 1 wilgotne, powlekajac powierzchnie drewna pasta
grzybobdjcza.

Metoda bandazowania ma zastosowanie najczg¢sciej do zabezpieczenia koncow belek
w murze, glowic stupdw teletechnicznych itp. i polega na owijaniu bandazy nasyconych
srodkiem grzybobdjczym dokota elementéw zagrozonych zagrzybieniem.

Metoda zastrzykowa polega na nakluwaniu drewna igtami i wttaczaniu przez nie $rodka
impregnacyjnego. Ciecz impregnacyjna rozchodzi si¢ wskutek osmozy w drewnie mokrym.

Metoda nawiercania otworow stanowi odmiang metody zastrzykow. Zamiast nakluwania
wierci si¢ otwory, napetnia si¢ je pasta i zatyka korkiem drewnianym.

Metod¢ osmotyczng stosuje si¢ do drewna, ktore bezposrednio po Scigciu
1 pozbawieniu tyka pokrywa si¢ pasta impregnacyjng. Sole impregnacyjne po okresie
ok. 4 miesi¢cy skladowania przenikajg glgboko do wnetrza wskutek osmozy. Metoda ma
zastosowanie do impregnacji stupow teletechnicznych itp.

Metoda kapieli zimnej dlugotrwalej. Czas nasycania impregnatami w kapieli zimnej
wynosi najczescie] 6+8 dni, a w kapieli goracej 1+2 dni. Gigbokos¢ wniknigcia wynosi
1+3 cm.

Metoda kapieli goraco-zimnej. W metodzie tej zabezpieczane drewno przy stosowaniu
230 roztworéw 8%, nagrzewa si¢ w ciagu 2+4 godzin w zbiornikach o temperaturze
60+65 °C, a nastepnie ozigbia w temperaturze 15+20 °C; przy stosowaniu $rodkow oleistych,
nagrzewa si¢ do temperatury 90 lub 60 °C w zalezno$ci od temperatury zaptonu impregnatu
1 ozigbia w temperaturze 40 °C. Glgbokos¢ wniknigcia impregnatu 2+3 cm. Kapiele nadaja si¢
do impregnowania drewna $swierkowego i jodly.

Metody ciSnieniowe

Rozrézniamy dwa rodzaje metod cisnieniowych: metod¢ wypierania sokdéw
(hydrostatyczng) oraz grupe metod cisnieniowo-prézniowych.

Metoda wypierania sokow. Metoda ta polega na przettaczaniu pod ci$nieniem roztworu
soli grzybobdjczej wzdtuz pnia od odziomka ku wierzchotkowi. Stosuje si¢ ja do impregnacji
catych pni swiezo $cigtych, nieokorowanych.

Metody ci$nieniowo-prézniowe. Metody te polegaja na nasycaniu drewna impregnatem
przy zastosowaniu cisnienia i prdézni. Nasycenie odbywa si¢ przewaznie w stalowych
cylindrach lub prostokatnych komorach impregnacyjnych. Metody te pozwalaja na uzyskanie
wysokiej skutecznosci zabezpieczenia drewna.

W cisnieniowo-prézniowym procesie nasycania rozrozniamy dwie metody:

a) pelnego nasycenia,
b) tzw. oszczednosciowa.
W obu metodach proces technologiczny obejmuje kilka etapow, jak: wytworzenie
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wstgpne] prézni lub wstgpnego cisnienia w zbiorniku impregnacyjnym, wttaczanie
impregnatu do zbiornika pod cisnieniem kilku atmosfer, oprdznienie zbiornika
z impregnatu i wytworzenie prozni koncowej w celu usunig¢cia nadmiaru impregnatu
z komodrek drewna. Metody rdznig si¢ tym, ze w metodzie petnego nasycenia nastgpuje
catkowite wypelnienie pustych wngtrz komorek drzewnych i1 ich $cianek impregnatem
(najlepiej goracym), natomiast w metodzie oszczednosciowej czg$¢ impregnatu (ktorym moga
by¢ srodki oleiste lub sole) wypelniajacego komorki drewna jest z powrotem odsysana,
w celu ponownego uzycia.

Producentami bardziej znanych urzadzen do impregnacji drewna sa Ruping, Royal (firma
szwedzka), Gori Vac (firma dunska).

Wybor metody impregnacji

Obecnie uwaza si¢ za konieczne wdrozenie przemystowych metod zabezpieczania
drewna i materialéw ptytowych w impregnatorniach cisnieniowych badZz w urzadzeniach
do stosowania kapieli. Metody impregnacji powierzchniowej (smarowanie badz natrysk)
nalezy uzna¢ za pomocnicze. Do nasycenia mokrej tarcicy, bezposrednio po przetarciu,
najkorzystniejsza jest impregnacja dyfuzyjna. Tarcica powietrznosucha powinna by¢
impregnowana metodami ci$nieniowymi, a w drugiej kolejnosci dyfuzyjnymi. Dla stolarki,
ktéra nie bedzie malowana, najlepiej nadaje si¢ metoda Royal z jednoczesnym barwieniem
drewna.

Ognioochronne srodki chemiczne

Do stosowania w praktyce dopuszczalne sg tylko te srodki ogniochronne, ktorych
skuteczno$¢ zostata stwierdzona przez Komend¢ Gtowna Strazy Pozarne;j.

Chemiczne srodki ogniochronne:

— Fobos M-2,

— Fobos M-2L,

—  Silignit RM,

—  Polcelochron,

—  Pyrolak W1.

Srodki w postaci farb i lakieréw nanosi si¢ na drewno zwykla technika malarska,
natomiast impregnacj¢ drewna roztworami preparatow solnych przeprowadza si¢ jedna
z czterech podanych nizej metod.

1. Smarowanie lub natryskiwanie. Przy tej metodzie impregnacji $rodki przeciwogniowe
przenikajq na nieznaczna glebokos¢; musza by¢ one stosowane w st¢zonych roztworach
(25+30%) 1 nalezy nimi powleka¢ obiekt kilkakrotnie, a po pewnym czasie operacj¢
te powtarzacd.

2. Kapiele w roztworach w ciagu 2+5 dni. Metodg t¢ stosuje si¢ rzadko ze wzgledu na duze
koszty.

3. Nasycanie pod cisnieniem. Metoda podobnie jak kapiele rzadko stosowana ze wzgledu na
wysokie koszty.

4. Metoda osmotyczna. Stosuje si¢ ja podobnie jak w konserwacji przed korozja
biologiczna, tylko do drewna §wiezo scigtego (rowniez bardzo rzadko).

Impregnacj¢ ogniochronng drewna mozna wykonywa¢ wszystkimi wymienionymi wyzej
metodami, natomiast impregnacj¢ plyt pilSniowych itp. tylko metodqa smarowania
lub natryskiwania.
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Impregnacj¢ preparatami — Pyrolakiem W-1 wykonuje si¢ metoda smarowania
lub natryskiwania, a Fobosem M2 i M2-L oraz Silignitem RM mozna wykonywaé takze
metoda kapieli.

Instrukcja ITB przewiduje kompleksowe zabezpieczenie drewna budowlanego zaréwno
przed szkodnikami biologicznymi, jak i ogniem. Nalezy najpierw wykonac¢ impregnacje
srodkami grzybo- i owadobdjczymi, a nastgpnie po klimatyzacji i uzyskaniu odpowiedniej
wilgotnosci drewna — srodkami ogniochronnymi.

Produkowane sa preparaty kombinowane, zabezpieczajace drewno przed dzialaniem
ognia, grzybdéw i owadow 1 zawierajace ponadto srodki hydrofobizujace.

Przy wykonywaniu robdét impregnacyjnych zalezy zachowywaé warunki
bezpieczenstwa i higieny pracy okreslone odpowiednimi przepisami i zaleceniami.

Kontrola biezaca powinna obejmowac sprawdzenie:

a) norm zuzycia dla zalozonych czasokresow kapieli oraz przyjetej ilosci zabiegow
natryskiem i smarowaniem (na probnych elementach przez zwazenie elementow przed
1 po impregnacji),

b) dotrzymywania czasokresow kapieli i przyjetej ilosci powtdrzen zabiegdw smarowania
1 natrysku,

¢) roéwnomiernosci nanoszenia impregnatu metoda natrysku i smarowania,

d) dopehienia obowiazku catkowitego zanurzenia elementow w kapieli impregnacyjnej,

e) stezenia roztworu (dla Srodkow solnych) i temperatury cieczy impregnacyjnej.

Odbiér robot impregnacyjnych mozna przeprowadza¢ etapowo po zakonczeniu
impregnacji okreslonej partii sortymentéw lub po catkowitym zakonczeniu impregnacji,
ale przed montazem elementow.

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastgpujace dane:

— wyglad zaimpregnowanych elementéw  (doktadno$s¢  wykonania  zabiegow,
réwnomierno$¢ naniesienia impregnatow),

— glebokos¢ wniknigcia preparatu, ustalona przez pomiar na wyrywkowo wytypowanych
elementach, po odcigciu ich fragmentu 30 cm od czola. Dla ciemnych srodkéw
olejowych pomiar moze by¢ dokonany na podstawie rdéznic zabarwienia stref
zaimpregnowanej i niezaimpregnowanej. Gigbokos$¢ wniknigcia srodkow solnych nalezy
oznacza¢ za pomoca chemicznych wskaznikow wywotujacych reakcje barwne
(zroznicowane dla strefy zaimpregnowanej i1 bez impregnatu) lub laboratoryjnie
zachowujac obowiazujace w tym zakresie przepisy (protokél komisyjnego pobrania,
wiasciwe opakowanie itp.),

— zgodnos¢ wynikow kontroli z odpowiednimi zapisami w dzienniku robot
impregnacyjnych.

Ocena skutecznosci wysezonowania zaimpregowanych elementow powinna obejmowac:
— sprawdzenie stopnia wilgotnosci koncowej zaimpregnowanych elementéw przed ich

wbudowaniem,

— ustalenie zaniku ucigzliwego zapachu wonnych $rodkow zabezpieczajacych
w impregnowanym materiale.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
. Jaki jest najstarszy sposob zabezpieczania drewna przed korozja?
2. Jakie oznaczenia obowiazuja dla odmian srodkéw stosowanych do ochrony drewna?
3. Jakie znasz srodki chemiczne nieorganiczne?

ek
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Jakie znasz $rodki chemiczne organiczne?
Jakie znasz preparaty grzybo- i owadobojcze?
Jakie znasz podstawowe metody impregnacji drewna?
Jakie znasz rodzaje impregnacji powierzchniowe;?
Jakie znasz rodzaje impregnacji glgbokiej bezcisnieniowe?
9. Jakie znasz chemiczne srodki ognioochronne?
10. Jakie znasz metody impregnacji drewna roztworami solnymi?
11. W jaki sposdb nanosi si¢ $rodki w postaci farb i lakierow?
12. Co obejmuje kontrola biezaca potwierdzajaca prawidtowos¢ zabiegow impregnacyjnych?

PNk

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dobierz odpowiedni dla wykonania zabezpieczenia elementu drewnianego metoda
kapielowa, zimna oraz krotkotrwala, majac do dyspozycji katalog gotowych preparatow
grzybo- 1 owadobdjczych. W doborze kieruj si¢ cechami poszczegdlnych srodkéw oraz
ich cena.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z wlasciwo$ciami i1 cenami preparatow podanych w katalogu,
2) dobra¢ odpowiedni preparat,
3) uzasadni¢ wybor tego preparatu,
4) zaprezentowac ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— katalog srodkéw chemicznych,
—  otowek lub cienkopis,
—  papier biaty formatu A-4,
— literatura.

Cwiczenie 2
Po zapoznaniu si¢ z instrukcja bhp, wykonaj zabezpieczenie elementu drewnianego
srodkami chemicznymi metoda kapielowa, zimng oraz krotkotrwalg roztworami wodnymi.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ sig¢ z instrukcja bhp,

2) przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,

3) dobrac¢ narzedzia do wykonania ¢wiczenia,

4) dobrac sprzet ochrony osobistej, niezbedny do wykonania ¢wiczenia,

5) przygotowac roztwor wodny preparatu,

6) przygotowac element do kapieli,

7) umiesci¢ zabezpieczony element w wannie,

8) wyjac i wysezonowac zabezpieczony element,

9) zaprezentowad efekty swej pracy — dokonaé odbioru,
10) dokonac oceny ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

materiaty do wykonania ¢wiczenia ($rodki chemiczne, woda),
narzedzia i sprzgt (szczypce),

sprzet ochrony osobiste;,

instrukcja stanowiskowa bhp.

Cwiczenie 3

Dobierz  odpowiedni  $rodek ognioochronny do wykonania zabezpieczenia

ognioochronnego elementu drewnianego wigzby dachowej metoda smarowania, majac do
dyspozycji katalog gotowych $rodkéw ognioochronnych. W doborze kieruj si¢ cechami
poszczego6lnych srodkéw i ich cena.

1))
2)

4)
S)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
zapozna¢ si¢ z wlasciwosciami 1 cenami S$rodkéw ognioochronnych podanych
w katalogu,

dobra¢ odpowiedni srodek ognioochronny,
uzasadni¢ wybor tego srodka,
zaprezentowac ¢wiczenie,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
katalog chemicznych srodkéw ognioochronnych,

Cwiczenie 4

Po zapoznaniu si¢ z instrukcja bhp, wykonaj zabezpieczenie elementu drewnianego

chemicznym srodkiem ognioochronnym metodg smarowania.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac si¢ z instrukcja bhp,

przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,

zapozna¢ si¢ z instrukcja stosowania srodka ognioochronnego (na opakowaniu),
dobra¢ narzgdzia do wykonania ¢wiczenia,

dobrac sprzet ochrony osobistej niezbedny do wykonania ¢wiczenia,
przygotowac niezbgdne ilosci srodka potrzebnego do wykonania ¢wiczenia,
wykona¢ zabezpieczenie Srodkiem ognioochronnym metoda smarowania,
zaprezentowac efekty swej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy

materiaty do wykonania ¢wiczenia (Srodek ognioochronny w oryginalnym opakowaniu),
narzg¢dzia 1 sprzet (pedzle),

sprzet ochrony osobiste;,

instrukcja stanowiskowa bhp.
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4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9

odczyta¢ informacje zawarte w katalogach wyrobow?

dobra¢ niezbgdne materiaty do wykonania zabezpieczenia ognioochronnego?
dobra¢ niezbgdny sprzet 1 narzgdzia do wykonania impregnacji
ognioochronne;j?

dobrac sprzet ochrony osobistej do wykonania zabezpieczenia
ognioochronnego?

wyliczy¢ ilo$¢ niezbednych materiatow potrzebnych do wykonania
impregnacji ognioochronne;j?

doktadnie wykonywa¢ ¢wiczenia?

poda¢ zagrozenia dla zdrowia czlowieka zwigzane z impregnacja?
zabezpieczy¢ elementy konstrukcji $§rodkami chemicznymi
ognioochronnymi?

zachowywac¢ podczas pracy zasady bhp 1 ppoz?

OO0 OO0 O O Dmg

OO0 OO0 O O OO
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S.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

AN S e

1.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.

Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 25 zadan o réznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Za kazda poprawna odpowiedz mozesz uzyskac¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
sq cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna;
wybierz ja i zaznacz kratke z odpowiadajaca jej litera znakiem X.

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jesli si¢ pomylisz 1 blednie zaznaczysz
odpowiedZ, otocz ja kolkiem 1 zaznacz ponownie odpowiedZ, ktéra uwazasz za
poprawna.

Test sktada si¢ z dwodch czesci. Czes¢ 1 zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czgsci 11 sa zadania z poziomu ponadpodstawowego te moga przysporzy¢ Ci
trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan o numerach
od 20 do 25).

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz mial satysfakcje z wykonanego zadania.

. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy odtdz rozwiazanie na

po6zniej 1 wrd¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Na rozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenia!

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Grzyby majq szkodliwy wptyw na drewno 1 jest to zwiazane z
a) czynnikami atmosferycznymi.

b) czynnikami mechanicznymi.

¢) dzialaniem ognia.

d) innymi.

Owady maja szkodliwy wplyw na drewno 1 jest to zwigzane z czynnikami
a) biologicznymi.

b) fizycznymi.

¢) mechanicznymi.

d) innymi.

Trwalo$¢ drewna sosnowego na wolnym powietrzu wynosi

a) 20 lat.
b) 40 lat.
c) 60 lat.
d) 80 lat.
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10.

11.

Trwatos¢ drewna debowego na wolnym powietrzu wynosi
a) 60 lat.

b) 85 lat.
c) 100 Iat.
d) 120 lat.

Trwatos¢ drewna sosnowego na powietrzu pod dachem wynosi
a) 60 lat.

b) 80 lat.
c) 100 lat.
d) 120 lat.

Drewno sosnowe — biel jest na dziatanie grzybow domowych
a) nie podatne.

b) srednio podatne.

c) podatne.

d) bardzo podatne.

Drewno sosnowe — twardziel jest na dziatanie bakterii
a) nie podatne.

b) srednio podatne.

c) podatne.

d) bardzo podatne.

Drewno dgbowe — twardziel jest na dziatanie bakterii
a) nie podatne.

b) srednio podatne.

c) podatne.

d) bardzo podatne.

Drewno sosnowe — twardziel jest na dziatanie owadow
a) nie podatne.

b) srednio podatne.

c) podatne.

d) bardzo podatne.

Drzewno dgbowe — twardziel jest na dziatanie owadow
a) nie podatne.

b) srednio podatne.

c) podatne.

d) bardzo podatne.

Uszkodzeniom poprzez tarcie najczesciej ulegajq
a) policzki schodow drewnianych.

b) stopnie schodow.

c) stelaz wigzby dachowe;.

d) krokwia.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Smarowanie nalezy do rodzaju impregnacji
a) powierzchniowe;j.

b) glebokiej.

c) cisnieniowe;.

d) bezcisnieniowe;.

Przy metodzie smarowania srodki grzybobojcze wnikaja na glebokos¢
a) 0,5+3mm.

b) 1+ 5mm.
c¢) 1,5+5,5mm.
d) 2-+6mm.

Dla drewna budowlanego o przeznaczeniu ogolnym nasycenie metoda kapieli
krotkotrwatej zwykle nie przekracza

a) 15 min.

b) 30 min.

c) 45 min.

d) 60 min.

W przypadku kapieli zimnej roztworami wodnymi gltgbokos¢ wnikania preparatu w ciagu
30 minut roztworami wodnymi wynosi okoto

a) Imm.

b) 2mm.

¢) 3mm.

d) 4mm.

W przypadku kapieli zimnej srodkami oleistymi gitgbokos¢ wnikania preparatu w ciagu
30 minut srodkami oleistymi wynosi
a) 1-+5min.

b) 2+ 6 min.

¢) 3+ 7min.

d) 4+ 8min.

Czas nasycenia impregnatami w kapieli zimnej dtugotrwaltej wynosi najczesciej
a) 4+ 6dni.

b) 5+ 7dni.

c) 6+ 8dni.

d) 7+9 dni.

Glebokos¢ wniknigcia impregnatu metoda kapieli zimnej dlugotrwatej wynosi
a) 0,5+2,5cm.

b) 1+3cm.

¢) 1,53, 5cm.

d) 2+4cm.

Srodki w postaci farb i lakierow nanosimy technika
a) 1impregnacji.

b) kapieli.

c) zwykla malarska.

d) nasycania pod cisnieniem.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

Optymalna temperatura dla rozmnazania si¢ grzybéw domowych wynosi
a) 12+17°C.

b) 17+22°C.
) 22+27°C.
d) 27+32°C.

Minimalna temperatura dla rozmnazania si¢ grzybow domowych wynosi
a) +3°C.
b) +6°C.
¢c) +9°C.
d) +12°C.

Maksymalna temperatura dla rozmnazania si¢ grzyboéw domowych wynosi
a) 22+25°C.

b) 25+27°C.
) 27+30°C.
d) 30+33°C.

Dla wigkszosci gatunkéw drzew temperatura zapalenia (tzw. punkt zaptonu) wynosi
a) 200+ 250 °C.
b) 250+ 300 °C.
c) 300 +350 °C.
d) 350400 °C.

Najstarszym sposobem zabezpieczania drewna przed korozja byly
a) impregnacje.

b) malowania farbami.

c) opalania.

d) obudowa innymi materiatami.

W przypadku kapieli zimnej temperatura impregnatow powinna wynosi¢ co najmniej
a) 10°C.
b) 15°C.
c) 20°C.
d) 25°C.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO. ..eeieiiiiie ettt e e e et e e e e e atae e e e eaeraeeeenaaeeeennaeeas

Zabezpieczenie drewna przed szkodliwymi czynnikami zewnetrznymi
712.[02].Z1.17.

Zakresl poprawng odpowiedz, wpisz brakujace czesci zdania lub wykonaj rysunek.

za(ll\;l;lia Odpowiedz Punkty
1. a b c d
2. a b c d
3. a b c d
4, a b c d
5. a b c d
6. a b c d
7. a b c d
8. a b c d
0. a b c d
10. a b Cc d
11. a b c d
12. a b c d
13. a b c d
14. a b c d
15. a b c d
16. a b c d
17. a b c d
18. a b c d
19. a b c d
20. a b c d
21. a b c d
22. a b c d
23. a b c d
24, a b c d
25. a b c d
Razem:
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