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1. WPROWADZENIE

Poradnik kdzie Ci pomocny w nabywaniu umggposci z zakresu wykonywania
pofaczen stolarskich. Pozwoli wkxiwie wykonywa& trasowanie oraz wykonanieczne jak
I maszynowe patzen stolarskich.

Jednostka modutowa 742[01].Z2.01. Wykonywanieaqm# stolarskich jest jedn
z podstawowych jednostek dotycych procesu produkciji wyrobow stolarskich.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wsipne, czyli wykaz nieziinych umiegtnosci, ktére powinieng posiada,
aby przysipi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

2. Cele ksztalcenia tej jednostki modutowej, ktoreeslaja umiegtnosci, jakie opanujesz
w wyniku procesu ksztatcenia.

3. Materiat nauczania zawiengy informacje niezédne do realizacji zaplanowanych
szczegotowo celdéw ksztatcenia ufiwia samodzielne przygotowaniegsio wykonania
¢wiczen i zaliczenia sprawdzianow. Wykorzystaj do poszeizewiedzy wskazan
literatur, oraz innezrddta informacji. Obejmuje on rownie
— pytania sprawdzage wiedz, niezlzdna do wykonanigwiczen,

— ¢wiczenia z opisem sposobu ich wykonania, oraz wgj®rsa stanowiska pracy,

- sprawdzian pogpow, ktéry umaliwi sprawdzenie poziomu Twojej wiedzy po

wykonaniuéwiczen.

4. Sprawdzian oggnie¢ w postaci zestawu pyissprawdzajcych opanowanie umignosci
okreslonych w tej jednostce modutowej.

5. Woykaz literatury dotyczcej programu jednostki modutowe).

Jezeli masz trudngci ze zrozumieniem tematu, ldwiczenia, to popronauczyciela lub
instruktora o wyjénienie i ewentualne sprawdzenie prawididaiowykonywania danej
CZyNNGcCi.

Po zapoznaniu siz materialem nauczania sprébuj zaliczgprawdzian z zakresu
jednostki modutowej. Wykonag¢ sprawdzian pogbow, powinieng odpowiada na pytania
tak lub nie.

Po przyswojeniu materiatu sprobuj zaliézsprawdzian z zakresu jednostki modutowej.
Wykonujac sprawdzian pogbow powiniené odpowiada na pytania takub nie,, co oznacza,
ze opanowalemateriat lub nie.

Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Przy obstudze obrabiarek do maszynowej obrébki deewmusisz przestrzega
regulaminéw, przepiséw bezpieéstwa i higieny pracy oraz szczegétowych instrukcij
opracowanych dla kalego stanowiska.
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742[01].22
Proces produkcji wyrobéw
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\ 4

742[01].22.01
Wykonywanie pofaczai
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\ 4
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i tworzyw drzewnych

A 4

742[01].Z2.03
Wykonczanie powierzchni
drewna

v

A 4

742[01].22.04
Wytwarzanie mebli

742[01].22,05
Wytwarzanie wyrobow
stolarkibudowlanej

742[01].Z2.06
Organizowanie produkcji
wyrobow stolarskich

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji jednostki modutowej powinignemiet:
- wykonywa rysunki podstawowych konstrukcji geometrycznych,
— postugiwa sie dokumentagj technicza,
— organizowa stanowisko pracy do obrébki drewna,
— postugiwa si¢ przyradami do trasowania,
- wykonyw& reczm obrdble drewna i tworzyw drzewnych,
- wykonywa maszynow obrdble drewna i tworzyw drzewnych,
— postugiwé si¢ przyrzadami kontrolno-pomiarowymi,
— oceni& jakos¢ obrobki skrawaniem,
— ustal& parametry wykonywania operacji,
— okresla¢ zagraenia zwiazane z wytkowaniem obrabiarek i ugdzen,
— stosowa racjonalm gospodark materiatami, nargziami i energi,
— stosowé zasady bezpiecznej obstugi maszyn hdem,
— stosowa przepisy ochrony przeciwparowej,
— okresla¢c wptyw szkodliwych czynnikbw zwizanych z obrébk drewna i tworzyw
drzewnych nd@rodowisko.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowejpgniene umiec:

— zorganizowa stanowisko ¢cznego i maszynowego wykonywania quaen elementéw
i podzespotow wyrobow stolarskich,

— postwy¢ sig terminologa dotyczca pofaczen stolarskich,

- wykon& trasowanie oraz pggzenia rownolegte wzdhime i czolowe elementow
z drewna litego,

- wykon& trasowanie oraz pstzenia lstowe naranikowe ptaskie elementow z drewna
litego,

- wykon& trasowanie i paczenia lstowe naranikowe scienne oraz patzenia wzdtane
i czotowe elementéw z drewna litego,

- wykon& trasowanie oraz pgtzenia lgtowe poétkrzyowe plaskie iscienne elementow
z drewna litego,

- wykon& trasowanie i paczenia lstowe krzy.owe ptaskie elementéw z drewna litego,

- wykon& trasowanie i pefczenia elementéw z piyt drewnopochodnych: réwnelegt
katowe, katowe potkrzyowe,

- wykon& trasowanie i pakzenia podzespotéw mebli,

- wykon& trasowanie i zicza elementow mebli sktadanych,

- zwymiarowa ziacza,

— ocent jakos¢ wykonania zczy, usuné ewentualne usterki,

— zastosowaracjonala gospodark materiatami, nakgdziami i energi,

— zastosowa przepisy bezpiecastwa i higieny pracy podczagcznego i maszynowego
wykonywania ziczy.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Polgczenia drewna i tworzyw drzewnych

4.1.1.Materiat nauczania

Polaczenia drewna i tworzyw drzewnych
Wyroby stolarskie sktadajsic z odpowiednio rozmieszczonych i patonych ze sab

elementéw oraz podzespotow. Proste wyroby stolarskog sktadd@ sie tylko z jednego

elementu. Natomiast w wyrobach skomplikowanych b&czelementéw wynosi niekiedy
kilkaset sztuk.

Element jest podstawawelementara) czescia sktadova wyrobdw o r@nych ksztattach
i wymiarach. Elementy petzone ze sabp w sposob trwaly tworz podzespét.
W budowie bardziej skomplikowanych wyrobow wyelsinia s ponadto zespoty, z ktorych
zestawia s gotowy wyrob.

W budowie wyrobOw stolarskich stosujes sibzne rodzaje elementéw. Poniewich
okreslenie jest zwykle scisle zwiagzane z rodzajem Kkonstrukcji, kdze omdwienie
poszczegoblnych elementow rgsttacznie z nauk konstrukcji wyrobow stolarskich.

Mozna wyodebni¢, w sposob bardzo ogolny, dwie grupy elementéw:

- elementy graniakowe, 0 matym przekroju w stosuniuwlidigaci oraz szerok&i rownej
lub wigkszej od grubgxi,

- elementy ptytowe, o diym przekroju w stosunku do ich diugb oraz o szerokwi
wielokrotnie wekszej od grubgci. Podziat ten uwzgbiniono w podanej klasyfikaciji
pofaczen stolarskich.

Czes¢ konstrukcji, w obgbie ktorej nasfpuje zespolenie (ztzenie) dwoch lub wcej

elementéw lub podzespotéow w jedkonstrukcyja catas¢, nazywa si pofaczeniem.

Te czsci dwoch hczonych elementow lub podzespotow, ktéiezd sic ze soh za
pomoea odpowiednio uksztattowanych w nich profilow (ngop i gniazdo) lub ktére nie
maja profildw, lecz g taczone za pomac elementéw obcych (spoina klejowa, kotek,
wpustka), nazywajsic ztaczem.

Elementy obce, stosowane wa@u w celu zespolenia lub wzmocnieniaczia, nosz
nazwe tacznikow [6, s. 333].

Klasyfikacja i charakterystyka potaczen
W zaleznosci od wzajemnego uktadudzonych elementow w konstrukcjach stolarskich
wyroznia sk pofaczenia réwnolegte ikowe.

Polaczenia rownolegte
Pokczenia réwnolegte wytmiaja sic tym, ze faczone elementyasutozone obok siebie
w jednej ptaszczsnie na sobie lub we wzajemnym przegioiu. W zalenosci od tego
pofaczenia réwnolegte dzielisna:
- polaczenia wzdhane, w ktérych powierzchnia przylegania przebiegadhuz widkien
drewna; stosuje sije w celu zwgkszenia szerokmi lub grubdci elementu;
- polaczenia czotowe, w ktérych powierzchnia przyleggmiaebiega w poprzek wiokien
drewna; stosuje sije przy podtaaniu elementow.
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Polaczenia lgtowe
Polczenia litowe wyr@niaja sie tym, ze faczone elementyasustawiane wzgdem

siebie pod ktem. Podczenia lstowe dzieli s¢ na:

- polaczenia nargnikowe ptaskie écienne, w ktorych elementydzone g koncami (przy
tacznikachsciennych — rownig bokami) pod rénymi katami. pohczenia nargnikowe
ptaskie g charakterystyczne dla konstrukcji ramowych i stt@mvych; scienne — dla
konstrukcji skrzyniowych,

— poflaczenia potkrzyowe grodkowe) ptaskie (stosowane w konstrukcjach sztoglgch)

i scienne (w konstrukcjach skrzyniowych), w ktérychnlex jednego elementu jest
taczony pod réanymi katami z bokiem (w paiczeniu ptaskim) lub z ptaszczygn
(w pofaczeniusciennym) elementu drugiego,

— poflaczenia krzyowe ptaskie iscienne (bardzo rzadko stosowane), w ktorygtzdne
elementy wzajemnie przenikagic pod okrélonymi katami. podziat paiczen stolarskich
przedstawiono w sposob padbwy na rys. 1.

Potgczenia
Rownolegte kgtowe
Naroznikowe ’?ﬁﬁ’;’;ﬁ%‘ﬁgﬁ Krzyzowe
Wzdtuzne | Czotowe | Seienne 2 , Q
RS . 8 | Scienne Fa
& |Wzdfuzrg Czotowe| & y

N N R

Rys. 1.Podziat padczen stolarskich [6, s. 334]

N\

=7

Ze wzgkdu na sposbéb wykonywania samegmppénia wyrénia Sk:

— ziacza profilowe — elementy z odpowiednimi wygiami dobranymi zaréwno pod
wzgledem wymiardw, jak i ksztattu (wby, profile) — hczy sk ze soh bez dodatkowych
tacznikow lub (co stosuje shajczsciej) przez klejenie,

— ziacza hcznikowe — elementy dczy sk ze soh z zastosowaniem #aych hcznikow
z drewna (kotki, wpustki), metali lub tworzyw szmmych (wkety, sruby, sciagacze).
Rd&zne rodzaje okéistosowanych jako z¢za hcznikowe przedstawiono w rozdziale 4.2

poradnika.

Odrebng grupe stanows zlacza bezprofilowe, aczone wydcznie spoin klejowa,
okreslane jako zcza stykowe sklejane. Podziat tego rodzaju, pomoprgy dalszym
okreslaniu zhczy stolarskich, wykazuje pewne uproszczenieacZd ze spoin klejows,
stanowica dodatkowy acznik, wystpuja w tym podziale zarbwno w grupie agky
czopowych jak i dcznikowych. W scistym ugciu zlacza czopowe ze spainklejowa
nalezatoby zaliczy do zhczy kombinowanych.

W polaczeniach stolarskich mna rownie wyodrbni¢c ziacza nieroziczne,
wykonywane przy gyciu kleju, oraz roziczne, w ktérych patzone elementy magbyc¢
latwo rozhczone. W zczach rozicznych stosuje sitakie hczniki, jak: sruby, wkrty,
zatyczki, sciagacze i in. Podana klasyfikacja pcten dotyczy zarbwno obrébkiecznej,
jak i maszynowej [6, s. 335].
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Polaczenia rownolegte

Pokczenia rownolegle wzdime

Pokczenia rownolegte wzdhme s to pohczenia dwoch lub wtcej elementow
utozonych obok siebie w kierunku szergkblub grubdci. W pohkczeniach tych stosujegsi
ztacza bezprofilowe, wpustowo-wypustowecznikowe.

Ztacza bezprofilowe nazywagspotocznie ziczami stykowymi sklejanymi rys. 2 .

[ b) ¢

I a b
Q Q
NRINE & ‘y%
12
m a) J b)
r Yobet a=h
) 4 B d)
H;\‘L
(S
atug. kotka a<b
o L=%5+dd
glebokosc gniazda

oL +15mm

Rys. 2.Pohczenia réwnolegte wzdhme: | Zhcza stykowe: a) zwkszapce szerok&t, b) zwikszapce grubée,
c) zwickszapce szerok& i grubadsé¢. Il Ztacza wpustowo-wypustowe: a) ggowe proste (zaktadkowe),
b) wregowo-wpustowe (zaktadkowo-wpustowe), ¢) kshe, d) trapezowe, e) péikoliste, f) trdjke.
Il Ztacza hcznikowe: a) wpustkowe qgte (obce piéro), b) wpustkowe przerywane, c) kolkookmgte,
d) kotkowe ptaskie [6, s. 336]
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Powierzchnie agci taczonych tymi ziczami powinny by réwne i gtadkie; doktadro
przylegania tych powierzchni i prawidtowy procegjkhia przyczyniaj sic do zwkkszenia
wytrzymalaici ztacza. Ze wzgldu na dua wytrzymata¢, prosto¢ obrobki i oszczdne
wykorzystanie materiatu (bez strat materiatu ndilgrotaczniki) zlacza stykowe sklejanexs
najbardziej praktyczne i powinny byszeroko stosowane w réwnolegtych guaieniach
wzdtuznych konstrukcji meblarskich.

Ztacza wpustowo-wypustowe

Podlwny wysep, czyli wypust (jeden Ilub kilka), na boku jedneggdementu,
umieszczony w odpowiadggym mu —, co do wymiaru i ksztattu — whleniu, czyli
gniezdzie (te jednym lub kilku), w boku drugiego elementu, twpacze czopowe, zwane
wpustowo-wypustowym. Ksztalty przekrojow poprzeazmyczopdw i gniazd magbyc¢
rézne. Czsciej stosowane zé€za wpustowo-wypustowe przedstawiono na rys. 2zlcey
wpustowo-wypustowych zalicza ¢sitez ziacza wegowe. Zhcza wegowe stosuje 8i
wowczas, gdy wymagana jest wadtha szczeln@ catej ptyty. W zdczach tych nie stosuje
sie tacznikow. Kace hczonych elementéw zazwyczaj umieszcza lszno we wpustach
elementéw zasadniczych konstrukcji.

W celu zapewnienia wkszej wytrzymatéci ziacza stosuje 8i polaczenia wzdhiane
wieloczopowe rys. 3, w ktorych powierzchnia skiégejest znacznie powkszona. Zicza te
wykonuje s¢ wytacznie maszynowo.

Ztacza wpustowe nieasekonomiczne, gdyna szeroksri kazdego hczonego elementu
traci sk cz¢$¢ materiatu, odpowiadaga szerokdci czopa.

Rys. 3.Przyklady padczen rownolegtych wzdhanych wieloczopowych maszynowych [6, s. 337]

Ztacza hcznikowe wpustkowe rys. 2 lllasto zkhcza, w ktorych jako cel oszgdnadsci
materialowej stosuje siwpustlke, stanowica tacznik. W obu 4czonych czsciach elementow
wykonuje s¢ gniazda i umieszcza w nich wpustikdpowiadajca im pod wzgkdem ksztattu
i wymiaréw. Wpustki mog by¢ prostoktne chgte i prostoktne przerywane. Stosujeg¢si
takze faczniki kotkowe; kotki mog by¢ okragte lub ptaskie [6, s. 337].

Polaczenia rownolegle czotowe

Pokczenia rownolegte czotowe rys. 4, uriwiajace zwekszenie diugéci elementow,
nie maj szerszego zastosowania w obrohgemej. Z podczen tych korzysta si przewanie
przy renowacji mebli. W patzeniach czotowych konieczne jestyaie kleju. Do hczenia
elementow, ktérych diugé nie przekracza 1000 mm, stosuje Axcza: stykowe skime rys.
4—a, zakladkowe proste rys. 4-b, zakladkoweicte rys. 4-c zastrzalowe rys. 4-d.
W polgczeniach czotowych elementéw dézych stosuje si zlacza: kotkowe okigte
I ptaskie rys. 4—e,f, widlicowe proste (czopowe gteorys. 4—g), widlicowécicte (czopowe
scigte — rys. 4-h), widlicowe wete rys. 4—i.
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Rys. 4. Pohczenie réwnolegte czolowe: a) stykowe &h®, b) zakladkowe proste, c) zakladkodegte,
d) zastrzatowe, e) kotkowe cigte, f) kotkowe ptaskie, g) widlicowe proste, h)ditowe cigte, i) widlicowe

wciete [6, s. 338]

Obecnie w przemystowej produkcji stolarki budowlaretake przy wyrobie iglastych
poffabrykatow tartych dla przemystu meblarskiegzegnaczonych na ramy siedziskowo-
lezyskowe, do dczenia na dlug@ stosuje s rOwniez zlacza wczepowe klinowe rys. 5.
Pokczenia na wczepy klinowe, otrzymywane w sposéb haeizowany przy iyciu
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specjalnych agregatow, urioviaja lepsze wykorzystanie tarcicy. Rki duzej powierzchni
sklejenia otrzymuje si element zespolony o wytrzyma zblizone] do wytrzymatéci
drewna litego.

[,’10 [: 35

-

=38

a=08

70

boenil—]

a:

Rys. 5.Pokczenia rownolegte czotowe z zastosowaniesuzd wczepowego klinowego [6, s. 339]

Polaczenia lgtowe

Polczenia lgtowe naranikowe

W polaczeniach tych stosujeesttacza czopowe igcznikowe z dodatkowymagznikiem
— spoiry klejowa. Rozr@&nia sk ztacza ktowe prostopadte, ogkie $ciecia kaicow faczonych
elementéw réwnym 90°, i uciosowe, acke sciecia wynosacym zazwyczaj 45°. 4ktza
prostopadte & bardziej wytrzymate i tatwiejsze w obrébce. Wyrgiazzopa lub 4cznika
powinny zapewnié@nalezyta wytrzymatc¢é pofaczenia i odpowiadawarunkom pracy ztza.
Przebieg witdkien w acznikach i czopach powinien bymazliwie réwnolegty do osi
podiuznej. Rozrénia sk pofaczenia nargnikowe graniakow i paiczenia nargnikowe piyt.
W polaczeniach narmikowych graniakéw, czyli #owych ptaskich, stosuje esizlacza
prostopadte: jedno-i dwuczopowe rys. 6, kotkowe. rysoraz uciosowe czopowe rys. 8
I tacznikowe rys. 9. Czopy w @zach prostopadtych przechade przez gniazdo wykonane
w catej szerok&ci drugiego elementuaézonego nazywaj sie czopami przelotowymi,
natomiast czopy umieszczone w gniazdach nie przizgbgch przez catszerokéé graniaka
nazywaj si¢ nieprzelotowymi lub krytymi.

~Projekt wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”

12



9 Y Y

%, 12h 2738
e b
13
< 3;‘ o |
Dey
a) f)
| 3+ 341
5 5 I8 {=dlugost czopa
128
9) Lt
[ S1aSr
N Nt

Rys. 6. Pohczenia ktowe naranikowe graniakéw (owe plaskie). Zcza czopowe prostopadie:
a) zaktadkowe proste, b) pojedyncze przelotowe l{gade pojedyncze), c) pojedyncze potkryte (czopowe
potkryte), d) pojedyncze kryte (czopowe kryte), €), g) pojedyncze odsadzone (czopowe odsadzone),
h) podwdjne przelotowe (widlicowe podwdjne), i) paijne potkryte (widlicowe podwdjne potkryte [6,340]
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Rys. 7.Pohkczenia lstowe naranikowe graniakéw. Zcze heznikowe prostopadie kotkowe [6, s. 340]

~Projekt wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”

13



Zgodnie z wymaganiami plastycznymi lub technicznymopy mog by¢ wykonywane
z wcigciami (odsadkami — rys. 6 e, f, g). Ze wahl na oszeana¢ drewna i robocizny
w zlaczach prostopadtych nalestard@ sic zastpowa: czopy hcznikami kotkowymi. Zhcza
zaktadkowe i dcznikowe przewznie stosuje si w konstrukcjach, ktére nie musspetnia
okreslonych wymaga wytrzymaigciowych.

a) 0, b) c)
13s
bl
d)\\@,s e) | f) !
S G /<
2195
S
o/

Rys. 8.Pokczenia lstowe naranikowe graniakow (ktowe ptaskie). Zcza czopowe uciosowe: a) zaktadkowe,
b), ¢) pojedyncze, d), e) podwdjne, facte stykowe [6, s. 341]

a) b)

=

~_J [&<_7J

Rys. 9. Pohczenia lstowe naranikowe graniakow (ktowe ptaskie). Zcza hcznikowe uciosowe: a), b), c)
wpustkowe, d) kotkowé6, s. 341]
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a)

Rys. 10. Pokczenia nargnikowe piyt (katowe écienne) czotowe. | 4cza wczepowe: a) proste, b) $ke
odkryte, c) skéne pditkryte, d) skine kryte. Il Zhcza hcznikowe: a) kotkowe prostopadte, b), c) kotkowe
uciosowe, d) wpustkowe prostopadle, e), f) wpustkamiosowe [6, s. 342]

Pohkczenia nargnikowe ptyt (katowe scienne) mog by¢: czotowe, w ktorych ziczenie
nastpuje w bezpérednich przyczotowych eZciach elementow (prostopadty uktad widkien
w elementachakczonych), oraz wzdine, w ktérychdczy sk czesci lezace bezpérednio przy
bokach elementéw (rownolegty uktad widkienagzonych elementach).
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Pokczenia lgtowe scienne czotowe stosujegsszeroko w konstrukcjach stolarskich,
zwlaszcza w meblarstwie, natomiastgoaknia lgtowe scienne wzdtiane stosuje sirzadko.

W pofaczeniach narmikowych ptyt (katowych sciennych) czotowych stosuje ¢si
zazwyczaj zicza wczepowe (wieloczopowe)acknikowe oraz wggowe i wpustowe.
W zlaczach wczepowych stosujes sizopy proste (rys. 10 a) oraz czopy site(rys. 10 b, c,
d.) W zhczach tych wyspuja czopy odkryte pétkryte lub kryte. Odlegéomiedzy osiami
czopow (podziatka) wynosi od | do 1,5, a w czopakhsnych wyptkowo do 3 grubgci
taczonych elementow. W gdzach wczepowych skoych kgt nachylenia powierzchni
bocznych czopa sknego wynosi okoto 80°.

Ztacza wczepowe odkryte z czopami prostymibsrdziej wytrzymate i fatwiejsze do
wykonania ni ztacza wczepowe z czopami $kymi. Zfacza wczepowe z czopami sSkymi
wykonuje s¢ w matych zaktadach, nie dyspoacych odpowiednimgciskami montaowymi.

Ztacza wczepowe odkryte ma stosowa& w pokczeniach, w ktérych dopuszczalna
jest widoczné¢ czot czopdw.

Ztacza wczepowe skae potkryte stosuje siw polczeniach zewgtrznych (licowych).
Wysokas¢ czopdw wynosi 2/3 do 3/4 grufim taczonych elementéw. Ksztattatkpochylenia
powierzchni bocznych czopa i podziatkatakie jak w zaczach odkrytych.

Ztacza wczepowe kryte stosujegsiv szczegoélnych wypadkach, gdy chodzi o petne
zakrycie czo6t czopow. Czopy i gniazda wykonujers 3/4 grubéci elementow, a pozostat
1/4 czs$¢ scina s¢ pod ktem 45° (na ucios). Z€za te § trudne do wykonania i mato
wytrzymate. Niektére stosowane w praktyce sposobygnaczania zkczy wczepowych
przedstawiono na rys. 11.

a g° . b b) 80° b 80° _15b
) & — 49 & 9 &, |
AR At = 1 %ﬂ
bl T slolh CJdele el T T T
EJ'E"Z"— e FAFLfinn 2
_______ S N —_— o — e — - i
b
4) gg° 1% by e) 1. 80°
/ 4//_ Ly s /.%’[[////// ) ——T_. j_ .QN
b_b%‘%‘”“{’ b | I
b
—.-2 2—-— o
I
f)
iBy b b b
212
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Rys. 11. Sposoby wyznaczaniaagkzy wczepowych: a) prostopadiych, b), c), f) odikeyt skénych przy
prostopadtej krawdzi zlagcza do bokdéw elementu, g) odkrytych &kgch przy lcie mniejszym lub wakszym
od prostego, d) potkrytych skych, e) krytych skénych [6, s. 344]
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Rys. 12. Pohczenia nargnikowe piyt (katowe $cienne) czotowe. 4tza wegowe: a) wegowe proste, b)
wreggowe skéne, c) wpustowe pojedyncze proste (wpustowegeowe), d) wpustowe podwojne ske
(wpustowe podwdjne uciosowe), e), f) wpustowe zwaaszynowymi [6, s. 344]

Nalezy pamktac, ze w elementach z drewna twardego stosujensiiejsz podziatk
czopow nk w elementach z drewna ¢kkiego, np. 4 czopy w elemencie z drewna iglastego
powinny odpowiad&5 czopom w elemencie z drewnsgciastego twardego (przy jednakowe]
szerokdci zfacza).

W konstrukcjach stolarskich, ktorym nie stawiae siwzych wymaga, co do
wytrzymalaici, stosuje si ztacza hcznikowe kotkowe i wpustkowe rys. 10 Il — oraacda
wregowe | wpustkowe (rys. 12). Ze wedlu na oszaalna¢ drewna i tatwé¢ wykonywania
ztacza hcznikowe stosuje siw pokczeniach narmikowych elementow ptytowych w coraz
szerszym zakresie.

W pofaczeniach narmikowych ptyt (katowych sciennych) wzdhanych stosuje si
zlacza, stykowe, wagowe i wpustkowe (rys. 13) [6, s. 345]

a) b)

Rys. 13.Pokczenia nargnikowe piyt (katowe scienne) wzdtane. Zhcza: a) stykowe, b) wpustowe pojedyncze
proste (wpustowe wgowe), c) wpustkowe uciosowe [6, s. 345]
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Polaczenia lgtowe polkrzyzowe grodkowe)

Pohkczenia lgtowe potkrzyowe stosuje giw konstrukcjach ramowych i skrzyniowych
do faczenia ich elementow zewtnznych z elementami wewtriznymi. W pokczeniach tych
stosuje si zfacza czopowe igcznikowe.

W polaczeniach potkrzszowych graniakéw (pot-krzyowych ptaskich) stosuje i
przewanie zhcza jednoczopowe gé¢znikowe kotkowe. Czopy pojedyncze przelotowe mog
by¢ od zewntrz klinowane. W niektorych konstrukcjach majastosowanie a¢za klinowe
rozbierane. Typowe przyktadyazizy potkrzy.owych ptaskich przedstawiono na rys. 14

c-ulc}

b L,
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Rys. 14. Pohkczenia potkrzgowe Erodkowe) graniakow (potkrzpwe ptaskie). | Zcza czopowe:
a) pojedyncze przelotowe, b) pojedyncze przelot@vendsadkami poprzecznymi, c) pojedyncze kryle,
d) podwodjne kryte. Il Zcza hcznikowe: a) zatyczkowe Ilub klinowe (czopowe zakyvee),

b) kotkowe [6, s. 346]

W pofaczeniach potkrzsowych §rodkowych) piyt  (potkrzgowych sciennych)
zazwyczaj stosuje siztacza jednoczopowe orazckznikowe kotkowe (rys. 15) [6, s. 345].

- ‘S{h @F’ = | i £ "’L J!; l
A ¢ e e !

Rys. 15.Pokhczenia potkrzyowe ptyt (pétkrzyowe scienne). | Zhcza czopowe: a) wpustowe (petne wpustowe),
b) wpustowe jednostronniicte, ¢) wpustowe dwustronnigicte (ostro wpustowe), d) wpustowo-ggowe,

e) wpustowe, f) poéiptetwowe, g) ptetwowe (jaskoétaagon), h) wieloczopowe przelotowe (czopowe zwykte
przerywane). Il Zicze hcznikowe — kotkowe [6, s. 346]

a) b) ¢ d e , f
_ b A

\'rjnin.b
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Polaczenia lgtowe krzyzowe

Zakres stosowania pmzen krzyzowych w konstrukcjach meblarskich jest bardzo
ograniczony. Stosuje esije niekiedy w konstrukcjach mebli ludowych i w lebrukcjach
drzwi oszklonych innych mebli. Pgizenia krzyowe shia przewanie do hczenia
elementéw graniakowych o przekroju zblinym do kwadratu lub prostela o stosunku
bokow 1:2 (rys. 16).

°f

Rys. 16.Pokczenia krzyowe graniakéw (krzsowe ptaskie). Zicze zaktadkowe proste [6, s. 346]

W pofaczeniach krzyowych przekrdj obuaczonych elementow zmniejsza si potowe,,
CO znacznie obna wytrzymatd¢ ziacza. Dlatego zamiast pmizenia krzyowego lepiej jest
stosowad podwajne paiczenie pétkrzyowe ze ziczami czopowymi lub kotkowymi. [6, s. 347]

Polaczenia elementéw wykonanych z ptyt wiérowych i paizierzowych

Wszystkie wymienione wiej rodzaje ziczy stolarskich mag by¢ stosowane
w pofczeniach elementéw z drewna litego. Natomiastwgkazaty badania, nie wszystkie
rodzaje ziczy m@na uwaaé¢ za wiaciwe w pohczeniach elementow wykonywanych z piyt
wiérowych i padzierzowych. Zasadniczym powodem tego ogranicz@siar&nica budowy
I wynikajacych z niej widciwosci mechanicznych drewna litego i tworzyw ptytowych.

Polaczenia rownolegte

Pokczenia rownolegte elementow z ptyt widrowych izgzierzowych ograniczagjsie
przewanie do hczenia ptyt bokami (zwkszenie szerokmi lub dtugaci). Piyty widrowe
wyttaczane mog by¢ taczone tylko bokami jednoimiennymi, tzn. boki rowegle do
kierunku wyttaczania z rownolegtymi, a prostopadta prostopadtymi. Zasadniczo pma
taczy¢ ze soh tylko ptyty tych samych rodzajéw i o jednakoweplablizonej wilgotndgci
i grubdsci.

W razie hczenia plyt rénej grubdci nalezy je zestawd w ten sposob, aby piyta grubsza
wystawata ponad ciszy jednakowo z dwoch stron. W pokeniach nie natanych na
dziatanie wgkszych obcizen mazna stosowa ziacza stykowe proste sklejane (rys. 17),
natomiast w przypadku wkszych obcizen zaleca si stosowanie zczy stykowych skénych
sklejanych rys. 17-b orazaekzy wrbowych sklejanych (rys. 17—c). Nalepodkréli¢, ze
okleinowanie dczonych elementow zwksza znacznie ich wytrzymain Wytrzymalaé
ztaczy sklejonych ptyt wiorowych nie okleinowanychtj@sniejsza od wytrzymakai takich
samych ziczy z drewna sosnowego 0 10-30%. Jedyniezet stykowe skime dtugdci I=3h
rys. 17-b wykazuje prawie taksamy wytrzymatcgé. Natomiast wytrzymaks ziaczy piyt
wiérowych sklejanych i oklejanych dwustronnie ob&ayg jest znacznie wksza (25-55%) od
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wytrzymataci odpowiadajcych im zhczy z drewna sosnowego. W paeniach ptyt, oprécz
podanych na rys. 17, stosuje glacza przedstawione narys. 3 [6, s. 348].

\*\1@

‘h;\

'//

Rys. 17.Pobkczenia réwnolegte pityt wiérowych. aiza: a) stykowe proste, b) stykowe &®, c) stykowe
wrebowe, d) wpustkowe, e) zaktadkowe proste, f) kolkpg) wpustowo-wypustowe [6, s. 348]

Pofaczenia latowe

W pofaczeniach ktowych elementow z ptyt wiérowych i pdzierzowych prasowanych
nie wyr&nia sk pofaczer wzdtuznych i czotowych. W przypadkudzenia ptyt wiérowych
wyttaczanych nie naky taczy¢ ze sol bokéw elementéw o elym usytuowaniu w stosunku
do kierunku wyttaczania (podobnie jak w ga#eniu rownolegtym).

Badania ziczy przedstawionych na rys. 18 wykazatg, do hczenia ptyt wiorowych
najwigciwsze g zlcza kotkowe Srednica kotka (zatena od grubgci piyty) zwykle réwna
si¢ potowie grubéci elementow. Doaczenia ptyt o grubiei mniejszej ni 12 mm zaleca si
wpustki zamiast kotkébw. Rozstaw kotkow (odlegtomiedzy osiami gsiednich kotkow)
wynosi zazwyczaj 50 mm.
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Rys. 18. Pohkczenia ktowe naranikowe §cienne) pityt wiérowych i palzierzowych. Zicza: a) stykowe,
b) z obcym piérem, c) kotkowe (kotki kryte), d) kowe (kotki przelotowe), e) uciosowe, f) uciosowkatowa

listwa wzmacniajca, g) uciosowe wpustkowe, h) uciosowe wpustkowe atoa listwa wzmacniajca,

I) uciosowe kotkowe, k) uciosowe kotkowe ztwa listwa wzmacniajca, ) uciosowe wklejkowe, m) wgowe

proste, n) wczepowe proste, 0) wczepowesiskp p) roziczne zesciagaczem metalowym minsoodowym,

r) rozlaczne zeciggaczem specjalnysgrubowym [6, s. 349]
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W pofaczeniach narmikowych uciosowych kotek umieszczae sprostopadle do
powierzchni uciosu, maiwie najblizej wewrgtrznego kita faczonych piyt. Diugéc kolka
w ptytach grubéci 18 mm przyjmuje siw granicach 16—20 mm.

Ztacza wpustkowe majpodobn wytrzymataé jak zlcza kotkowe, leczsstrudniejsze
do wykonania. Najmniej przydatne dectenia ptyt wiérowych i palzierzowych g ziacza
wregowe ze wzgldu na znaczne ostabieniggtzonych elementéw wygtiami.

Ztacza wczepowe gstrudne do wykonania i dlatego nie powinn@ $th stosowé
w pofaczeniach ptyt widrowych i galzierzowych.

W grupie zhczy uciosowych najwksz wytrzymatcGcia wyrOzniaja Sie ziacza
wzmocnione listw katowa.

Wsréd wymienionych wyej zlaczy nierozdcznych zfcza elementow z drewna
sosnowego $ przewanie bardziej wytrzymate niziacza ptyt, natomiast z¢za rozdczne
ptyt doréwnuj wytrzymaitacia ztaczom drewna sosnowego.

Obecnie do ptyt widrowych stosujecanowe rodzaje zkzy rozhcznych z dcznikami
metalowymi i z tworzyw sztucznych, przedstawioneogdziale 4.2. poradnika

Przedstawione na rys. 18 przykiadowe wymiagczy umaliwiaja jedynie poréwnanie
wiasciwosci roznego typu paiczen katowych ptyt wiérowych i padzierzowych.

Zalecane do stosowania wymiary prostopadtychyczat kotkowych, majcych
podstawowe znaczenie w przemystowe] produkcji metdikatowego (naréenikowego)
taczenia elementéw ptytowych, przedstawiono na r9salzalecane wymiary kotkbw podano
na rys. 20. Powierzchnia kotkow by gtadka lub rowkowana. Uktad wtokien w drewnie
kotkow powinien by rownolegty do ich osi [6, s. 350].
ip=lr2:3
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Rys. 19.Pokczenia lgtowe naranikowe piyt. Zhcze heznikowe prostopadte kotkowe.
(Wymiary kotkdbw wg rys. 26) [6, s. 350]

30°¢3° 30°43°
ks
" <z
{

Srednica Odchytka Dlugéc Odchytka Dlugéc $ciecia
d | Ly
5 22, 25, 28, 32
6 25, 28, 32, 36
8 28, 32, 36, 40
10 +0,2 32, 36, 40, 45 +0,3 2
12 36, 40, 45, 50
16 45, 50, 56, 60
20 55, 60,63

Rys. 20.Wymiary kotkéw [6, s. 351]

”
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Polaczenia lgtowe potkrzyzowe grodkowe)

W katowych potkrzyowych pohczeniach ptyt widrowych i galzierzowych najbardziej
wytrzymate g ziacza wpustkowe. Dobrym materialem na wpustki jestjkéi wodoodporna
grubgci 5 mm i szerokéci rownej grubéci taczonych piyt. Rodzaje stosowanychyczy
przedstawiono na rys. 21.

W konstrukcjach meblarskich nacnych na dziatanie dych obcazen stosuje si zlacza
wzmocnione listwami &owymi, dziki ktorym wytrzymal@é ziacza znacznie sizwigksza
(do 3 razy).W konstrukcjach o matym ofp@niu mana stosowa ztacza stykowe. Wybor
zlacza zaley od konstrukcji. Pamta¢ jednak nalgy, ze zhcza podczen katowych piyt
wiérowych i padzierzowych g zwykle mniej odporne na dziatanie sit niszogch niz
odpowiadajce im zhcza z drewna litego.
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Rys. 21.Pohczenia lgtowe potkrzyowe @grodkowe) plyt wiérowych i padzierzowych. Zicza: a) stykowe,
b) stykowe z ktowa listwa wzmacniajca, c) stykowe z dwiema akowymi listwami wzmacniajcymi,

d) pelnowpustowe, e) petnowpustowe gadwa listwa wzmacniagca, f) petnowpustowe z dwiemagtowymi

listwami wzmacniajcymi, g) wrgowo-wpustowe, h) kotkowe, i) kotkowe ztkwa listwa wzmacniajca,

k) wpustkowe, |) wpustkowe zatowa listwa wzmacniagca, m) wpustkowe z dwiemaatowymi listwami

wzmachiagcymi [6, s. 351]
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4.1.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonani@viczen.
Co to jest element?

Jaka jest rinica pomédzy elementem graniakowym a ptytowym?

Co nazywamy patzeniem?

Co nazywamy ziczem?

Gdzie maj zastosowanie pgtzenia rownolegte?

Gdzie maj zastosowania pgtzenia rownolegte czotowe?

lle wynosi wysoké¢ czopow w patczeniach czopowych krytych?

Jaka powinna hywilgotnos¢ taczonych elementéw?

. Co to jest wczep odkryty?

10. Co naley zastosowado fczenia ptyt o grubgei ponizej 12 mm?

11. Jakie zhcza mana zastosowaw pokczeniach ktowych ptyt widrowych?

CoNOOGTEWNE

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj i nazwij patzenia stolarskie wygbujace w wyrobach stolarskich.

Sposodb wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) przeczyté literatuk dotyczica podziatu i zastosowania poken,
2) dokon& analizy konstrukcji stolarskiej,
3) rozpozna zastosowane w konstrukcjiagtza,
4) zanotowad wyniki pracy,
5) ocent oceny poprawniei wykonanega@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— konstrukcje wyrobéw stolarskich,
— foliogramy plansze z patzeniami stolarskimi,
— przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj zhcze czopowe prostopadte pojedyncze przelotowe.

Sposo6b wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) przeczyté literatuk dotyczica zasad wykonywania gtzy czopowych,
2) dokon& analizy rysunku profilu do wykonania,
3) okresli¢ kolejnas¢ wykonywanych czynriei,
4) dokona& wyboru obrabiarki do wykonywanej operacji,
5) ustalt parametry skrawania,
6) zamocowa frez na wrzecionach,
7) dokon& regulacji odlegtéci frezow,
8) ustawt prowadnice i urgdzenia ochronne,
9) wykon& frezowanie probne,
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10) sprawdzé czy wymiary wykonanego profillazgodne z wymiarami na rysunku,
11) ocent oceny poprawniei wykonaneg@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
zestaw frezow nasadzanych,
frezarka dolnowrzecionowa,
tarcica,

narzdzia kontrolno-pomiarowe,
rysunek wykonawczy z€za,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Wykonaj pokczenie nargnikowe uciosowe graniakow — czopowe pojedyncze.
Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene

przeczyta literatuk dotyczica zasad wykonywania atzy,

dokona analizy rysunku profilu do wykonania,

okresli¢ kolejnads¢ wykonywanych czynniei,

przygotowa& stanowisko pracy,

dokon& doboru nargdzia i uradzenia do wykonania atza,

wykona trasowanie zicza,

wykona ztacze,

sprawdzé, czy wymiary wykonanego profillazgodne z wymiarami na rysunku,
ocent poprawné¢ wykonanegawiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:

tarcica,

przyrzady traserskie,

narzdzia do gcznej obrébki drewna,

narzdzia pomiarowe i sprawdziany,

normy brazowe dotyczce pohczen i ztaczy stolarskich,

przepisy bezpieczstwa i higieny pracy oraz ochrony przecivpowej,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Wykonaj zhcze kgtowe naranikowescienne z drewna litego.
Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene

przeczyté literatuk dotyczca zasad wykonywania atzy naranikowych sciennych,
dokon& analizy rysunku zicza do wykonania,

okresli¢ kolejnas¢ wykonywanych czynniei,

dokon& wyboru obrabiarki do wykonywanej operaciji,

ustalé parametry skrawania,

zamocowa frez na wrzecionach,

dokona regulacji odlegtéci frezow,

ustawt prowadnice i urgdzenia ochronne,
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9)

wykona frezowanie probne,

10) sprawdzé czy wymiary wykonanego profilltazgodne z wymiarami na rysunku,
11) ocent poprawné¢ wykonanega@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
zestaw frezOw nasadzanych,
frezarka dolnowrzecionowa,
tarcica,

narzdzia kontrolno-pomiarowe,
rysunek wykonawczy z€za,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 5

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Wykonaj pokczenie lgtowe naranikowe ptyt widrowych; z obcym pidrem, kotkowe.
Sposdb wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

przeczyté literatuk dotyczca zasad wykonywania atzy naranikowych sciennych,
dokond& analizy rysunku zicza do wykonania,

okresli¢ kolejnas¢ wykonywanych czynniei,

wykona trasowanie elementow,

dokona wyboru obrabiarek do wykonywanej operacii,

ustalé parametry skrawania,

ustawt prowadnice i urzdzenia ochronne,

wykona frezowanie wpustu,

wykona wiercenie gniazd,

10) sprawdzé czy wymiary wykonanego profilltazgodne z wymiarami na rysunku,
11) ocent poprawné¢ wykonaneg@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
zestaw frezOw nasadzanych,
frezarka dolnowrzecionowa,
wiertarka pionowa,

ptyta wiorowa,

narzdzia kontrolno-pomiarowe,
rysunek wykonawczy z€za,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 6

1)
2)
3)
4)
5)

Wykonaj zhcze potkrzgowe graniakow.
Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

przeczyta literatuk dotyczca zasad wykonywania atzy potkrzyzowych,
dokon& analizy rysunku zicza do wykonania,

okresli¢ kolejnas¢ wykonywanych czynniei,

wykona trasowanie elementow,

dokona wyboru obrabiarek do wykonywanej operacii,
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6) ustalt parametry skrawania,

7) ustawt prowadnice i urzdzenia ochronne,

8) wykon& pitowanie elementow na dtugoi szerokdc,

9) wykon& frezowanie gniazda,

10) wykona: frezowanie czopu,

11) sprawdzé czy wymiary wykonanego profilltazgodne z wymiarami na rysunku,
12) ocent poprawné¢ wykonanega@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— zestaw frezow nasadzanych,
— frezarka dolnowrzecionowa,
— wiertarko-frezarka pozioma,
— pilarka stolarska,
— tarcica,
— narzdzia kontrolno-pomiarowe,
— rysunek wykonawczy z€za,
— literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

Q
=

1) wyjasni¢, co to jest element w wyrobie stolarskim?

2) wyjasni¢ réznice pomkdzy elementem graniakowym a ptytowym?

3) okresli¢, co to jest palczenie?

4) wyjasni¢, co to jest zicze?

5) okresli¢ zastosowanie patzen rownolegtych?

6) okresli¢ zastosowanie pgtzen rownolegtych czotowych?

7) okresli¢ wysoka¢ czopdw w patczeniach czopowych krytych?

8) scharakteryzowawczepy odkryte?

9) scharakteryzow@asposobydczenia ptyt o grubiei ponizej 12 mm?

10)scharakteryzowaztacza stosowane w pgizeniach ktowych ptyt
wiérowych?

O OOO0OoOooody
O Oooooooods
<
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4.2. Okucia i czniki stosowane w meblarstwie

4.2.1.Materiat nauczania

Wiadomosci ogolne i podziat ok

Okucia @ to r&norodne czsci skiadowe wyrobow stolarskich, peine w ich
konstrukcji funkcg pomocnicz lub uzupetniajca, wykonane z metali, tworzyw sztucznych
lub z obu tych materiatow. Okucia ¢t0 maj cechy zdobnicze. Ich wplyw na jako
wyrobu, a zwlaszcza trwale, funkcjonaln@é oraz estety jest znaczny, a dla wielu
wyrobdéw decydujcy. Z tego wzgidu wykonanie okél powinno odznaczasie szczeglla
starannécia. W wyrobach stolarskich stosuje sviele okt o r&enym przeznaczeniu.

Do niedawna okucia produkowano wgtnie ze stali, aluminium, masizu lub innych
stopow. W ostatnich latach zp wptyw na zwekszenie asortymentu o&uwywarto
zastosowanie do ich produkcji tworzyw sztucznycHaddiwosci tych tworzyw, np. wysoka
wytrzymaita¢ mechaniczna i odpor§é na dziatanie korozji, w pe¢zeniu z mat mas, 1
przyczyry statego zwikszania ich udziatu w produkcji oku

Wiasciwosci estetyczne okustalowych lepszej jakoi podwyzsza s¢ przez niklowanie,
chromowanie lub mostlzowanie. Okucia gorszej jad@ pokrywane g tylko lakierami lub
oksydowane. Okucia stosowane w wyrobach stolarskizieli se ogodlnie na meblowe
i budowlane.

Przedstawiony w tabeli 1 dalszy podziat ékaalezny od spetnianej przez nie funkciji,
odnosi s¢ zarowno do okéimeblowych, jak i budowlanych [6, s. 167].

Tabela 1.Podziat okd w wyrobach stolarskich [6, s. 168]

bez kluczy (m.in. Zatrzaski, zasuwki, zasuwy, zaso®,
zakretki)
zamykajce
z kluczem (zamki)
Okucia
taczace nieruchome (zicza)
obrotowe (zawiasy)
uchwytowe (uchwyty, klamki)
zabezpieczage (ochraniajce), przytrzymujce i specjalne
Charakterystyka oku¢é

Okucia zamykajace bez kluczy

W tej grupie okd rozr&nia sk okucia meblowe zatrzaski i zasuwki oraz okucia
budowlane zatrzaski, zasuwy, zasuwnice, a@#ikr zamki bezkluczowe, zamykacze i
samozamykacze.

Stosowane w meblarstwie zatrzaski kulkowe dziafg zasadzie wypychania spyna
z oprawy zatrzasku egci kulki i wpychania jej w odpowiednio uksztattowegniazdo lub
zaczep rys. 22 .W nieco inny sposob dzigajtrzaski watkowe spiynowe orazdzyczkowe
rys. 22—g. Stosuje girOwniez zatrzaski magnetyczne rys 22-h. dzigdej w wyniku sity
przycihgania magnesu umieszczonego w oprawie jednej z liwoagsci zatrzasku. Te
nowoczesne zatrzaski odznaaezsig dziataniem bezszelestnym.

Zasuwki shtida w meblarstwie najegciej do unieruchamiania jednego skrzydta
dwuskrzydtowych drzwi wikszych mebli, np. szaf. Rozmdia sk kilka odmian zasuwek
w zaleznosci od sposobu ich przytwierdzania (wierzchnie, wgmasne) oraz ksztattu
I usytuowania cgci ruchomej, czyli suwaka. Na rysunku 22—l a, lzqustawiono dwie
odmiany zasuwek wierzchnich (naktadanych).
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Rys. 22.0kucia meblowe zamykage bez kluczy. | Zatrzaski: a) jednokulkowy wpusatg, 6) jednokulkowy
wierzchni, ¢) dwukulkowy wierzchni, d) jednowatkowyierzchni, ) dwuwatkowy wierzchni, f) sgrynowy
wierzchni, g) gzyczkowy, n) magnetyczny. Il Zasuwki: a) wierzchpiasta, b) wierzchnia odga [6, s. 169]

Zamki zamykane kluczem

Zamki meblowe dzieli gi wedlug sposobu ich zamocowania na wpuszczane oraz
wierzchnie, czyli naktadane. Pod wadgm konstrukcyjnym rozédia sk zamki zastawkowe,
majce wewntrz specjalne blaszki zabezpiecza (zastawki), zamki bezzastawkowe
I bebenkowe.

Ze wzgkdu na spos6b zamykania rozm@éa Sk najczsciej wyskpujace zamki
zasuwkowe (suwakowe) oraz zamki skrzydetkowe, zamme i zasuwnicowe (baskilowe).
Nazwa tych zamkow wskazuje jedno@zie na rodzaj elementu zamykeggo. Do
zamykania pionowych drzwi meblowych oraz szuflamksje st gtéwnie zamki zasuwkowe
rys. 23. Mog one by wykonane jako lewe i prawe lub jako zamki uniwéreazaroéwno do
drzwi lewych, jak iprawych. Do zamykania drzwi gdR) poziomych zywa st zamkow
skrzydetkowych, a do drzwialuzjowych — zamkoéw zaczepowych [6, s. 171].

Rys. 23.Zamki meblowe: a) zasuwkowy, wpuszczany wewamy, b) zasuwkowy wpuszczany zexnany,
¢) zasuwkowy wpuszczanyelbenkowy, d) zasuwkowy pét-wpuszczany @iy, e) zasuwkowy wierzchni,
f) skrzydetkowy, g) zaczepowy, h) centralny zaswemiy (baskilowy) [6, s. 171]
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Zamki zasuwnicowe baskilowe, utworzone z $slwvego zamka i dwoch giow
o0 facznej dtugdci réwnej wysokéci drzwi rys. 23-h, umdiwiaja ich sztywne zamocowanie
w trzech punktach.g0one przeznaczone do zamykania wysokich drzwi ngjab.

Okucia taczace

Okucia hczace shia do rozhcznego lub nieroztznego 4czenia poszczegdllnych
elementéw lub zespotéw wyrobow stolarskich w sposisuchomy (zicza) lub obrotowy
(zawiasy).

Ztacza

Stosowanie oktijako zhczy facznikowych jest coraz bardziej powszechne. Dotycry
szczegolnie konstrukcji mebli Okucia te zgstia w wielu wypadkach tradycyjne adza
stolarskie i § powszechnie stosowane m. in. w meblach rozkladan®d dawna stosujecsi
ztacza srubowe, staace do lktowego hczenia wiécdw i bokdéw szaf. Specjalne odmiany
ztaczy srubowych g§ przeznaczone do pmizer rownolegtych w meblach segmentowych, do
przytwierdzania nég oraz do poken katowych w meblach szkieletowych i skrzyniowych
(tzw. sruby miotkowe — rys. 24—e).

Rys. 24.0Okucia hczace nieruchome g#ci mebli (zhcza): a + e)rubowe, f) zaczepy, g) obejmy, h) plytki
[6, s. 174]

Przedstawione na rysunkuaeta srubowe g jedynie przyktadami spood wielu
istniefacych odmian tych oku Jako okuciaaczace nieruchome Zci mebli stosuje si
rowniez specjalne zaczepy, obejmy i ptytki rys. 24—, g.
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Rys. 25. Okucia hczace nieruchome eg#ci mebli (zhcza): a) mimérodowe (z przykgcorn wpustky
zaczepow), b) zaczepowe, c) spos6b wykonywaniaapoénia przy @yciu zlacza mimdrodowego [6, s. 175]

a)

<

Rys. 26.Zawiasy meblowe: a) splatanystaowy, b) odcinkowy nieroztzny, c) odcinkowy &owy rozhczny,
d) jednoczopikowy, e) dwuczopikowe z ograniczonyatekn obrotu, f) walcowy (kotkowy), g) puszkowe

przegubowe [6, s. 176]
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Rys. 27.Sposob montowama zawlasow przegubowych puszkoygch 176]

Jak wynika z rysunku, w celu przytwierdzenia niekth ok trzeba ay¢ dodatkowych
tacznikow, tj. wketow, omowionych poriej.

Ciagly postp w zakresie akczy lcznikowych doprowadzit do pojawieniagswielu
nowych wzoréw oké. Umazliwiajac szybkie wykonywanie patzen trwatych, przyczyniaj
sig one do znacznego usprawnienia mentaNaleza do nich m.in. rozjczone zicza
mimosrodowe i zaczepowe. Na rysunku 25 przedstawiongkiadowo zhcze mimdgrodowe
i zaczepowe produkcji krajowej, stosowane doagm#h katowych elementéw mebli
skrzyniowych [6, s. 177].

Zawiasy

Bardzo due znaczenie w produkcji wyrobow stolarskich ajbrotowe okucia
taczace, czyli zawiasy. Dzieli sije na roziczne i nieroziczne Zawiasy mebloweas
roznorodne. Do pionowych drzwi meblowych (obracanych asi pionowej) stosuje i
splatane zawiasy ¢mowe, rGne odmiany zawiasOw odcinkowych zawiasy czopikowe
zwyczajne, szeroko stosowane zawiasy walcowe (ka#hooraz puszkowe zawiasy
przegubowe. & one w potaeniu zamknitym catkowicie niewidoczne, rownieprzy
drzwiach nakfadanych. Na rysunku 27 przedstawioposéb montowania tego rodzaju
zawiasow. Niekiedy dla zwkszenia estetyki mebli zawiasye¢sieksponuje, np. przy
wytwarzaniu mebli stylizowanych. Stosuje sibwczas np. zawiasyotedziowe i ozdobne
rys. 28. Przy drzwiach meblowych poziomych, nazyyehnklapami, stosuje sizawiasy
czopikowe z ograniczonymatem obrotu.

N

B

Rys. 28.Zawiasy meblowe: ajotedziowy, b) ozdobny [6, s. 178]
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Okucia uchwytowe

Okucia uchwytowe utatwiajotwieranie ruchomych ezci wyrobow stolarskich. Okucia
te, wykonywane z metalu, drewna lub tworzyw sztychn spetniagg rowniez funkcje
dekoracyjne.

1\

{@mm«wmz% <\%

Rys. 29. Meblowe okucia uchwytowe. | Gatki: a) zwykta, b)zdmbna, c¢) walcowa, d) profilowa.
Il Uchwyty: a+d) petowe — zwykly, walcowy, ozdobny, ozdobne uchylneokragty miseczkowy wpuszczany,
f) listwowy [6, s. 179]

Meblowe okucia uchwytowe wygiuja jako gatki oraz pity, miseczki i listwy (rys. 29).
Niektére ozdobne odmiany uchwytowefowych przeznaczaesido wyrobdéw wzorowanych
na meblach stylowych.

Okucia zabezpieczajce (ochraniagce), przytrzymujace i specjalne

W meblarstwie okucia zabezpiecgs i przytrzymujce shia do zabezpieczenia
wyrobéw stolarskich przed uszkodzeniem lub do umbagia ich czéci w wymaganym
potozeniu. Okucia meblowe tego rodzaju obejmujpustki i tarczki do kluczylizgacze,
chrongce meble przy ich przemieszczaniuzmego rodzaju wsporniki, np. wsporniki do
potek oraz podpodrki (rozworki) do klap, a t@krozmaite zaciski, w tym zaciski do luster
I szyb (rys. 30).

b) ¢)

: '

itk |

) 9)
X ¥

|
N7

Rys. 30.Meblowe okucia zabezpiecaag i przytrzymujce: a+c) wpustki do kluczy — zwyczajna, prostoia,
okragta, d) tarczka kluczowa, e+gizgacze, h, i) wsporniki pétek — kolkowy, topatkgwj) podpérka
(rozworka) do klap, k) zacisk do luster, f) zadikkszyb [6, s. 180]
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Do okui specjalnych, wykazagych pod wzgidem funkcji niektére cechy wspdine
z wymienionymi asortymentami, natepodndniki, nozki i kétka meblowe oraz prowadnice
(rys. 31) [6, s. 181].

Rys. 31.Meblowe okucia specjalne: a) podnik do tapczanu, b, c) aki meblowe kwadratowa i okgta,
d) kétko meblowe, e) metalowa prowadnica szuflgui@vadnikiem [6, s. 181]

t aczniki metalowe

Laczniki metalowe s to metalowe oxci zlaczne, staace do przytwierdzania okuub
bezpdredniego 4czenia elementéw w wyrobach stolarskich. Bozhikéw tych zalicza si
sruby i wkrety do drewna oraz gwolzie i zszywki.

a ) f) :
) e 9 .

Rys. 32. Wkrety i $ruby: a+e) wkety do drewna z tbem plaskim stowym, kulistym, stakowym
soczewkowym, czworaitnym, széciokatnym, f) wkret do pityt wiérowych, g)séruba noskowa z them
grzybkowym [6, s. 182]

~Projekt wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”

34



Nazwa
wkretu

Wkrely gwintowane na catej
diugosci frzpienia

Wkrety z trzpieniem
gwintowanym czesciowo
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B 111 @
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L %

Wkrely z tbem
szesciokgtnym

I=0U O

Wkrety i sruby stosuje gi powszechnie w konstrukcjach wyrobow stolarskickta®ap
sig one z tba i nagwintowanego trzpienia. Zaléth stosowania jest m.in. rovosé
tworzenia paiczen rozlacznych. Pod wzghlem ksztattu tba rozedia sk wkrety z them
stazkowym kulistym, stakowym soczewkowym oraz wily z tbem czworoktnym
i szeciokatnym (rys. 32). Trzy pierwsze rodzaje wtdw map nackcia do wketaka,
a pozostate dwa wiea s¢ kluczami dasrub.

Wkrety catkowicie lub czsciowo wpuszczane w materiatl stosuje saleznie od
wymogow estetycznych oraz konstrukcji wyrobu. Wkrz naceéciami do wketaka mag
srednic tha 2,8+20 mm, a dlugé 6+150 mm. Symbol wkta, np. 4 x 30, oznacza wekr

Rys. 33.Wkrety do drewna [3, s. 45]
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o srednicy trzpienia 4 mm i dlugoi 30 mm. Wymiar ditugeci odnosi s¢ do najwikszej
giebokdsci, na jakk maze by on wkrcony w materiat.

Wkrety do drewna tylko agciowo zachowyj swoje zalety w zastosowaniu do tworzyw
drzewnych, takich jak ptyty wiorowe. W wyniku odmigej od drewna litego struktury przy
wkrecaniu nasfpuje wykruszanie eceiteczek drewna. Powoduje to, szczegdlnie przy
kilkakrotnym wkrcaniu i wykecaniu, zniszczenie miejsc zaczepienia zwojow gwintu
Dlatego do ptyt widérowych stosujegsivkrety specjalne, riniace sé od wkretéw do drewna
mniejszym litem i wigkszym skokiem gwintu, mniejgz srednia trzpienia oraz
nagwintowaniem na catej jego diuga

Do naranikowych pohczen ptyt widrowych bywa przydatnya€znik typu Konfirmat
(rys. 34). Przy jegoayciu w czole jednego elementu wykonuje stwor srednicy o 0,2 mm
mniejszej odkrednicy kaicowej czsci trzpienia. Otwor w drugim elemencie powinien nie
srednic; 0 0,5+1,0 mm wiksza od srednicy walcowej azsci tba cznika.

Rys. 34.Lacznik typu Konfirmant do ptyt wiérowych [6, s. 183]

Sruby, w odrénieniu od ostro zakmzonych wketdw, s zakaczone gwintem do
nakrtek. Symbolsruby, np. M6 x 100, oznacz&ube z gwintem metrycznym @&rednicy
gwintu 6 mm i dtugéci 100 mm.

Wkrety i sruby produkuje si na ogot ze stali. Wkty stalowe g czesto mosadzowane,
niklowane lub chromowane. W wyrobach wysokiej ja{ostosuje si wkrety wytwarzane
z mosadzu [6, s. 184]

Gwozdzie wytwarza s w réznych odmianach zateie od ich przeznaczenia. Przy
wytwarzaniu mebli stosowanie gwari ogranicza sitylko do prac tapicerskich. Rgizenia
elementdbw na gwalzie % nierozhczne i slabsze od pmzen na wkety. Szersze
zastosowanie znajdujgwozdzie w produkcji skrzynek i drobnych wyrobow stekich.
Wymiary gwadzi oznacza si podapc ich grubd¢ i diugas¢ w milimetrach. Gweadzie
wytwarza s¢ gtownie z drutu lub tany stalowej.

Zszywki metalowe (rys. 35) stosuje¢sbbecnie gtdwnie w pracach tapicerskich.
W przemystowej produkcji mebli zszywekywa st do hczeniascian tylnych z korpusami
mebli skrzyniowych. Zszywki wbija siw drewno zszywaczami pneumatycznymi. Wymiary
zszywek zalgg od przeznaczenia i wynaszgrubc¢ 0,5+1,5 mm, szeroké 10+30 mm oraz
wysokas¢ 10+40 mm.
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Rys. 35.Zszywki metalowq6, s. 185]

4.2.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonani@aviczen.
1. Jaka funkaj petna okucia w wyrobach stolarskich?

2. Coto jestdcznik?

3. W jaki sposob klasyfikujemy zamki meblowe ze veriyl na sposéb zamocowania?
4. Do czego st okucia hczace?

5. Zjakich materiatdbw wytwarzashajczsciej okucia uchwytowe?

6. Jakie zastosowanie mapkucia zabezpieczgje?

7. Jakie rodzaje uchwytéw stosuje 8t meblach?

8. Jaki ksztalt majtby wkretow do drewna?

9. Do czego st zszywki?

10. Jaki hcznik zastosujesz do narokowych pohczen ptyt widrowych?

4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonaj zhcze elementéw mebli sktadanych.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) przeczyté literatuk dotyczica zasad wykonywania @tzy rozhcznych,
2) dokon& analizy rysunku profilu do wykonania,
3) okresli¢ kolejnas¢ wykonywanych czynrii,
4) dokona& wyboru okucia na podstawie rysunku,
5) dokona& wyboru obrabiarki do wykonywanej operacji,
6) ustal¢ parametry skrawania,
7) ustawt prowadnice i urgdzenia ochronne,
8) wykona wiercenie,
9) sprawdzt czy wymiary wykonanego profiltazgodne z wymiarami na rysunku,
10) ocent poprawné¢ wykonanega&wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— wiertarka pionowa,
— zestaw wiertet,
—  piyta wiérowa,
— narzdzia kontrolno-pomiarowe,
— rysunek wykonawczy zt€za,
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— katalogi okd¢ i akcesoriow meblowych,
— okucia hczace mimgrodowe,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj pokczenie elementow ptytowych mebli prziygiu tacznikéw metalowych.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) dokon& analizy rysunku patzenia,
2) dokon& wyboru hcznika,
3) dokona& wyboru obrabiarki do wykonywanej operacji,
4) ustal¢ parametry skrawania,
5) ustawt prowadnice i urgdzenia ochronne,
6) wykona wiercenie,
7) sprawdzt czy wymiary wykonanego gniazda zgodne z wymiarami na rysunku,
8) ocent poprawné¢ wykonanegawiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— wiertarka pionowa,
— zestaw wiertet,
—  piyta wiérowa,
— narzdzia kontrolno-pomiarowe,
— rysunek wykonawczy z€za,
— katalogi okd i akcesoriow meblowych,
— taczniki typu Konfirmat,
— literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postpow
Czy potrafisz:

1) wyjasni¢, jaka funkcje petnia okucia w wyrobach stolarskich?

2) wyjasni¢ pojecie facznika?

3) dokon& podziatu zamkow meblowych ze wzdlu na sposéb
zamocowania?

4) wskaza zastosowanie okuaczacych?

5) scharakteryzowamateriaty z jakich wytarzane skucia uchwytowe?

6) okresli¢ zastosowanie okKwzabezpieczagych?

7) scharakteryzow@arodzaje uchwytow stosownych w meblach?

8) scharakteryzow@aksztatt tha wketow stosownych datzenia elementow
z drewna i tworzyw drzewnych?

9) okresli¢ zastosowanie zszywek?

10) scharakteryzow@atacznik stosowny do nazaikowych pohczen
ptytowych?

I I I

O OO0 OO0O0OO0oo oo

o OO0

)
D
<
®
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4.3. Rysunek zawodowy dotyexy potaczen stolarskich

4.3.1. Material nauczania

Ztacza stolarskie w rzutach prostolgtnych

Ztacza stolarskie i ich elementy mwa traktowd jako bryly geometryczne
z odpowiednimi wygjciami. Rzutowanie atzy mazna wykonywa& w sposob uproszczony,
tzn. pomijajc uktad osi, a prowade tylko linie odnoszce. O liczbie rzutow dalzie
decydowa ksztalt, liczba i rodzaj wyet oraz ustawienie w stosunku do ptaszczyzn rzutéw.
Jezeli np. ramiak ma ksztalt prostgtky, a wyckcia s proste, to liczb rzutdbw mana
ograniczy¢ do jednego, w innych wypadkach wysit dwa (rys. 36) lub trzy (rys. 37)
I (rys. 38).

5

Rys. 36.Element zicza czopowo-uciosowego w dwoch rzutach [7, s. 75]

26

30

Rys. 37.Element zicza czopowego z odsadzeniem: a) w izometrii, bawteich prostoknych [7, s. 75]

U) b) N 450
e RN
S

Rys. 38.Element zicza czopowego: a)w izometrii, b) w rzutach prostofch [7, s. 76]
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Istotny wptyw na liczkh rzutéw i ich czyteln& ma ustawienie elementu w stosunku do
ptaszczyzny rzutow. Rysunek 39 przedstawigze ktowe zaktadkowe, gdzie kradzie g
pokazane lindi kreskowy (strzatka | na rys. 39 a wskazuje stfoad ktorej rysownik wykonat
rzut pionowy). Rysunek ten stajeg dardziej czytelny, jeeli kierunek rzutowania zostanie
przyjety od strony przeciwnej (strzatka 2, rys. 39-a).

Zle

) b RN

\/\ 450 \\\

IAN i

L"""'_"—|

18

Rys. 39.Element zicza lgtowego zakladkowego: a) w izometrii, b) i ¢) w rach prostoktnych [7, s. 76]
Elementy innych ziczy stolarskich w rzutach prostgkych przedstawiajrysunki 40 i 41.

/4

S
¥ oF] 77
| N
g
2

Do

Rys. 40.Element zicza krzyowego w trzech rzutach [7, s. 76]

_.a

7 R

2

Rys. 41.Element zicza naranikowego ptyt na wczepy skoe odkryte [7, s. 76]
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Zasady wykonywania poiczai stolarskich i wymiarowanie zhczy

wn

ok

11.

12.

13.

Zasady wykonywania poiczean stolarskich

Pokczenia stolarskie natg wykonywa zgodnie z niej omowionymi zasadami:

Drewno przeznaczone naackone elementy powinno ©6y zdrowe, bez wad,
o prawidtowym uktadzie widkien i wysuszone do sti@pwilgotnaici odpowiadajcego
przeznaczeniu wyrobu.

taczone elementy musaiet jednakowy stopi@ wilgotnosci.

Elementy z drewna litegadzone w ptyty powinno siukiada w takim poradku, aby
stykaly st ze soh elementy o zbkonej szerokéci stojow oraz (co jest widoczne na
czotach elementow) biel z bielem, twardziel z twaeth. W wyrobach o niewidocznej
strukturze drewna elementy prawe i lewe mplekiad& naprzemianlegle, a w wyrobach,
w ktorych struktura &dzie widoczna i decydaijwzgledy estetyczne, elementy prawe
uklada st z jednej strony. Nie natg taczy¢ w ten sposob tarcicy bocznej, poniewa
otrzymane piyty tatwo ulegagpaczeniu.

Nie naley taczy¢ w ptyty elementow z drewna litego szerszych 100 mm.

Koltki nalezy wykonywa z drewna twardego (buk, brzoza, jesion, grab),stpuobce
pidra) — z drewna twardego o przebiegu widkien fopedtym do bokdéw wpustki.
Zamiast drewna litego zalecg stosowa wpustki ze sklejki Kciastej.

Glebokas¢ gniazd na kotki powinna ldywicksza o 1,5 mm od potowy diugm kotka.
Giebokas¢ gniazd na czopy powinna bwigksza o | mm od diugai czopa. Gbokai¢
wpustow na wypusty i wpustki powinna dwigksza o 1-2 mm od szeroka wypustu
lub od potowy szerokii wpustki. Luzy powysze w dwdch pierwszych wypadkach s
potrzebne do pomieszczenia nadmiaru Kleju pexgzdniu; w wypadku trzecim — na
ewentualne gcznienie.

Krawedzie czotowe kotkéw, czopow krytych, wpustek i wgpaw, jak rownie
krawedzie odpowiadajcych im gniazd i wpustow powinny bylekko zatamane
(fazowane) dla utatwieniadzenia.

Podczas trasowania (w obrébegzanej) dlugdci elementéw, a naginie zhczy naley
przewidzi€ niewielki nadmiar na ostateczne wygtadzenie gogmahcza.

Podczas trasowaniaaeky naley postugiwé si¢ prawidtowymi wzornikami.

. Wykonanie, wykaczenie i dopasowaniadzonych elementow, a w szczegdiciaztaczy

musi by staranne i doktadne. Stykag st czesci ztaczy powinny mi€ réwne i gtadkie
wzajemnie przylegage powierzchnie.

Podczas klejenia atzy musi by wywierany dostateczny docisk nactone
powierzchnie w kierunku prostopadtym do nich. Nezki, np. w ziczu wrkgowym
I wczepowym, docisk wywieragiv dwdch prostopadtych do siebie kierunkach.

W zlaczach czopowych elementy z czopami powinny w wygabajmowa potazenie
poziome, a widlice lub gniazda — paémie pionowe. Bywajjednak wyjtki.

Ze wzgkdu na oszaczinas¢ drewna naley dazy¢ do jak najszerszego stosowanigczly
tacznikowych [6, s. 353].

Zasady recznego wykonywania i wymiarowania ziczy stolarskich

Zasady ¢cznego wykonywania I wymiarowaniaagky stolarskich przedstawiono na

przyktadzie kilku charakterystycznych agky. Jako podstayv wymiarowania zczy
przyjmuje s¢ grubgci taczonych elementow; jeli elementy maj rézna grubag¢, wymiary
zlaczy ustala € na podstawie gruloi elementu cigszego. W niektorych a¢zach za
podstaw wymiarowania stty — oprocz grubsei — szeroké¢ elementdw.
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Polaczenie rownolegte wzdhane. Ziacze kotkowe okggte

Na faczonych bokach elementéw najewytrasowa srodki gniazd. W tym celu zaciska
sig w strugnicy oba elementy grudmb b mm w ten sposob, aby ptaszczyzny przewidziane
jako wewretrzne znalazty sina zewntrz, a obadczone boki u gory, orazeby boki i czota
lezaty w tych samych ptaszczyznach (rys. 42). Za pamatacznika nanosi gina obu
bokachsrodkowe rysy wzdtzne AB. Srodek pierwszego gniazda powinienchy odlegigci
b mm od czota elementu. Odmierza i odlegta¢ na kravedzi boku i za pomackatownika
i rysika krali si¢ rysc poprzecza CD. Nast¢pne poprzeczne rysy EF, GH, 1J nanosi si
w odstpach rownych a mm (a jest rozstawérodkow gniazd). Rozstaw a przyjmuje; si
w granicach 32+120 mm, zalde od dlugéci taczonych elementéw i potrzebnej
wytrzymalaci zfacza. Wymiar a jest podawany na rysunku wykonawczym przeaiciach
O rys wzdtinych i poprzecznychdola lezaty srodki gniazd. W punkty O natg wcismé
ostrze rysika, aby w powstate od rysika gloggenia mana byto potem wcisgt zadto swidra.
Trzeba pamita¢, aby przy 4czeniu elementéw obie powierzchnie, petgjprzy trasowaniu
jako zewntrzne, byly umieszczone w jednej ptaszozg.

Rys. 42.Trasowanie zicza kotkowego okigtego [6, s. 354]

Trasow@& nalezy bardzo doktadnie. Dlatego zamiast nanoszenia jegs wskazane
stosowanie wzornikow. Wzornik taki m® by wyposaony w kolce (rys. 43), ktore po
docinieciu go od razu wyciskajwgikebienia, lub w mate otworki, przez ktére wyznacza si
miejsca do wiercenia przez wciskanie rysika.

b a  a ,a b
Gt 1
+
e
I | ] -
Yooy YO

b) 1
I #u# z "*ﬁ

Rys. 43.Wzornik do trasowania otworow (gniazd): a) z kahtab) z otworami [6, s. 354]

Srednica gniazd powinna wynésd,5 b mm, a ich gbokas¢ 0,51 + 1,5 mm, przy czym |
stanowi dtugé¢ kolka, wynoszca w omawianym zczu 2b. Krawdzie wywierconych
gniazd naley lekko nawierat wierttem grotnikiem.
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Kolki wykonuje st z drewna brzozowego, bukowego lub jesionowegasteviek dtugéci
ok. 50 cm o przekroju poprzecznym kwadratowym. Bdkvadratu wynosi
0,5 b + (0,5+1) mm. Kraedzie listewek zatamuje gistrugiem i przeciska listewkprzez
stalowy ,kaliber" (listwa stalowa z kilkoma otworano srednicach odpowiadagych
najczsciej stosowanynsrednicom gniazd). Otwory w ,kalibrzeasvzdtwznie ztobkowane,
wskutek czego listewka po przeju przez ,kaliber" ma wzdine ztobki. Listewki przerzyna
sie wg diugaci kotkdw. Czota kotkdw sipia sk wierttem stakowym. Kotki w pokczeniach
nierozbieralnych osadzagsna klej z jednakowym luzem w obu gniazdach. Na&stiw
pofaczeniach rozbieralnych drugi element wciska,sa sucho”, czyli bez kleju.

Polaczenie naranikowe czotowe plyt

Ztacze kotkowe prostopadte.Gruba¢ taczonych elementéw wynosi 6 mm. Odlegto
osi pierwszego kotka b mmirednica kotka 0,5 b odlegié miedzy sisiednimi kotkami
32+120 mm; diug& kotkébw | = b + (15+20) mm. Trasowanie i inne opxeaprzy
wykonaniu tego zicza g podobne do opisanych powej. R&nia sie te zhcza tylko
wzajemnym uktadem elementow.

Pofaczenie nara@nikowe czotowe ptyt. Zhcze wczepowe skme odkryte

Ztacze przedstawiono na rys. 30-a z wymienieniem npaszczegolnych e#ci ziacza
w elementach A i B. W kalym zhczu wczepowym w elemencie A slwa boczne czopy,
a w elemencie B — odpowiadag im dwa gniazda. A wt uklad z4cza na elemencie A jest
taki: czop + x (wczepina + czop), gdzie x jest tigzZkompletow — wczepina + czop.
Przyjmuje s¢ szeroké¢ czopow 0,5 b mm, a wczepin — b mm, maeravzdiuz linii
srodkowej czota (b jest gruboa elementéw). Dla szeroko elementow s mma utary¢
nastpujacy wzor

b b, _b
S=—+x(b+—=)=—=+x0L5b
2 ( 2) 2 L

stad
b
S—i
_ 2
15b
Wzor 1

Na podstawie tego wzoru rama okréli¢, ile wczepin + czopow, oprécz czopa
pierwszego, mina zmigci¢ na szerokéci czota elementu i jakacghzie ich rzeczywista
szerokd¢ by

Przyktad
Dane: s = 150 mm, b = 26 mm. Trzeba podzietioto elementu A na czopy i wczepiny,
czyli znale ich liczbg i szerokaé¢ rzeczywisy. Wedtug wzoru 1

b 26
ST, B0, 1s0-13_137

"1 15026 39 39

Liczba wczepin i czopéw nie me by utamkiem, przyjmujemy wic najblizsz liczbe

catkowita, czyli x = 4. Trzeba teraz znaterzeczywisi szeroké¢ by odpowiadajca liczbie 4
(wczepin + czopdw):

= 351
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b

S—i
b > 150-13 137
s——=x015b; 5b, = = = mm
2 150, 150, 4 4
b, =7 mm= 228~ 23mm
41115

Wowczas komplety — wczepina + czop — zajwvedtuz linii srodkowej 4 (23 + 11,5) mm
=138 mm, a na pierwszy czop pozostanie 150 — 1B3 mm.

Linia srodkowa czotowa

> N Czop boczny
Gniazaa Wézepy
Element B bl'l
n

| o
: e
=
B | \o
SIE
Q)
I3
D
.lréi'
""c;rﬁ
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I
Q'
-
Qir“'-fﬂ
~ f—"
|
\Q:H
]
i

Rys. 44.Trasowanie i wykonanie wczepowego, §kego zhcza, ktowegosciennego czolowego: a) nazwy
czesci zlacza, c) graficzne wyznaczanie szer@iazopow i wezepin wzdiulinii srodkowej czota elementu A,
trasowanie czopow, d) trasowanie disigioczopéw i weczepdw na elementach A i B, d) narny@aczopow

w elementach A, e) trasowanie elementu B [6, s] 357
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Praiciej podobne rezultaty mioa uzyska (nie zmniejszajc szerokéci pierwszego
czopa) sposobem graficznym. Na papierze lub beednio na ptaszczypie elementu krdi
si¢ prost EF pod lgtem ostrym do linii czota elementu CD rys. 44. Nastej EF odktada si
kolejno odcinki dtugéci b+b/2. Liczba odcinkow powinna byaka, aby diuga& odcinka EM
jak najmniej ranita sk od diugaci odcinka ED = s — 0,5 b. Punkt Mcky sk z punktem D,

a z punktow podziatu linii EF prowadziesiownolegte do MD. Midzy punktami przeegtia

rownolegtych z ling krawedzi CD otrzymuje i rzeczywiste szerokoi by i by/2.

Jezeli rysowano na powierzchni elementu A, to z pumktprzececia za pomog
katownika i rysika prowadzi giprostopadte do linisrodkowej czota. Prostopadte te podziel
linig srodkowa w punktach O na odcinki b/24,d0,/2.

Jezeli rysunek byt wykonany na papierze, to otrzymkaokejno szerokéri — zaczynajc
od b/2, nasipnie h, /2 — przenosi gibezpdrednio na ling srodkowa czota elementu. Na
obu elementach A i B za pompenacznika prowadzi girysy poprzeczne w odledla b od
krawedzi czot — wokot tych elementdw rys. 44—czdie elementy g roznej grubdci, to rysy
nanosi s¢ na jednym elemencie w odle§én rownej grubéci elementu drugiego.

Kolejnos¢ poszczegdinych czynsa jest nasipujaca:

1. Przez punkty O podziatu linisrodkowej czota elementu A rys. 44-b, za pomoc
katownika nastawnego i rysika, Ktesi¢ skasne linie naprzemianlegte kk, Il, # ... zz —
pod katem 80°.

2. Z punktow k, I, t ... z krdi sie na obu ptaszczyznach elementu A rysy prostopaale d

wytrasowanej linii poprzecznej.

Oznacza si krzyzykami odpady do usugtia (miejsca na wczepiny).

Czopnia (lub grzbietnia w elementach cienkich) narzyna ¢ si czopy

— zawsze przy rysie od strony wczepinyzelesa dwa jednakowe elementy A (np. przy

wykonaniu skrzyni), to skladaesje razem i narzyna jednocrge dwa elementy, jak

przedstawiono na rys. 44-d — najpierw prawe stropgpow, a po odpowiednim
przesungciu elementow — strony lewe.

5. Odcinki oznaczone krzykami dlutuje st na wczepiny i wygtadza obrabiane
powierzchnie. Praca przy elemencie A jest Zakona.

6. Elementy A i B ustawia sido siebie prostopadle, jak na rys. 44—e, zwesacayvag, aby
krawedz czota elementu A fata w jednej linii z ryg elementu B i aby boki elementow
lezaty w jednej ptaszcznie. Na elemencie B nanost sysikiem zarysy wczepow.

7. Zarysy wczepOw przenosigsna czoto elementu B i na drugowierzchnie. Krzgykami

zaznacza s8i odpady do usugncia (miejsca na gniazdo) gezy wytrasowanymi

wczepami.

Narzyna s pojedynczo wczepy.

Diutuje sk gniazda i wygtadza obrabiane powierzchnie.

0. Ztacze dopasowuje sii skleja. Po uptywie doby (sezonowaniejcze oczyszcza i

I wygtadza.

how

B ©

1. Pofaczenie potkrzyzowe §rodkowe) piyt. Ztacze ptetwowe (jaskdtczy ogon)

Gruba¢ elementéw wynosi b mm. €dokas¢ ptetwiny 1/3b mm, a wysokoé ptetwy
1/3b (0,5+1) mm. Kt nachyleniascian ptetwy i ptetwiny w przekroju poprzecznym zuob
stron po 75+80°.

Element pionowy nie wymaga trasowania, od razuawagc by¢ strugane wygi ptetwy
strugiem ptetwiakiem, nastawionym na wysékptetwy. Element poziomy trasuje:siys. 45
w przewidzianym na patzenie miejscu (w meblach nie4dj niz 40 mm od czofa elementu).
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Rys. 45.Trasowanie zicza potkrzgowegosciennego ptetwowego [6, s. 359]

Znacznikiem prowadzi sina bokach elementu rysy AB w odlegio 1/3b mm od
gornej ptaszczyzny elementu, a za pomkagtownika i rysika na gornej (lewej) ptaszémye
elementu, prostopadle do kreazi bocznej, wyznaczaesryse CD, stanowica lewa krawedz
ptetwiny. Z punktu C przeetia rysy z krawdzia boczra elementu za pomackatownika
nastawnego prowadzicsiyss CA pod kytem 75° (80°) do przegtia z lina AB w punkcie A.
Na rysie AB z punktu A odmierzagsodcinek AE rowny b mm i z punktu Etownikiem
nastawnym krédi si¢ ryss EF pod lgtem 75° (80°). Z punktu F prowadzigsryss FG
rownolegh do CD, Zarys ptetwiny CAEF przenosi¢sna drugi bok elementu. Pletwin
narzyna sj zasuwnig (narznie).

W celu nadania prawidiowego kierunku posuwom zascywnwzdiuz rysy do
narzynania przymocowujecslistwe wystrugam wzdtuznie pod lstem 75° (80°). Narzeta
z obu stron ptetwien wybiera s¢ strugiem wytabiakiem lub diutem i oczyszczagska
pomog diuta.

J&ili trasowanie i obrobk wykonano doktadnie, to po wéciieciu ptetwiny w ptetve
pofaczenie powinno by sztywne, a midzy ptetws i dnem ptetwiny powinien zaznaczgie
luz 0,5+1 mm, stanowcy rdéznice przyjgtych z goéry wymiarow ghbokasci ptetwy
i ptetwiny. Ta r@nica wymiaréw umaliwia ,dociagniccie” taczonych elementéw. Z¢éza
ptetwowego nie skleja ¢i mazna tylko pod koniec wciskania ptetwy nasiieklej na kilka
ostatnich centymetréw adza [6, s. 359].
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Elemem K dzieli sie (na szerokosci) na pewng
liczbe jednakowych odcinkéw.

Elementy Ki L uktada sie czotami do siebie i trasuje
linie 3.

Na elemencie K trasuje sie linie 7 i 2 réwne
grubosci taczonych elementow.

Po zaznaczeniu otdwkiem odpadow katownikiem Pita nacina sie czopy prowadzgc rzaz w odpa-
przenosi sie linie 3 na czota i drugi bok tgczonych dzie.
elementéw.

Naciety odpad usuwa sie diutem, prowadzac je Czopy wycinaé mozna réwniez za pomocg pily
przy dodatkowo zamocowanej listewce. wiosowsj.

Elementy przykiada sie do siebie i wzrokowo
ocenia, ktore czopy nalezy jeszcze dopasowatd
tarnikiem lub pilnikiem.

Po posmarowaniu klejem powierzchni wzajem-
nego 'przylegania faczy sie elementy uzywajac do
tego celu klocka i drewnianego miotka.

Rys. 46.Przyktad wykonania z€za wczepowego prostego [4, s. 107]
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4.3.2. Pytania sprawdzajce

agkrwNE

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonaniaviczen.
Jakie naley zastosowazasady podczas wykonywania grden stolarskich?

lle wynosi rozstaw neidzy kotkami w padczeniach kotkowych?

Jaka jest odlegkd pierwszego kotka od czota elementu?

lle wynosisrednica kotka w pakczeniach kotkowych?

Jakie zasady obowZuja podczas wykonywania rysunkow pocten?

4.3.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykonaj trasowanie ztza kotkowego w patzeniu rownolegtym wzdinym.
Sposbdb wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene

przeczyté literatuk dotyczca zasad wykonywania trasowania,
dokon& analizy rysunku patzenia,

okresli¢ kolejnas¢ wykonywanych czynniei,

przygotowa przyrzdy traserskie,

zamocowa elementy,

wykona trasowanie,

ocent poprawné¢ wykonanega@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
tarcica,

przyrzady traserskie,

narzdzia kontrolno-pomiarowe,
rysunek wykonawczy z€za,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Oblicz, ile naley wykon& wczepin i znajd ich rzeczywist szerokéé¢, aby wykona

ztacze wczepowe skae odkryte majc dane: s = 200 mm, b = 32 mm. Wykonaj trasowanie
pofaczenia wedtug oblicze

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

przeczyté literatue dotyczca zasad wykonywania trasowania gr#en wczepowych
skasnych,

obliczy¢ ilos¢ wczepin i czopow,

obliczy¢ rzeczywisi szeroke¢ (wczepin + czopow),

wykona trasowanie,

ocent poprawné¢ wykonanega@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
przybory do pisania,

tarcica,

przyrzady traserskie,

literatura z rozdziatu 6.
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4.3.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) scharakteryzowazasady, jakie naly zastosowapodczas wykonywania
pofaczen? O O
2) okrssli¢, ile wynosi rozstaw medzy kotkami w podczeniach kotkowych 71 l
3) okresli¢ odlegtaé pierwszego kotka od czota elementu? O O
4) scharakteryzow@srednice kotkdw w paiczeniach kotkowych? O l
5) scharakteryzow@azasady podczas wykonywania rysunkéw potaeze [l l
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1. Przeczytaj uwanie instrukcg.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem kamdpowiedzi.

3. Zapoznaj si z zestawem zaddestowych.

4. Test zawiera 18 zadao raznym stopniu trudnei. Kazde zadanie zawiera cztery
alternatywy, tylko jedna odpowiedest prawidtowa.

5. Udzielaj odpowiedzi tylko na z@tzonej karcie odpowiedzi, stawdajw odpowiedniej
rubryce znak X. W przypadku pomytki najebtedna odpowied zaznaczy kotkiem,
a nasgpnie ponownie zakié ¢ odpowied prawidtows.

6. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedydziesz miat satysfakez wykonanego zadania.

7. Kiedy udzielenie odpowiedzichzie sprawiato Ci trudrid, odi&z jego rozwazanie na

pézniej i wré¢, gdy zostanie czas wolny.
8. Narozwhzanie testu masz 45 minut.
Powodzenia!

ZESTAW ZADA N TESTOWYCH

1. Widoczne na rysunku obok peokenie to
a) roéwnolegte wzdtane.
b) réwnolegte czotowe stykowe skue.
c) rownolegte czotowe zaktadkowe proste.
d) rownolegte czotowe widlicowe proste.

LMJL%
Dol

2. Widoczne na rysunku obok pokenie to
a) rownolegte wzdhiane wiegowe proste.

b) réwnolegte wzdhine wregowo-wpustowe.
c) rownolegte wzdhiane wieloczopowe.

d) naranikowe zaktadkowe proste. {

N Nt

—a

N

3. Widoczne na rysunku obokazize czopowo prostopadte to
a) podwajne poitkryte.
b) pojedyncze kryte.
c) pojedyncze przelotowe.

\
\
d) podwaojne przelotowe. «-\?”

4. Do ok zabezpieczagych nalea
a) zasuwki.
b) uchwyty.
C) zawiasy.
d) podpodrki.
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5. Do taczenia elementéw na diugowykorzystywanych w produkcji stolarki budowlanej
stosuje si zfacza
a) kotkowe.
b) wczepowe klinowe.
c) widlicowe proste.
d) stykowe skéne.

6. Srednica kotkéw stosownych dadzenia ptyt widrowych jest zwykle réwna
a) 1/4 grubdci ptyty.
b) 1/3 grubdgci ptyty.
c) 1/2 grubdci ptyty.
d) 2/3 grubdci ptyty.

7. Pohczenie potkrzyowe pojedyncze przelotowe z odsadkami poprzecziymi

a) a. g S/ - c) d)
b) b. a + ! I )
g LER, LS He

- i
0 [0 = [T

8. Wikret z tbem soczewkowym przedstawia rysunek
a) a.
b) b.
c) c.
d) d.

\
\

N

\\\\\\\\\‘
A

IR
AN

|

9. Widoczne na rysunku obok pokenie réwnolegto czb%owe to
a) zakiladkowe skane.
b) zakladkowe proste.

c) zakladkoweicicte. 5l
d) wieloklinowe. ]
) N

Il 5

10. Widoczne na rysunku obok pokenie nargnikowe graniakow to

a) pojedyncze kryte.
b) pojedyncze odsadzone.
c) pojedyncze przelotowe.

d) podwadjne potkryte.

y
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11. Wpustki przerywane przedstawia rysunek

12.

13.

14.

a) a.
b) b. a)
c) c.
d) d.
< cnf
‘) —
7
e
. "‘I/
g
a<h
Pokczenie potkrzyowe potptetwowe przedstawia rysunek
a) a. a) b) C) d)
b) b.
c) c. 7] ]
d) d. 2
AN -

Najwicksze wiaciwosci wytrzymatgciowe ma
a) wczepowe klinowe.

b) zakladkowe proste.

c) widlicowe proste.

d) kotkowe okngte.

Ztacza wczepowe skae potkryte przedstawia rysunek
a) a.
b) b.
c) c.
d) d.
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15. W pofaczeniu rownolegtym czotowym dtugédztacza powinna wynosi
a) 1+1,5h.
b) 1,5+2 h.
c) 2+2,5h. { o <
d) 2,5+5h.

16. Wczepina jest elementemzia
a) zaktadkowego prostego.
b) zastrzalowego.
c) stykowego.
d) wczepowego.

17. Dlugos¢ czopa w zczu czopowym prostopadtym pojedynczym potkrytym emal
wykona na
a) 1/4 grubdci elementu.
b) 1/3 grubdci elementu.
c) 1/2 grubdci elementu.
d) 2/3 grubdci elementu.

18. W pofaczeniach z zyciem konfirmatu otwor na teladznika powinien miésrednic
a) mniejsa.
b) taka sam.
c) wieksz.
d) nie mato znaczenia.
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KARTA ODPOWIEDZI

MG I NMAZWISKO....eitiieeee i eee e e et e e e e e e e e e et e e e e e e s eman e e e e e e esta e e eeeesraaas

Wykonywanie pofaczen stolarskich

Zakresl poprawna odpowiedz.

zadNarmia Odpowiedz Punkty
1 a b C d
2 a b C d
3 a b C d
4 a b C d
5 a b C d
6 a b C d
7 a b C d
8 a b C d
9 a b C d
10 a b C d
11 a b C d
12 a b c d
13 a b C d
14 a b C d
15 a b c d
16 a b C d
17 a b C d
18 a b C d
Razem:

~Projekt wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”

54



6. LITERATURA

N =

OCONOO AW

Deyda B., Beilschmidt L., Blotz G.: Technologiawre, cz 1-2. REA, Warszawa 2002
Metrak C.: Meblarstwo Podstawy konstrukcji i projekemia. Wydawnictwo Naukowo
Techniczne, Warszawa 1987

Nowak H.: Stolarstwo — Technologia i materiatozniaves cz. 2. WSIiP, Warszawa 2000
Polaiski J.: Drewno moje hobby. Arkady, Warszawa 1988

Przadka W.: Technologia Meblarstwo. cz. 1. WSIP, Wansz4986

Prazmo J.: Stolarstwo. cz. 1. WSIiP, Warszawa 1997

Stawinski M.; Rysunek zawodowy dla stolarzy. WSIiP, Wavsad 987

Swaczyna |., Swaczyna M.: Konstrukcje mebli, ctV&SiP, Warszawa 1998

Norma Bramowa BN-76/7140-02 - Podstawowe a@a meblowe nieroz¢ézne.
Wymagania

~Projekt wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”

55



