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1. WPROWADZENIE

Poradnik ten &dzie Tobie pomocny w nabywaniu ungigjosci w zakresie terminologii,
doboru i stosowania materiatdw do prowadzenia hydnoicznej obrobki drewna.

Jednostka modutowa: ,Prowadzenie hydrotermicznejolub drewna” jest jedn
Z jednostek dotyerych technologii prac pomocniczych podczas obrdbé&ivna.

Poradnik ten zawiera:

1) wymagania wsfpne, czyli wykaz nieziginych umiegtnosci, ktére powinieng posiada,
aby przysipi¢ do realizacji tej jednostki modutowej,

2) cele ksztalcenia tej jednostki modutowej, ktoreedlaja umiegtnosci, jakie opanujesz
w wyniku procesu ksztatcenia,

3) materiat nauczania, ktéry zawiera informacje néglrie do realizacji zaplanowanych
szczegotowych celow ksztatcenia, uiiia samodzielne przygotowanie ¢sido
wykonania ¢wiczea i zaliczenia sprawdziandéw. Wykorzystaj do poszeiazewiedzy
wskazang literatur oraz innezrodta informacji. Obejmuje on rownie
- pytania sprawdzage wiedz niezlzdna do wykonaniawiczen,

- ¢wiczenia z opisem sposobu ich wykonania oraz wyjsrsa stanowiska pracy,

- sprawdzian pogpow, ktéry umaliwi sprawdzenie poziomu Twojej wiedzy po

wykonaniuéwiczen,

4) sprawdzian oggnig¢ w postaci zestawu pytasprawdzajcych opanowanie umignosci
z zakresu catej jednostki. Zaliczenie tego jest @®m umigjtnosci okreslonych w tej
jednostce modutowej,

5) wykaz literatury dotyczcej programu jednostki modutowe;.

Jezeli masz trudnéci ze zrozumieniem tematu l@lwiczenia, to popronauczyciela lub
instruktora o wyjénienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykesrmidan czynna¢.
Po przerobieniu materialu sprébuj zali€zgprawdzian z zakresu jednostki modutowe;.
Wykonujac sprawdzian pogbow powiniené odpowiada na pytania takub nie, co oznacza,
ze opanowalemateriat lub nie.

Bezpieczdéstwo i higiena pracy
W czasie pobytu w miejscach, gdzievsykonywane wszelkiego rodzaju prace dotyer
prowadzenia hydrotermicznej obrobki drewna mgalprzestrzega regulaminow, przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy obowzujacych podczas poszczegdélnych rodzajow prac.
Szczegotowe instrukcje z zakresu bhp powinny zmvegdosic na kadym stanowisku
i tylko po zapoznaniu siz ich trécia mazna podjé prag
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji programu jednostki modutowej powirg umiec:
— organizowa stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,
— dobier& przybory i materiaty do wykonaniaviczen,
— dobier& materiaty, narzdzia i okréla¢ technologg prac,
— postugiwa sig normami i katalogami,
— postugiwa sie dokumentagj techniczag,
— okresla¢ zagraenia wysgpujace na stanowisku pracy.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowepgnieng umiet:

— postwy¢ sie terminologi z zakresu hydrotermicznej obrobki drewna,

— scharakteryzow@proces warzenia drewna,

— sporadzi¢ prosty program warzenia drewna,

— scharakteryzow@asposoby parzenia drewna,

— scharakteryzowatypy urzdzer do parzenia drewna,

— okresli¢ przebieg procesu parzenia drewna,

— przygotowa tarcic; do parzenia,

— sporadzi¢ prosty program parzenia drewna,

— okreli¢ zasady organizacji pracy parzelni, dotow warzeiped, autoklawdw i parnikow
do tat getarskich,

— postwy¢ sie przyradami pomiarowymi i kontrolnymi stosowanymi w gdzeniach do
parzenia drewna,

— zastosowazasady racjonalnej gospodarki materiatami, ¢g@gmmi i energi,

— zastosowa przepisy bezpiecastwa i higieny pracy, ochrony przeciwgamowej oraz
ochronysrodowiska.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Proces warzenia i parzenia drewna

4.1.1. Materiat nauczania

Proces warzenia drewna polega na dziataniu cidpbeponcej wody na drewno, przy
czym temperatura wody jest zawszesaa od temperatury wrzenia. Ogolnie przyjmuge
temperatura wody w basenach warzelnianych powinypaost 40-80°C w zalenosci od
gatunku drewna. W wyniku tego procesu ppsfe likwidacja wewntrznych napgzen
w drewnie poprzez rozerwanie, a r@stie nasycenie wadwiazaax wodorowych 4czacych
tancuchy celulozy.

Hydrotermiczna obrobka drewna w procesie parzemikega na ogrzewaniu drewna
nasycon pal wodm, przy czym proces ten jest znacznie bardziej skidmpany niz
warzenie drewna. Paraywana do parzenia drewna mamenie do 2,0 at. Doprowadzga; si
ja dwoma sposobami: bezfednio i pdrednio. Sposdb bezp@dni polega na tynye pae
wodm wprowadza s bezpdrednio do komory i woéwczas para trafia begpdnio na
poddawane parzeniu drewno. Przy tym sposobie parzgrara wodna nie musi ndie
wysokiego dinienia (np. 1,1 at.). Bardzo istotnym w tym proeegarzenia drewna jest by
para u wlotu do parzelni nie byta przegrzana, zgeydwczas drewno oprocz procesu
ogrzewania zostanie réwiigpoddane procesowi suszenia, co jest niedopuszczabikie
zagraenie nie wysipuje podczas parzenia pedniego, ktore polega na prasy pary
wodnej z rur przez warstwvody, powodujc oddanie ciepta i parowanie wody.

Tab. 1.0cena bezpwedniego i péredniego doprowadzenia pary doadzer [opracowanie wlasne]

Rodzaj BEZPOSREDNI SPOSOB POSREDNI SPOSOB
oceny DOPROWADZENIA PARY DOPROWADZENIA PARY
Zalety |- prosta i tania instalacja, - tagodny przebieg procesu ograniczs
- mozliwos¢ stosowania pary  uszkodzenia drewna,
0 niskim cgnieniu. - mozliwo$é¢ powtdrnego wykorzystania

kondensatu (oszednas¢ energii),
— ograniczenie iléci sciekow.

Wady |- mozliwoéé uszkodzenia drewna— koniecznéé stosowania pary o wgzym
- niem@nos¢ wykorzystania cisnieniu
kondensatu (straty cieplne) — drozszy  system  ogrzewczy @ le¢z
— konieczné¢ stosowanig oszczdniejszy

reduktorow przy stosowaniu
pary o wyszym cénieniu

Przed procesem parzenia rngledazy¢ do uzyskania wilgotriei drewna zblionej do
punktu nasycenia wiokien. sJedrewno wykazuje wilgotn& nizsza nalery je wstpnie
nawilzy¢ poprzez np. &piel. Tak, wec bezpérednie doprowadzenie pary wodnejzaanie
tylko miejsce w przypadku, gdy obrobce hydrotermejzpoddawane jest drewsdwieze lub
magazynowane w wodzie.

Wymagania, co do wilgotdoi wskpnej drewna parzonegoa stakie same jak
w przypadku drewna warzonego. Szczegolnie asteonaley nagrzewa drewno zmarznie.
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Zarébwno podczas procesu warzenia jaki i parzem@wml mana wyr&ni¢ trzy
podstawowe okresy:
— czas nagrzewania drewna oraz gkszenia wilgotnéci,
— czas wtaciwego warzenia lub parzenia,
— okres chtodzenia i wyréwnywania temperatury.

W=20-300

ot © —

MHogrzewinle gm":l— Okres wiosclwego porzenla  Ochtodzonle
arle

Rys. 1.Schemat procesu parzenia drewna bukowego dla widgrit20—-30% i 50% [3]

Drewno powietrzno-suche w czasie krétkiego okngarzenia nie uzyskuje wymaganej
wilgotnosci 25—-30%. Czas parzenia drewna o wilgétmgocztkowej 12% jest wielokrotnie
diuzszy niz drewna o wilgotnéci zblizonej do wilgotnéci punktu nasycenia wiokien.
Dlatego drewno w stanie przesuszonym np. faty paezone do gcia naley najpierw
podgrz& i namoczy¢ w cieptej wodzie oraz fmkowa& w wodzie w celu wyréwnania
wilgotnosci na przekroju poprzecznym, a ngmstie w dalszej kolejriei parzyé.

Podstawowymi wigciwosciami drewna magcymi wpltyw na procesy hydrotermicznej
obrobki drewnas

— gestas¢ drewna (masa jednostki @bpsci drewna w tej postaci w jakiej wygiuje ono
w przyrodzie) — jest zalma przede wszystkim od wilgotém drewna, dlatego
w praktyce okr&a sk ja najczsciej w stanie powietrzno-suchym 15%,

— porowatd¢ drewna (stosunek zawartych w drewnie przestrzatnyech, wypetnionych
woda lub powietrzem, do catkowitej jego @bpsci w stanie zupetnie suchym),

— wilgotnos¢ drewna (stosunek masy wody zawartej w drewnie dsyndrewna w stanie
zupetnie suchym wyéanym w kg/kg lub w %),

— higroskopijne wiaciwosci drewna (zdoln& do pochtaniania pary wodnej przez ciata
o strukturze porowatej jakim jest drewno),

— odksztatcenia wilgotri@iowe drewna (drewno zmienia swoje wymiary wskutaekany
wilgotnosci, czego nagpstwem g takie zjawiska jak ¢cznienie czy kurczenie ¢si
drewna),

— wiasciwosci cieplne drewna takie jak: ciepto weawe, przewodnictwo cieplne, zdolkto
wyrownywania temperatury zate od rodzaju i gatunku drewna, budowy anatomicznej,
gestasci, wilgotnasci i innych czynnikow.
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Zjawiskami towarzysgymi procesowi hydrotermicznej obrébki drewranagrzewanie
drewna, nawitanie drewna, gcznienie oraz odksztatcenia relaksacyjno — ubytkdwesvna.

Nagrzewanie drewna zasadniczo sprowadza d& ustalenia temperatury drewna
w kazdym dowolnym punkcie bryty drewna w zateici od temperaturysrodowiska
ogrzewczego i czasu jego dziatania.

Warzeniu i parzeniu drewna poddaje 8 praktyce drewno mokre (powsj punktu
nasycenia wiokien) jak rowniedrewno przeschdie (poniej punktu nasycenia wiokien).
Nawilzanie wowczas polega na rozhianiu wihzan czasteczek celulozowych poprzez wod
Duze ilosci wody wchtanianeasprzez drewno dopiero, gdy woda stygnie, gllyrczce se
w nim powietrze wejga wod do wretrza.

Pecznienie drewna spowodowane jest zmiamilgotnasci. Drewno nawitane wod
goraca pecznieje szybciej i nieco weej niz drewno nawitane wod zimna.

Odksztatcenia relaksacyjno — ubytkowengaistpstwem relaksacji nagren wzrostowych
wystepujacych wswiezo scigtym drewnie.

Drewno poddane hydrotermicznej obrobce wykazujeamyn w zakresie zwkszenia
podatndci na skrawanie oraz wzrost jegctigiosci. Drewno uzyskuje wkszy plastycznéé
i przechodzi w stan wysokiej elastycznp Stwierdzono déwiadczalnie, 2 drewno poddane
hydrotermicznej obrobce ma mniejszy stosunek RdzjegR to promi# zginania, a S —
gruba¢ zginanego elementu. Po wydaleniu wody z drewnaz avatygnéciu drewno
ponownie uzyskuje davarsztywndc¢, jaka miato przed obréhkcieplno-woda.

Do trwatych zmian spowodowanych hydrotermiczsbroblky drewna meéna zaliczy
zmiare barwy, zmian wtasciwosci chemicznych (wylugowanie podczas procesu gadmik

CZY ZyWwic).
4.1.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonani@viczen.
Jaka jest renica pomé¢dzy warzeniem a parzeniem drewna?

Jakie g fizyczne widciwosci drewna wptywajce na przebieg procesu warzenia?
Jakie zjawiska wyspuja podczas obrobki hydrotermicznej drewna?

Jakie zmiany wykazuje drewno poddane obrébce hgdrotznej?

Czy drewno poddane obrobce hydrotermicznej trwalgeria swoje wciwosci?
Jakie znasz sposoby parzenia drewna?

Jakie znasz etapy warzenia i parzenia drewna?

NookrwhE

4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Ustal nasikliwos¢ probki drewna bukowego o wymiarach 20x20x100 mm.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene

1) uzysk& prébki o wymiarach 20x20x100 drewna bukowego,

2) zapomog wagi laboratoryjnej ustalimas, probki drewna,

3) za pomog wzoréw oraz tablic wilgotriwiowych drewna ustaliwilgotnas¢ pocztkowa
probki drewna,

4) opisane prébki mocZyw wodzie przez okres ok. 30—40 min.,
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5) po uptywie wskazanego czasu zwa probki oraz okrdi¢ mag wchionkte] przez
drewno wody oraz stopienasycenia probki,
6) wyniki przedstawé w formie pisemnej.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— prébki drewna bukowego o wymiarach 20x20x100 mm.,
— waga laboratoryjna,
— tablice wilgotndciowe drewna,
— notatnik,
— otowek/dtugopis.

Cwiczenie 2
Korzystajc z nomogramu okgk niezbedny czas parzenia taty o przekroju 60x60 mm
w celu ogrzania jej do temp. 100°Csvodku przekroju poprzecznego.

1o

AEENNNNNEY
) AR

N\
RN

Tempergturg

1 N2 NANNe [N
LA \ DR
N\ NS
™~ 5
20
a

5 0 5 X % B H% 4 om &
Oolleglose od powierzchni taty

Rysunek d&wiczenia 2. Nomogram do olglenia czasu parzenia tatetarskich
Sposob wykonaniéwiczenia
Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) okresli¢ znajomd¢ nomogramu czasu parzenia tagtgrskich,

2) wskaza i objani¢ punkty na nomogramie dot. odczytu czasu parzeiia t

Wyposaenie stanowiska pracy:
— kserokopia nomogramu okitenia czasu parzenia tattarskich, notatnik,
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- oftéwek,
- linijka,
— literatura rozdziat 6.

Cwiczenie 3
Na podstawie dogpnej literatury wska wady, zalety oraz tdice w procesie warzenia
| parzenia drewna.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) okresli¢ zasady warzenia i parzenia drewna,
2) sformutowa& wnioski,
3) dokona& oceny poprawniei wykonaneg@&wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— notatnik,
— otéwek/dlugopis,
— literatura rozdziat 6.

4.1.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) pod& definicjg warzenia drewna? 0o O
2) zdefiniowa definicjec parzenia drewna? O O
3) wymienit procesy towarzysze procesowi hydrotermicznej obrébki drewnaZl [
4) wymienic etapy parzenia drewna? 0o O
5) okresli¢ cele obrobki hydrotermicznej drewna? O O
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4.2. Urzadzenia do parzenia i warzenia drewna

4.2.1. Material nauczania

Podczas warzenia drewno zanurzacsitkowicie w wodzie o podwigzonej temperaturze
nie przekraczapej 100°C. Do tego celu sty baseny warzelniane, ktére budowane byty
w przesziéci z cegty klinkierowej lub betonu. Obecnie basdakie budowaneasz stali
nierdzewnej lub aluminium, ohbtone materiatami izolacyjnymi. Dlugd basendéw
warzelnianych powinna IBywicksza od diugéci tadowanych wyrzynkow tak, aby woda
miata swobodny dogp w celu lepszego przeptywu pagdzy czotami wyrzynkéw &cianami
basendéw. W dolnej ¢%ci basenow umieszczone sury grzejne, zabezpieczone przed
uszkodzeniami podtagz bali lub legarami. Baseny warzelniane na czadrdtgrmicznej
obrébki zamykane ss szczelnie pokryw rowniez betonow lub stalows. Najczstszym
uszczelnieniem basendéw warzelnianych jest wykoaryst sluzy wodnej. Drewno
wprowadzane jest do basenéw od gory za pandgwigow lub zurawi.

W=\, %“ [m*zmiarg]

W — wydajnd¢ zmianowa

V\y — obftosé wyrzynkéw zatadowanych do basenu warzelnianego®w m
C,, — Cczas zmiany w godzinach

C — czas warzenia wyrzynkow w godzinach

Konieczmn liczbe basenéw warzelnianych oblicza sig wzoru:

VR
n ENd

N=

N — liczba basenow warzelnianych
V r — roczne ziycie surowca w

n — liczba dni roboczych w roku
W, — wydajndé¢ basenu warzelnianego w okresie doby W m

Baseny wykorzystywaneasréwniez do parzenia drewna. W zalesci od sposobu
nagrzewania drewna (fedni lub bezp&redni) doly parzelniane wyposane 9
w odpowiednie dysze parowe. Wdzenia takie jak baseny czy komory parzelniane
wykorzystywane g gtéwnie w przemsle okleinowym i sklejkowym.

Podczas parzenia drewna begpdnio dysze parowe rozprowadggak W Sposob
bezpdredni. Takie rozwjzanie ma jednak swoje wady. Para musi ¢maglpowiednie
cisnienie tak, aby nie byla przegrzana. Wéwczasendogé do suszenia a nie parzenia
drewna. Podczas parzenia begpdniego zniszczeniu ulec mpgewretrzne warstwy
drewna na skutek miejscowego przegrzania. Dlategwzaemyle najczsciej stosowane jest
parzenie pfrednie. Wowczas para grzejna musi najpierw péz@rzez warstw wody.
Gwarantuje to,7 para ledzie na pewno nasycona a drewno nie zostanie zusec
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Rys. 2.Baseny parzelniane a) z bezmanim doprowadzeniem pary
b) pasrednie doprowadzenie pary [3]

Do parzenia drewna wykorzystuje; sbwniez autoklawy parzelniane.a0 metalowe
zbiorniki ciénieniowe 0 dnieniu roboczym do 2 at. Wykorzystywanes gtownie
w przemyle mebli getych, gkcia fat czy dgzkéw, ale réwnie do parzenia drewna
okragtego. Drewno wprowadzane jest do autoklawu naazynUradzenie wyposene jest
w przewdd doprowadzggy pae wodm, reduktor cdnienia pary, zawoér odcingjy doptyw
pary, zawor bezpiecastwa, zawor do odpowietrzenia autoklawu, przewoprodadzajcy
skropliny i termometr. W zammosci od sposobu dostarczenia pary wyn@amy autoklawy
z doprowadzenie pary bezpednim oraz p&rednim (poprzez kondensat).

Srednice autoklawéw wahapic pomiedzy 1,2—3 m dla drewna aigtego i 0,5-1,00 m
dla parzenia tat. Metalowe cylindry izolowargewsaty szklarm o grubdci min. 120 mm dla
ochrony przed stratami cieplnymi. Wextrz autoklawy zabezpieczang antykorozyjnie lub
budowane & ze stopow aluminium. Usglzenia te wypos@ne a w pokrywe szczelnie
zamykam na czas parzenia drewna. Zalecg aby taty w parniku utmne byly w sposéb
luzny, co ufatwia dogp pary do nich, natomiast dysze parowe nie bylyrdkiigane
bezpdrednio na drewno w celu zabezpieczenia przed noefgm przegrzaniem drewna.
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Rys. 3.Autoklaw przeznaczony do parzenia taitgrskich [3]

Rysunek przedstawia budevautoklawu do parzenia tat. W celu zapewnienia ylopt
nasyconej pary wodnej, doprowadzenie jej odbywa @dprzez kondensat. Autoklaw
parzelniany powinien ky ustawiony z niedtym nachyleniem w kierunku otworu
przeznaczonego do odptywu kondensatu. W dolngjccparnika powinna znajdowasie
azurowa potka, na ktoérej uktadagsiaty przeznaczone do parnika. Parnik wyposy jest
w termometr i manometr dla zapewnienia statej lantiddpowiednich warunkéw parzenia.
W gornej czsci autoklawu warzelnianego znajdujez stawér odlotowy, umdiwiajacy
odpowietrzenie parnika. Poniewataty przeznaczone do ¢gia naley od razu po
zakaiczonym procesie parzenia skier@w@a getarki, lepsze dla parzenia tad autoklawy
0 mniejszych wymiarach, gdys bardziej praktyczne, a czas pedry pobraniem pierwszej
| ostatniej parzonej faty jest krotszy. €Skym rozwiazaniem jest zagbowanie duego parnika
zespotem mniejszych parnikow, stanagyich zespot.

Przed otwarciem parnika nale bezwzgédnie zamka¢ doptyw pary do parnika.
Nieprzestrzeganie tej zasady grozi¢cz&im poparzeniem. Kondensat odprowadzany
z uradzen do hydrotermicznej obrobki drewna zawiera subgéan@ce, dlatego nie mma
dopusci¢ do kontaktu ciata z ciegzpoprzez stosowaniekawic ochronnych i nieziuinego
sprztu bhp.

4.2.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonani@aviczen.
Jakie wykorzystujemy uszlzenia do warzenia drewna?

Jakie § urzadzenia do parzenia drewna?

Jak zbudowany jest autoklaw do parzenia drewna?

wn PR
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4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie rysunkow oraz literatury scharakigryporownaj bezpgedni i pgredni
sposOb parzenia drewna.

Sposodb wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene

1) odszuké informacje w literaturze dotygeze bezpéredniego i péredniego sposobu
parzenia drewna,

2) scharakteryzow@odpowiednie sposoby parzenia drewna,

3) okreli¢ ich wady i zalety,

4) opracowa poréwnanie zasad parzenia drewna w sSposob bespo i pgredni,

5) dokon& oceny poprawnii wykonanegd@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— notatnik,
— otéwek/dlugopis,
— literatura rozdziat 6.

Cwiczenie 2
Korzystapc z literatury, oblicz zmianoy wydajng¢ basenu warzelnianego oraz
konieczmn liczbe basendéw warzelnianych potrzebnych do warzeniastukrej ilosci drewna.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene

1) odszuké informacje w literaturze dotyaze obliczé wydajngciowych basendéw
warzelnianych,

2) wykon& obliczenia,

3) przedstawnd wyniki,

4) ocent poprawné¢ wykonanega@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— notatnik,
— kalkulator,
— otéwek/dlugopis,
— literatura rozdziat 6.

4.2.4. Sprawdzian postpow

—
Q
=

Czy potrafisz:
1) scharakteryzow@urzadzenia do warzenia drewna?
2) scharakteryzow@aurzadzenia do parzenia drewna?
3) scharakteryzowai opisa urzadzenia hydrotermicznej obrobki drewna?
4) okresli¢ wady i zalety urgdzer technologicznych?
5) wyjasni¢ i opis& podstawowe podzespoty autoklawdw do parzenia fat?

®

ooooa
oooooz
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4.3. Przyrzady pomiarowe i kontrolne

4.3.1. Material nauczania

Kontrola prawidtowego przebiegu procesu hydrotemmé} obrobki drewna odbywagsi
za pomog odpowiednich przyrdow pomiarowych. Pomiary dotygzavilgotnosci drewna,
cisnienia pary technologicznej, temperatury pary wypadku procesu parzenia oraz
temperatury wody w przypadku procesu warzenia daewn

Wilgotnas¢ wsigpna drewna mana mierz¢ metody suszarkowo-wagoav(z uzyciem
doktadnej wagi technicznej) lub za pomaulgotnosciomierza elektryczno-oporowego.

Do pomiaru temperatury pary czy wody, wykorzystpeas termometry szklane
(rteciowe lub alkoholowe), manometryczne i elektryczne.

Termometry szklane wypaosane § w rurke zakaiczora banieczlg wypetniory rtecia,
tak, aby ta mogta l#yzanurzona w cieczy grzejnej, a pozostakgcz podziatly znajduje s§
po zewrtrznej stronie urgdzenia do hydrotermicznej obrobki drewna. ggzitemu mana
mierzy¢ temperatuy wewmtrz urzadzenia, a odczytow dokonywaa zewatrz. Termometry
szklane g urzadzeniami doktadnymi, tanimi i prostymi w obstudie nadaj sic jednak do
wykonywania zdalnych pomiaréw i rejestracji wynikow

Termometry manometryczne skiaglaje z metalowego zbiorniczka i pmizonej z nim
cienkiej rurki, zwingtej na ksztalt spirali. Zbiornik i rurka wypetniorsg gazem lub ciecz
Pod wptywem zmian temperatury zbiornik rozszerzald kurczy, powoduc wychylanie
si¢ wolnego kaca spiralnej rurki, ktory jest pgdzony ze wskazowk W zalenosci od
zakresu mierzonej temperatury, termometry manoroetey wykazuj rézna doktadndé
wskaza.

Termometry elektryczne (termopary) dziatajpa zasadzie powstawania agu
elektrycznego w obwodzie utworzonym z dwu spojongehsoh przewodow, wykonanych
z r&enych metali i miliwoltomierza. Gdy miejsce spojenzewoddédw zostanie ogrzane
odczyt dokonywany jest za pompaniliwoltomierza. Termometry elektryczne dki
mozliwosci wykonywania zdalnych pomiaréw oraz ich rejegiraa wspotczénie bardzo
czgsto wykorzystywane.

Do ciagtej kontroli cénienia pary technologicznej shumanometry.

4.3.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany do wykonani@aviczen.

1. Jakie uradzenia kontrolno-pomiarowe stosowanep®dczas hydrotermicznej obrébki
drewna?

2. Jakie rodzaje stosujeesdo pomiarow temperatury podczas obrobki hydrotezmgj
drewna?

3. Naczym opiera gidziatanie manometru?
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4.3.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie pomiarow wagi klocka bukowego o wyath 30x30x100 mm okékjego
wilgotnos¢ bezwzgédna.

Sposdb wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) odszuké w literaturze oraz tablicach wzory do wykonanidiaden,
2) zwazy¢ préblke przygotowanego drewna,
3) w oparciu o wzory i tablice wykokabliczenia,
4) ocent poprawné¢ wykonanega@wiczenia.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— notatnik,
— waga laboratoryjna,
— otéwek/dlugopis,
— literatura rozdziat 6.

Cwiczenie 2
Za pomog wilgotnosciomierza elektrycznego (oporowego) dokonaj pomigitgotnosci
probki drewna na wszystkich jego przekrojach anaanych. Poréwnaj wyniki pomiaréw ze

soh.
Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykon& ¢wiczenie, powiniene
1) wykona pomiar wilgotndci prébki wedtug poleae
2) porown& wykonane pomiary.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— notatnik,
— wilgotnosciomierz elektryczny,
— kalkulator,
— otéwek/dlugopis,
— literatura rozdziat 6.

4.3.4. Sprawdzian postpow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) scharakteryzowa urzadzenia kontrolnggomiarowe stosowar 1 [
w hydrotermicznej obrébce drewna?
2) scharakteryzow@zasa€ dziatania jednego z wybranych termometréw? 0O O
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

o hAoNPE

NOo

Przeczytaj uwanie instrukcg.

Podpisz imieniem i nazwiskiem karvdpowiedzi.

Zapoznaj si z zestawem pytatestowych.

Test zawiera 20 zadawielokrotnego wyboru. Do kalego zadania detzone g cztery
mozliwosci odpowiedzi, tylko jedna jest prawidtowa.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zgdzonej karcie odpowiedzi, stawdajw odpowiednigj
rubryce znak X. W przypadku pomytki naje biecdna odpowied zaznaczgy kétkiem,
a nastpnie ponownie zakéé ¢ odpowied prawidiows.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedgdziesz miat satysfakez wykonanego zadania,
Kiedy udzielenie odpowiedzigdzie sprawiato trudrig, wtedy odtG jego rozwizanie na
paézniej | wrée do niego, gdy zostanie czas wolny.

Na rozwhzanie testu masz 45 minut.

Powodzenia!

ZESTAW ZADA N TESTOWYCH

1.

4.

Proces warzenia drewna odbywawsitemperaturze
a) 100-140°C.

b) 80-120°C.

c) 40-100°C.

d) ponizej 40°C.

Drewno przeznaczone do hydrotermicznej obrobki deepowinno mié wilgotnasé
a) 5-12%.

b) 10-15%.

c) 15-22%.

d) 29% lub powyej.

Do parzenia drewnazywamy
a) wody.

b) pary nasycone,.

C) pary przegrzane;.

d) kondensatu.

Zjawiskiem nie towarzysgym hydrotermicznej obrobce drewna jest
a) hagrzewanie.

b) nawilzanie.

c) pekanie.

d) kurczenie.
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10.

11.

12.

Pierwsz czynndcia parzenia i warzenia drewna jest
a) hagrzewanie.

b) nawilzanie.

C) sezonowanie.

d) chtodzenie.

Trwata zmiana wihciwosci drewna poddanego parzeniu to
a) uplastycznienie.

b) zwickszenie odpornai na dziatanie grzybow.

C) zmiana barwy.

d) zwickszenie podatrimi na skrawanie.

Zagrazenie dla drewna phate z bezpéredniego sposobu parzenia to
a) uszkodzenia spowodowane dziataniem pary przegrzanej

b) pekniecia drewna w wyniku szybkiego jego styegia.

C) nhiebezpieczéstwo wynikajce ze stosowanie pary oz cisnieniu.
d) kurczenie si drewna podczas parzenia.

Wady pasredniego parzenia drewna jest

a) konieczna@¢ stosowania pary o wysokimsaieniu.
b) konieczng¢ stosowania pary przegrzane;.

c) skomplikowany system grzewczy.

d) mozliwos¢ uszkodzenia drewna.

Parniki to uradzenia do
a) warzenia drewna.
b) suszenia drewna.
c) nawilzania drewna.
d) parzenia drewna.

Drewno przeznaczone do parzenia powinnocrogpowiedn
a) temperatu.

b) gestasc.

c) wilgotnosc.

d) temperatusi gestosc.

Cisnienie wody podczas warzenia wynosi
a) 1,0 atm.
b) 1,3 atm.
c) 1,5atm.
d) 2,0 atm.

Do kontroli cénienia podczas procesu parzenia stosgje si
a) termometr.

b) manometr.

c) psychograf.

d) anemometr.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Laty w autoklawie parzelniczym naleuktada
a) w sztaplu.

b) w pakiecie.

c) luzno na aurowych poétkach.

d) scisle.

Obrobka parzonego drewna w autoklawie odbywa si
a) po wysuszeniu parzonego drewna.

b) tuz po wyjciu drewna z parnika.

C) po sezonowaniu parzonego drewna.

d) przed sezonowaniem parzonego drewna.

Termopary to urgdzenie do pomiaru
a) wilgotnosci drewna.

b) cisnienia pary technologicznej
Cc) temperatury.

d) predkaosci pary technologiczne).

Czas nagrzewania drewna o wilgatciol2% w stosunku do drewna o wilgofob30%
na catym przekroju probki jest

a) krotszy.

b) dluzszy.

c) taki sam.

d) wilgotnos¢ nie ma znaczenia.

Celem zasfpowania daych autoklawow matymi jest

a) lepsze wykorzystanie wdeiwosci parowanego drewna w kolejnych procesach
technologicznych.

b) zmniejszenie wydatku pary technologicznej.

c) lepsze wyparzenie drewna.

d) gorsze wyparzenie drewna.

Predkos¢ nawilzania drewna uzai@iona jest

a) tylko od gstasci drewna.

b) tylko od wilgotngci pocatkowej drewna.

c) tylko od temperatury wody lub pary.

d) od gstaéci drewna, wilgotnéci poczitkowej drewna, temperatury wody lub pary.

Uplastycznienie drewna poddanego hydrotermicznejlmte drewna spowodowane jest
a) rozerwaniem wjzan wodorowych celulozy.

b) rozerwaniem wizan wodorowych ligniny.

c) wylugowaniem garbnikéwiywic.

d) potaczeniem wazar wodorowych ligniny.

Drewno poddane hydrotermicznej obrébce w stosunkulrdwna w stanie naturalnym
wykazuje stosunek R:S

a) wigkszy.

b) mniejszy.

c) taki sam.

d) rowny.
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KARTA ODPOWIEDZI

T gL TS 4= VAT ] o PRSP

Prowadzenie hydrotermicznej obrobki drewna

Zakresl poprawna odpowiedz.

zadNarmia Odpowiedz Punkty
1 a b C d
2 a b C d
3 a b C d
4 a b C d
5 a b C d
6 a b C d
7 a b C d
8 a b C d
9 a b C d
10 a b C d
11 a b C d
12 a b C d
13 a b C d
14 a b C d
15 a b C d
16 a b C d
17 a b C d
18 a b C d
19 a b C d
20 a b C d
Razem:
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