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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy i nabywaniu umigjgtnosci

praktycznych dotyczacych stosowania drewnai tworzyw drzewnych w tapicerstwie.
W poradniku zamieszczono:

- wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane przed przystapieniem do realizacji tej jednostki modutowej,

- celeksztalcenia, czyli wykaz umigjetnosci, jakie opanujesz podczas tego procesu,

- material nauczania zawiergjacy wiadomosci teoretyczne niezbedne do wykonania
éwiczen i sprawdziandw,

- zestaw pytan, ktore umozliwia Ci sprawdzenie stopnia opanowania wiedzy potrzebnej do
wykonania ¢wiczen praktycznych,

- ¢wiczenia, ktére pozwola Ci opanowac umigjetnosci praktyczne,

- sprawdzian postepdw badajacy poziom Twojej wiedzy po wykonaniu ¢wiczen,

- Sprawdzian osiagnie¢ — test sprawdzajacy stopien opanowania przez Ciebie wiedzy
i umigjetnosci z zakresu catej jednostki modutowey,

- literature uzupetniagjaca.
Jezeli zrozumienie tematu lub ¢wiczenia sprawia Ci trudnosci zwrd¢ sie z prosba do

nauczyciela lub instruktora o wyjasnienie i sprawdzenie prawidtowosci Twoich dziatan.
Jednostka modutowa: Zastosowanie drewna i tworzyw drzewnych w tapicerstwie, ktora

teraz poznasz, jest czescia materiatu modutu 743[03]Z1 Surowce i materiaty tapicerskie.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie wykonywania zadan i ¢wiczen musisz przestrzegat obowiazujacych
regulamindw, przepisdw bhp i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych i ochrony
srodowiska, wynikajacych z rodzaju wykonywanych prac. Wiadomosci dotyczace przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
znagjdziesz w jednostce modutowej 743 [03]O1.01 , Przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe oraz ochrony srodowiska” i poznasz w trakcie
navki.
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743[03]Z1
Surowce i materiaty tapicerskie

A
743[03]21.01
Okreslanie wiasciwosci
surowcow i materiatéw
widkienniczych

A
743[03]Z1.02
Charakteryzowanie materiatow
wyscidtkowych

\4 A l

743[03]21.05
743[03]21.04 Okreslanie
743[03]21.03 Zastosowanie wiasciwosci skor,
Zastosowanie drewna wyrobéw metalowych tworzyw sztucznych
i tworzyw drzewnych w tapicerstwie i skéropodobnych
w tapicerstwie stosowanych w
tapicerstwie

A4

743[03]21.06
Charakteryzowanie
materiatow
pomocniczych
i wykonczeniowych

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

—  przestrzegac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska, wiedze z tego zakresu powiniene$ opanowaé podczas realizacji
programu jednostki modutowej 743[03]O1.01 Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

— postugiwaé si¢ dokumentacja techniczna stosowana w tapicerstwie, umiejetnosci te
powinienes opanowat w trakcie realizacji jednostki modutowe] 743[03]01.02
Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczna,

— postugiwaé sig¢ przyrzadami pomiarowymi,

— charakteryzowad i stosowa¢ narzedzia, maszyny i urzadzenia uzywane w tapicerstwie,
ktore to umiejetnosci powinienes opanowa¢ w trakcie realizacji jednostki modutowej
743[03]01.03 Charakteryzowanie narzedzi, maszyn | urzadzen stosowanych
w tapicerstwie,

— okreslac  wilasciwosci  surowcoéw i materiatdw  widkienniczych, umiegjetnosci te
powinienes opanowa¢ w trakcie realizacji materiatu jednostki modutowej 743[03] Z1.01
Okreslanie wiasciwosci surowcow i materiatow wiokienniczych,

— charakteryzowat materiaty wyscidtkowe, umigjetnosci te powinienes opanowat w trakcie
realizacji materiatu jednostki modutowej 743[03]Z1.02 Charakteryzowanie materiatow
wyscidtkowych,

— korzysta¢ z r6znych zrodet informacii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
—  okre&sli¢ rodzaje i wiasciwosci drewna,
— rozrézni¢ podstawowe gatunki drewna,
— okresli¢ fizyczne i uzytkowe wiasciwosci roznego rodzaju drewna,
— scharakteryzowat i rozpozna¢ wady drewna,
—  okresli¢ zasady eliminacji wad drewna,
— scharakteryzowat i rozpozna¢ rodzaje tarcicy,
— scharakteryzowac i rozrézni¢ okleiny i obtogi,
—  okre&sli¢ i rozpoznac rodzaje sklejki,
— scharakteryzowac rodzaje ptyt stolarskich,
— scharakteryzowa¢ rodzaje tworzyw drzewnych: ptyty widrowe, piyty pilsniowe,
— scharakteryzowa¢ materiaty do wyplatania,
—  okresli¢ wiasciwosci oraz oceni¢ jakos¢ drewna i tworzyw drzewnych.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Rodzaje, podstawowe gatunki, wlkasciwosci fizyczne
| uzytkowe drewna

4.1.1. Material nauczania

Podstawowym materiatem do budowy mebli tapicerowanych jest drewno i tworzywa
drzewne, z ktorych produkowane sa takie elementy konstrukcyjne jak: szkielety, ramy,
oskrzynie, stelaze, oparcia, nogi itp.. Do ich produkcji uzywa si¢ tartych materiatéw iglastych
i lisciastych, sklejek, obtogow, oklein oraz ptyt stolarskich, widrowych i pilsniowych.
O pozycji drewna decyduja jego wiasciwosci technologiczne, takie jak: tatwos¢ obrobki
skrawaniem i obrobki wykonczeniowej oraz naturaine walory dekoracyjne.

W mowie potocznej i w literaturze, réwniez zawodowej, stosuje sie czesto pojecia
drzewo i drewno. Nalezy pamictac, ze okreslenie drzewo oznacza rosling zyjaca, a surowiec
pozyskany ze scigtych drzew nazywa si¢ drewnem.

Wszystkie drzewa dzielimy na dwa rodzaje: iglaste i lisciaste, ktére z kolei dzielimy na
gatunki. Do rodzimych gatunkow drzew iglastych zaliczamy: sosng, $wierk, modrzew, limbg
i cis. Do waznigjszych rodzimych gatunkow drzew lisciastych naleza — dab, buk, brzoza,
topola, olcha, lipa, wierzba, jawor, grochodrzew (akacja), wiaz, klon, jesion, grab, drzewa
owocowe — jabton, grusza, wisnia, czeresnia, sliwaitp.

Najwieksza wartos¢ techniczna ma drewno, ktére pozyskuje si¢ z pnia co stanowi
60-90% objetosci drzewa. Surowiec, ktory pozyskuje sie w postaci réznych sortymentéw
drewnaw stanie okragtym nazywa si¢ drewnem okragtym.

Drewno ma zréznicowana budowe, ktora nalezy rozpatrywat na trzech zasadniczych
przekrojach: poprzecznym, podtuznym promieniowym i podtuznym stycznym (rys. 1).

Rys. 1. Przekroje drewnaa) poprzeczny b)promieniowy ) styczny [1, s. 139]

Czesciami  sktadowymi budowy pnia, ktére mozna rozrézni¢c w jego poprzecznym
przekroju nieuzbrojonym okiem sa: rdzen, twardziel, biel, promienie rdzeniowe
(' w niektorych gatunkach drzew) i kora (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat budowy pnia a) sosny czteroletnigl b) debu czteroletniego 1 — tyko, 2 — miazga,
3 — przewdd zywiczny, 4 — promienie rdzeniowe, 5 — granica stoju rocznego, 6 — rdzef,
7 —kora, 8 — drewno pdzne, 9 — drewno wczesne, 11 — stj roczny [11, s. 23]

Rdzen stanowi fizjologiczna o$ pionowa pnia drzewa, ktéra nie zawsze pokrywa si¢
zjego osia geometryczna. Rdzen sktada sie z cienkosciennych komérek migkiszowych
0 mate] wytrzymatosci. Ksztalt rdzenia bywa przewaznie okragty lub owalny. Niekiedy jego
zarys jest charakterystyczna cecha rozpoznawcza pewnych gatunkéw drzew, np. tréjkatny —
olchy, czworokatny — jesionu, pieciokatny — topoli, gwiazdzisty — debu.

Drewno stanowiace zasadnicza czg$¢ pnia zajmuje przestrzen migdzy rdzeniem a miazga.
Jego funkcje to umocnienie mechaniczne drzewa oraz przewodzenie i gromadzenie substancji
odzywczych. Budowg drewna mozna pozna¢ uzywajac mikroskopu. Drewno sklada sig
z r6znych elementow. Sa to cewki i naczynia, wiokna drzewne, migkisz drzewny, promienie
rdzeniowe, promienie i przewody zywiczne. Drewno dzielimy na dwie grupy: iglaste
i lisciaste.

Drewno drzew iglastych ma prostsza budowg niz lisciastych. Podstawowym elementem
jego budowy sa cewki stanowiace ok. 90% objetosci, ktére w drewnie gatunkéw lisciastych
wystepuja w niewielkich ilosciach. Sg to zdrewniate komorki o podtuznym wrzecionowatym
ksztalcie. Cewki w drewnie wczesnym, czyli takim ktorego przyrost nastapit na wiosne sa
cienkoscienne, maja stosunkowo znaczny przekrdj poprzeczny i barwe jasna, natomiast
w drewnie poznym, czyli takim ktérego przyrost nastapit w okresie letnio-jesiennym, maja
grubsze $cianki oraz sa bardziej sptaszczone i ciemnigjsze.

Podstawowymi elementami budowy drewna lisciastego sa widkna drzewne i naczynia.

Widkna drzewne sa to wydtuzone gruboscienne, bardzo czesto martwe komorki.
Wystepuja one jedynie w drewnie gatunkow lisciastych i petnia funkcje mechaniczne.

Naczynia swoja konstrukcja przypominagja dtugie rurki dtugosci przecigtnie ok. 11 cm
i przekroju dochodzacym do 0,5 mm. Naczynia petnia funkcje przewodzaca.

Ze wzgledu na wielkos¢ przekroju poprzecznego i sposobu rozmieszczenia naczyn,
lisciaste gatunki drewna dzieli si¢ na:

—  pierscieniowo-naczyniowe, w ktorych naczynia o duzych przeswitach w drewnie
wczesnym tworza na przekroju poprzecznym dosé regularne pierscienie, wyraznie
widoczne gotym okiem, np.: jesion, dab, wiaz, grochodrzew,

— rozpierzchto-naczyniowe, w ktérych wszystkie naczynia maja mate przeswity i sa
réwnomiernie rozmieszczone na catej szerokosci stojow rocznych, np.: brzoza, olcha,
buk, grab, jawor, klon, lipa, topola, wierzba, orzech, gruszai inne.

Komorki migkiszowe sktadaja si¢ z zywych komérek cienkosciennych, petniacych rézne
funkcje fizjologiczne.

Promienie rdzeniowe wystepuja we wszystkich gatunkach drzew. Przewodza one pokarm
w poprzek pnia W zaleznosci od gatunku drewna sa one mnigj lub bardziej widoczne
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w postaci jasnych lub ciemnych plamek i paséw roziozonych w poprzek widkien. Na
przekroju podiuznym promieniowym maja posta¢ wyraznych potyskujacych pasemek
btyszczu, a na przekroju poprzecznym daja Si¢ zauwazyé jako linie przebiegajace
promieniowo. Duze, szerokie i dtugie promienie rdzeniowe maja dab i buk. Bardzo waskie
promienie ma swierk.

Przewody zywiczne wystepuja w niektorych gatunkach drewna iglastego. Dziela si¢ one
na poziome i pionowe, ktore sa ze soba zwigzane w cato$¢é. Duza zawarto$é zywicy
w drewnie zwigksza jego trwatosé, a jednoczesnie utrudnia obrobke, np. pitowanie. Przewody
zywiczne maja: sosna, swierk i modrzew. Brak ich jest w drewnie jodly i cisa

Na przekroju poprzecznym pnia, w obszarze zajmowanym przez drewno, widoczne sa
rozmieszczone wspétsrodkowo dookota rdzenia roznej grubosci pierscienie. Warstwy te
nazywa si¢ przyrostami rocznymi, stojami lub pierscieniami przyrostu.

Powstgja one w wyniku podziatlu komorek miazgi. Jest to niewidoczna gotym okiem
cienka warstwa tkanki tworczej umiejscowiona migdzy kora i drewnem. Dzigki podziatowi
komoérek miazgi, powtarzanemu w okresach wegetacji, odbywa si¢ przyrost drewna na
grubos¢ oraz kory.

Wyrazistos¢ stojow rocznych zalezy od gatunku drewna i warunkoéw klimatycznych.
Wyrazne sloje roczne maja gatunki iglaste oraz niektore lisciaste, np.: dab, jesion,
grochodrzew i wiaz. Mato wyrazne stoje maja brzoza, buk, lipa, osika i grab. Stoje roczne sa
jedna z cech, na podstawie ktérej mozna okresli¢ gatunek i wiek drzewa. Szerokos¢ stojow
rocznych jest r6zna, zaleznie od gatunku drzewa, siedliska oraz warunkéw Kklimatycznych,
w ktorych rosto. Szerokosé¢ stojéw moze by¢ uwazana w praktyce za orientacyjny wskaznik
technicznych wiasciwosci drewna. Biorac pod uwage to Kryterium rozroznia si¢ drewno
iglaste (rys. 3):

— waskostoiste, ktorego przecictna szerokosé stoja jest mnigjsza niz 3 mm,
— szerokostoiste, ktGrego przecietna szerokosé stoja wynosi ponad 3 mm.

a}

Rys. 3 Przekrj sosny a) waskostoistg b) szerokostoistg) [11, s. 25]

W drewnie iglastym waskostoistos¢ drewna jest wskaznikiem wyzsze] przydatnosci
techniczngj niz szerokostoistosé. Optimum cech wytrzymatosciowych jest zwigzana ze
srednig szerokoscia stojow wynoszaca 2 mm.

W drewnie lisciastym, pierscieniowonaczyniowym, optymalne cechy wytrzymatosciowe
Zwigzane sa ze srednia szerokoscia stojow (debu ok. 3mm) lub z drewnem szerokostoistym
(jesion do 6 mm).

Kazdy przyrost roczny, w naszych warunkach klimatycznych, sktada si¢ z dwoch warstw:
—  jasniejszej noszace] nazwe drewna wczesnego,

— ciemnigjsze] noszace] nazwe drewna pdznego.

Drewno wczesne wytworzone w okresie wiosennym jest bardziej porowate i zbudowane

z cienkosciennych komorek.
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Drewno pozne, ktore powstaje w okresie letnio-jesiennym, jest bardziej zwarte, tzn.
zbudowane z elementéw grubosciennych. Gruboscienne drewno p6zne ma wieksza gestosé
i wytrzymatos$¢ niz drewno wczesne. Od udzialu drewna p6znego i wczesnego zaleza wigc
niektore techniczne wiasciwosci drewna, takie jak: gestosé, twardose, wytrzymatosc itp.

Na przekrojach poprzecznych i podituznych niektorych gatunkéw drewna rozréznié
mozna dwie strefy o réznym zabarwieniu (rys. 4):

— jasnigjsza zewngtrzna (przykorowa) zwana bielem,
— ciemnigjsza srodkowa zwang twardziela.

Rys. 4. Przekrdj poprzeczny pnia[11, s. 27]

Nie wszystkie gatunki drewna maja twardziel, a cz¢s¢ z nich ma twardziel nie
zabarwiona.

Biel, stanowi obwodowa warstwe przekroju pnia. Szerokos¢ bielu jest rozna, zaleznie
od gatunku drzewa, np. od kilku milimetrow (46 stojéw) w drewnie cisu do kilku
centymetrow (50-60 stojéw) w drewnie sosny. Drewno bielaste sktada si¢ z komorek zywych
i mtodych. Jest ono migkkie, porowate, ma stosunkowo nieduza gestosé, pod wptywem zmian
wilgotnosci wykazuje duza sktonnos¢ do paczenia si¢ i kurczenia. Pod wzglgdem wiasciwosci
technicznych drewno to jest na ogét gorsze od twardzielowego i dlatego w przerobie
mechanicznym w niektérych sortymentach drzewnych jest odrzucane np. w okleinie debowej,
fryzach debowych.

Ze wzgledu na zréznicowane zabarwienie i wystepowanie twardzieli drewno dzieli si¢ na:
— twardzielowe, o twardzieli zabarwiongj: dab, sosna, cis, jatowiec, modrzew, wierzba,

akacja, orzech, Itopola;

— twardzielowe o twardzieli nie zabarwionej: swierk, jodia, lipa, grusza;
— twardzielowe o twardzieli zabarwionej i nie zabarwionej: jesion, wiaz;
— bielaste, nie majace twardzieli: brzoza, buk, olcha, grab, jawor, klon, osika.

Wszystkie drzewa twardzielowe w okresie mitodocianym maja wylacznie drewno
bielaste. Drewno twardzielowe sktada si¢ z komérek martwych. Jest ono przesycone zywica
i innymi substancjami, zwanymi substancjami twardzielowymi. Ich obecnos¢ powoduje
zmiang zabarwienia drewna, zwigksza jego gestosé, twardosé, zmniejsza przepuszczalnosé
cieczy i gazow, a takze zabezpiecza w sposdb naturalny przed niszczacym dziataniem
czynnikow atmosferycznych.

Zewngetrzna warstwe pnia stanowi kora

O przydatnosci drewna i jego przynaleznosci do okreslonego rodzaju i gatunku decyduje
zespdt charakterystycznych cech ogolnie nazywanych wiasciwosciami drewna. Cechy te
dzielimy na dwie zasadnicze grupy:

— fizyczne wiasciwosci drewna,
— mechaniczne wiasciwosci drewna
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Wiasciwosci fizyczne sa to cechy drewna uwydatniajace sie pod dziataniem czynnikow
zewngtrznych, ktére nie powoduja ani zmiany chemicznego sktadu drewna, ani naruszenia
jego struktury. Do wiasciwosci fizycznych drewna, jako materiatu przeznaczonego na cele
tapicerskie zalicza si¢: barwe, rysunek, potysk, zapach, wilgotnosé¢, higroskopijnose,
pecznienie i kurczenie, gestos¢ i porowatosc.

Barwa drewna i jeg odcienie jest cecha charakterystyczna poszczego6lnych gatunkéw.
Szczegblnie duze znaczenie ma ona wowczas, gdy elementy drewniane wyrobéw
tapicerowanych sa wykanczane w kolorze naturalnym lakierami lub innymi tworzywami
bezbarwnymi. Krajowe gatunki bielaste s3 do siebie zblizone pod wzgledem zabarwienia.
Wyrazna réznica wystepuje wsrod gatunkow o twardzieli zabarwionej, w ktorych twardziel
wyraznie odréznia sie od jasno zabarwionego bielu.

Naturalne charakterystyczne barwy poszczegélnych gatunkéw drewna moga sie¢ zmienia¢
pod wptywem czynnikow biologicznych i fizykochemicznych. Intensywnos¢ zabarwienia jest
wicksza w drewnie §wiezo scietym, a w miar¢ wysychania pod wptywem dziatania swiatta
i powietrza barwa drewna prawie wszystkich gatunkéw blednie i szarzeje. Zmiane naturalnej
barwy drewna wywotuje rowniez dziatanie garbnikdéw oraz grzybéw.

Krajowe gatunki drewna dziela si¢ pod wzgledem zabarwienia na nastepujace grupy:

- barwazblizona do biatej - jodta, swierk, osika, grab, buk, klon, jawor;
- barwazébita - brzoza

- barwa brunatna - dab, jesion, wiaz;

- barwaczerwona o ré6znych odcieniach -  cis, modrzew, sosna, wishia, $liwa;

- barwazielonawa - grochodrzew;

- barwazblizona do czarnej - orzech.

W celu uzyskania okreslonego koloru drewno mozna zabarwic.

Rysunek drewna jest cecha zalezna od gatunku drewna, jego budowy i rodzaju przekrojul.
Drewno iglaste ma prosta budowg, jego rysunek jest wigC mniej urozmaicony niz rysunek
drewna lisciastego, ktory jest wzbogacony przez widoczne naczynia i promienie rdzeniowe.

Rysunek zalezy od takich czynnikow jak:

—  szerokos¢ stojow rocznych,

— udziat drewna p6znego i wczesnego,

—  kierunek przebiegu i prawidtowos¢ uktadu widkien,
— liczba, wielkosé¢ i sposdb rozmieszczenia sekow,

—  obecnos¢ promieni rdzeniowych.

Drewno o nieréwnomierngj budowie ma tadniejszy rysunek niz drewno zbudowane
prawidiowo. Rysunki ponizej prezentuja przyktady ozdobnego rysunku drewna. Na rys. 5
pokazano falisty przebieg widkien (barankowatos¢ — jawor, jesion) lub powiktany uktad
wiokien (drewno kedzierzawe — jesion wegierski). Na rys.6 pokazano wystepowanie wielu
drobnych seczkéw (ptasie oczko — jawor, klon) uwazane w drewnie konstrukcyjnym za wady
podnos walory estetyczne rysunku. Rys. 7 przedstawia rysunek drewna nazywany
czeczotowatoscia.

¥

L |

e ‘""’;:\.r-_-‘ _ == 7=, :%ﬁeﬂ i /# :
Rys. 5. Jesion wegierski Rys. 6. Jawor oczkowy Rys. 7. Brzoza karelska
(czeczotowata) [11, s 32]
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Rysunek nie ma praktycznego znaczenia. Ladny rysunek maja np. jesion, wiaz, orzech,
dab, klon, jawor. Mato wyrazny rysunek cechuje brzoze, buk, wierzbe, topole i inne gatunki
rozpierzchtonaczyniowe, odznaczajace si¢ réwnomierna budowa. Rysunek uwydatnia si¢
przez wykanczanie powierzchni drewna.

W stanie naturainym drewno w przekroju poprzecznym nie wykazuje potysku. Potysk
wystepuje na gtadkiej, struganej i polerowanej powierzchni, w przekrojach podtuznych na
skutek odbijania promieni swiatta. Nasilenie potysku zalezy od gtadkosci powierzchni,
rodzaju przekroju i gatunku drewna. Do gatunkdéw o silnym potysku, szczegdlnie po
wygtadzeniu zaliczamy: dab, wiaz, jawor i buk.

Potysk drewna lisciastego twardego jest wigkszy niz lisciastego migkkiego i iglastego.
W przypadku drewna iglastego wyjatek stanowi cis.

Do zwigkszenia potysku drewna przyczyniaja si¢ promienie rdzeniowe,

Zapach drewna zalezy od wystepujacych w nim olejkdw eterycznych, zywicy,
garbnikow, ttuszczu i innych sktadnikéw chemicznych. Rodzaj zapachu, jego intensywnosé
i trwatos¢ zaleza od gatunku, udziatlu drewna twardzielowego i czasu przebywania drewna
w danym srodowisku. Zapach drewna zaraz po $cigciu drzewa jest bardzigj intensywny niz
drewna wysuszonego. Z krajowych gatunkow drewna wyrazny zapach po $cigciu maja:

—  sosna-— zapach zywicy,
— dab, buk, jesion, olcha— kwasny zapach garbnikow,
— modrzew — zapach olejkdw eterycznych.

Wilgotnos¢ drewna wynika z zawartosci wody w drewnie. Wilgotnos¢ bezwzgledna
drewna okresla si¢ w procentach zawartosci wody w stosunku do suchego drewna
Wilgotnos¢ drewna okresla si¢ w praktyce dwiema metodami:

—  elektrometryczna, przy zastosowaniu wilgotnosciomierzy,
—  suszarkowo-wagowsa.

Wilgotnos¢ bezwzgledna drewna (W), okreslana metoda suszarkowo-wagowa, oblicza
si¢ z doktadnoscia do 1% wg wzoru, w ktorym:

m,, — Mmasa wazonej probki drewna przed suszeniemw g,

m, — Masa wazonej prébki po suszeniu w g.

W, = QM= MY o0
e M ¢

Rozroznia sig¢ stopnie wilgotnosci drewnaw tarcicy, a mianowicie drewno o wilgotnosci:

— powyzej 30% okreslasig¢ jako mokre,
—  w granicach 20—29% — zatadowczo-suche,
— w granicach 13-19% ($rednio 15%) — powietrzno-suche.

Wilgotnos¢ drewnaw meblach i sprzetach domowych powinna wynosi¢ 8-10%.

Higroskopijnos¢ jest to zdolnos¢ do wymiany migedzy drewnem lub tworzywami
drewnopochodnymi pary wodnej i innych substancji zawartych w otaczajacym powietrzu.
Proces ten zachodzi jedynie w granicach 0-30% wilgotnosci drewna.

Pod wptywem wchtaniania wody drewno zmienia Swoja objgtos¢ i wymiary liniowe czyli
pecznigje.

Kurczenie si¢ drewna (skurcz) jest zjawiskiem odwrotnym od pecznienia, nastepuje
wowczas gdy woda wyparowuje z drewna. Jest ono rézne i zalezne od przekroju, gatunku
drewnai jego budowy.

W celu ograniczenia do minimum skurczu i pecznienia drewna w meblach powinny one
by¢ wykonywane z drewna odpowiednio wysuszonego; ponadto powierzchnie ich elementéw
pokrywa si¢ powtokami lakierowymi, a uzytkowanie mebli powinno si¢ odbywacé
w pomieszczeniach suchych.
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Gestosé drewna jest to stosunek masy drewna do jego objetosci, wyrazony w kg/nt.
Gestos¢ zalezy od: gatunku drewna i jego budowy, wilgotnosci, warunkéw wzrostu drewna
i czesci pnia, z ktérego drewno pochodzi. W praktyce gestos¢ drewna ustala sie przy 15%
jego wilgotnosci. Wazniejsze krajowe gatunki drewna wykazuja nastgpujaca srednia gestosc
przy 15% wilgotnosci:

drewno bardzo ciezkie (ponad 800 kg/m®) — grab, cis, heban, gwajak, eukaliptus;

— drewno cigzkie (711-800 kg/m®) — dab, jesion, buk, akacja, grusza, sliwa;

— drewno umiarkowanie cigzkie (611-700 kg/m®) — brzoza, wiaz, jawor, klon, modrzew,
orzech, teak;

—  drewno lekkie (511-600 kg/m®) — kasztanowiec, mahon, lipa, olcha, sosna pospolita;

—  drewno umiarkowanie lekkie (411-500 kg/m®) — topola, $wierk, jodta, osika, cedr, lipa,
olchg;

—  drewno bardzo lekkie (ponizej 400 kg/m®) — sosna wejmutka.

Warto zapamigta¢, ze drewno z drzew rosnacych w klimacie goracym i wilgotnym
wykazuje duzo wicksze zréznicowanie gestosci. | tak np. jednym z ngjlzejszych jest drewno
balsy — 150 kg/m®, ajednym z najciezszych gwajaka — ok.1300 kg/m®.

Porowatos¢ drewna jest to stosunek objetosci zawartych w drewnie poréw do objetosci
drewna suchego. Drewno porowate trudniej si¢ szlifuje i gorzej lakieruje, niz drewno
o matych porach. Do drewna bardzo porowatego o giebokich porach zaliczamy: dab, akacje,
palisander, teak i wiaz. Drewna srednio porowate maja: sosna, swierk, jodta, jesion, orzech
i grusza. Do grupy gatunkow o matych porach zaliczamy: buk, brzozg, klon, topole i olche.

Mechaniczne wiasciwosci drewna okreslaja zdolnos¢ przeciwstawiania si¢ dziataniu sit
zewnetrznych, ktére moga spowodowaé jego przejsciowe lub trwate odksztatcenie albo
zniszczenie. Odksztalcenie oznacza wszelka zmiange wymiaréw lub ksztaltéw drewna
powstajaca na skutek dziatania sit zewngtrznych.

Do mechanicznych wiasciwosci drewna zalicza sig: wytrzymato$¢ na sciskanie,
rozciaganie, zginanie statyczne i dynamiczne, sprezystosé, plastycznos¢, udarnosé, twardoseé,
scieralnos¢, zdolnos¢ do utrzymywania gwozdzi, wkretow, zszywek i tupliwoscé.

Na mechaniczne wiasciwosci drewna, a szczegblnie na jego wytrzymatos¢, ma wpltyw
wiele czynnikow; do najwazniejszych naleza: budowa drewna, wady drewna, przebieg stojow
rocznych i widkien oraz wilgotnos¢ drewna.

Cechy majace najwigksze znaczenie w meblarstwie to: wytrzymatos¢, tupliwosc,
Sprezystosé, twardosc.

Wytrzymatos¢ drewna jest to zdolnosé przeciwstawiania si¢ dziataniu sit zewngtrznych,
ktore powoduja jego zniszczenie. W meblarstwie wytrzymatos¢ na obciazenia statyczne
i dynamiczne ma istotne znaczenie, szczeg6lnie w konstrukcji wyrobow, np. w szkieletach
krzesel, ram poduch tapicerskich. Rozroznia sie wytrzymatos¢ drewna na sciskanie,
rozciaganie, scinanie, skrecanie i zginanie.

Srednia wytrzymatosé drewna na zginanie statyczne (wystepujaca np. w ramiakach ram
tapicerskich) wynosi okoto 7,5 MPa. Jest ona mnigjsza niz wytrzymatos¢ na rozciaganie,
wzdtuz widkien ok. 85 MPa lecz wigksza niz wytrzymatos¢ na sciskanie,

Wytrzymatos¢ drewna znacznie maleje w miare wzrostu wilgotnosci w granicach 0-30%.
Wilgotnos¢ drewna powyzej 30% nie wptywa na dalsze obnizenie wytrzymatosci.

Lupliwos¢ drewna okresla wartos¢ sity potrzebnej do jego roziupania oraz gtadkosé
powierzchni uzyskiwanych po roztupaniu. Lupliwos¢ zalezy od gatunku i budowy drewna,
kierunku dziatania sit tupiacych oraz ksztaltu i wielkosci narzedzia tupiacego. Najbardzigj
tupliwe jest drewno wzdtuz ptaszczyzn promieniowych, mnigj wzdtuz stycznych. Lupliwosé
jest mnigjsza gdy wystepuje skret i falistos¢ widkien, zdrowe zrosnicte seki, skupienia
zywiczne itp. W kierunku prostopadtym do przebiegu widkien tupliwos¢ nie wystepuje.
Krajowe gatunki drewna mozna uszeregowa¢ pod wzgledem tupliwosci w nastepujace grupy:
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—  bardzo tupliwe — swierk, jodta, sosna wejmutka;

— lupliwe — dab, buk, olcha, orzech, lipa, kasztanowiec, sosna, modrzew;

—  trudno tupliwe — jawor, jesion, grusza;

— bardzo trudno tupliwe — wiaz, grab, brzoza, sosna czarna.

W miar¢ wzrostu wilgotnosci zmniejsza si¢ tupliwos¢ drewna. Najmnigjsza tupliwosé
drewno wykazuje jezeli jego wilgotnos¢ wynosi ok. 11%. Natomiast duze i liczne promienie
rdzeniowe oraz duze seki zwigkszaja tupliwosc.

Sprezystos¢ drewna wyraza si¢ modutem sprezystosci i jest ona inna w Kierunku
podtuznym, promieniowym i stycznym. Modul sprezystosci jest to wspbiczynnik
proporcjonalnosci migdzy odksztatceniem a naprezeniem je wywotujacym. Najczesciej modut
Sprezystosci bada si¢ przy zginaniu drewna. Moduty sprezystosci maja duzy wplyw na
sztywnos¢ materiatu znajdujacego sie w roznych warunkach obcigzenia, a wiec i na
sztywnos¢ konstrukcji.

Twardos¢ drewna zalezy od jego gatunku i jest to opor, jaki drewno stawia ciatom
wciskanym w jego powierzchnig. Twardos¢ drewna wzrasta w miar¢ wzrostu jego gestosci.
Ze wzgledu natwardosé¢, drewno dzielimy na
- bardzo migkkie: wierzba, balsa, topola, 0soka, jodta, swierk, sosna wejmutka,

- migkkie: brzoza, olcha, jawor, lipa, modrzew, sosna pospolita, mahon,

— $rednio twarde: wiaz, orzech, sosna czarna,

- twarde: dab szyputkowy, jesion, jabton, grusza, wisnia, teak,

- bardzo twarde: dab bezszyputkowy, grab, buk, cis, akacja, palisander,

- twardejak kos¢: heban, gwajak, kokos.

Twardos¢ drewna na jego przekroju poprzecznym jest wigksza niz na przekroju
podituznym, w drewnie iglastym — srednio ok. 50%, lisciastym ok. 15%.

W scistym zwiazku z twardoscia drewna pozostgjie zdolnos¢ utrzymywania wbitych w nie
gwozdzi, wkreconych érub i wkretéw. Na utrzymanie metalowych tacznikow ma wptyw
réwniez gestos¢, wilgotnos¢ i sprezystos¢ drewna oraz kierunek wnikania tych tacznikéw
w strukture drewna. Ze wzgledu na zdolnos¢ utrzymywania gwozdzi i wkretow przez drewno
o wilgotnosci 11-12% poszczegdlne gatunki mozna uszeregowat w nastepujacy Sposob:

— utrzymujace bardzo dobrze: grab, brzoza, buk, dab, akacja;

— utrzymujace dobrze: sosna, klon, wiaz, jawor, modrzew;

— utrzymujace stabo: lipa, osika, swierk, jodta, topola, wierzba, olcha, sosna wejmutka.
Innymi cechami drewna, ktére maja znaczenie dla jego technologicznego i uzytkowego

Zastosowania Sa:

—  obecnos¢ garbnikéw, ttuszczéw i wosku w drewnie;

— podatnos¢ drewna na giccie, barwienie i rzezbienie;

—  trwatos¢.

Obecnos¢ garbnikéw, tluszcz6w i wosku moze komplikowaé niektore procesy
technologiczne jakim chcemy podda¢ drewno lub utrudnia¢ jego zastosowanie uzytkowe.
| tak:

—  zawartos$¢ garbnikow w niektorych gatunkach drewna, szczeg6lnie w debie, powoduje, ze
po zetknieciu si¢ drewna z zelazem w kazdej postaci, powstgja przebarwienia, ktore
trzeba usuwac¢ srodkami chemicznymi;

— znaczne ilosci tluszczu lub wosku powoduja: powstawanie pecherzy w czasie
okleinowania, jasnych plam, cgtek i gniazd w procesie barwienia i wykanczania
powierzchni;

— wre¢cz uniemozliwia sklejanie drewna na goraco.

Z gatunkow krajowych najwiecej ttuszczu i wosku zawiera drewno lipy, buka, olchy,
grabu, topoli, brzozy, wierzby i wiazu. Sposrod gatunkéw zagranicznych duzo ttuszczu
i wosku zgromadzone jest w drewnie orzecha, kasztana jadalnego, gabunu i mahoniu.
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Podatnos¢ drewna na giccie, barwienie i rzezbienie ma bardzo duze znaczenie
w meblarstwie.

Podatnos¢ na giecie, czyli plastycznos¢ drewna jest szczegblnie wazna przy produkgji
gietych elementéw mebli. Podatne na giecie jest drewno: eukaliptusa, brzostu, debu
szyputkowego, topoli, mahoniu, lipy, orzecha, jesionu i buka. Do wyrobu mebli i innych
wyrobow gietych najczesciej jest uzywane drewno buka. Plastycznos¢ drewna przed gigciem
zwigksza si¢ przez parzenie w parze lub goracej wodzie.

Barwienie drewnianych elementoéw mebli tapicerowanych jest bardzo czesto stosowane.
Wynika ono z koniecznosci zsynchronizowania barwy drewna z reszta elementdw oraz tkanin
pokryciowych lub ztagodzenia roznic w naturalnej barwie drewna. Istotne znaczenie dla
przebiegu i efektéw barwienia ma tatwos¢ przyjmowania przez drewno barwnikow na co ma
wptyw m.in. ilos¢ tluszczu i wosku zawartego w drzewie. Biorac pod uwage podatnosé¢ na
barwienie, drewno dzielimy natrzy grupy, z ktorych:

— dobrze si¢ barwia: sosna wejmutka, sosna pospolita, swierk, jodita, daglezja, buk, brzoza,
olcha, topola, wierzba, orzech, wiaz, lipa, grab, grusza, klon, jawor, mahon, gabun;

— $rednio si¢ barwia: dab i eukaliptus;

—  zle przyjmuje barwniki: modrzew, jesion i grochodrzew (akacja).

Podatnos¢ narzezbienie jest istotna cecha drewna uzywanego do wykonania rzezbionych
elementow mebli. Krajowe gatunki drewna dzielimy na:

— drewno w ktérym rzezbi si¢ dobrze: sosna wejmutka, daglezja, wiaz, dab, jodta, swierk,
modrzew, topola, jawor, klon, brzoza, lipa, olcha, jesion, buk;

— drewno w ktérym rzezbi si¢ zle: sosna pospolita, grab, grochodrzew (akacja).

Trwaltos¢ drewna wplywa na czas uzytkowania mebli w optymalnych warunkach. Miara
trwatosci drewna jest czas, w ciagu ktérego drewno zachowuje swoje wiasciwosci techniczne.
Trwatos¢ drewna zalezy od wielu czynnikéw, gtéwnie od:

—  zawartosci garbnikow i zywic;

— wieku drewng;

— zdrowotnosci i stopnia szkodliwosci  czynnikow zewngtrznych np.:  wilgotnosci,
temperatury otoczenia, zanieczyszczenia srodowiska substancjami niszczacymi drewno itp.
Duza trwatos¢ ma drewno twardzielowe o scistej budowie i duzej gestosci, drewno drzew

iglastych i lisciastych zawierajacych garbniki, gumy, olejki eteryczne, oraz drewno

pozyskiwane z terendw goérskich poétnocnych. Trwalsze jest drewno, zngjdujace si¢

w pomieszczeniach wzglednie cieptych o matej wilgotnosci powietrza. W zaleznosci od

odpornosci nawptywy czynnikdw zewnetrznych drewno dzieli si¢ na nastepujace grupy:

— drewno bardzo trwate: dab, wiaz, modrzew, akacja, daglezja, cis, cyprys, cedr, kasztan,
orzech, heban, eukaliptus;

— drewno trwale: sosna, jodta, swierk, buk;

— drewno mato trwate: jesion, brzoza, jawor, olcha, wierzba, topola, lipa, osika.

Trwatos¢ drewna mozna wydatnie zwigkszy¢é przez suszenie, nasycanie srodkami
przeciwgnilnymi, nasycanie suchego drewna impregnatami i pokrywanie powiokami
ochronnymi.
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Drewno réznych gatunkOw mozna rozpozna¢ na podstawie budowy makroskopows,
wiasciwosci  fizycznych oraz charakterystycznych wad drewna. Nalezy pamigtaé, ze
zaszarzenie powierzchni drewna, powstgjace gtdwnie na skutek diugotrwatego dziatania
czynnikow atmosferycznych, utrudnia jego rozpoznawanie.

W przemysle meblarskim stosuje si¢ zarébwno drewno rodzimych drzew iglastych
i lisciastych, jak roéwniez drzew egzotycznych pochodzacych z podzwrotnikowe) strefy
klimatycznej (np. orzech, mahon, palisander, heban). Charakterystyczna cecha drewna
egzotycznego jest na ogét intensywne zabarwienie, zwlaszcza czesci twardzielowej, stad
drewno to ma duze walory estetyczne przy dobrych wiasnosciach mechanicznych.

Ponize] przedstawiono najwazniejsze gatunki drewna rodzimego | egzotycznego
stosowane w meblarstwie z uwzglednieniem ich cech rozpoznawczych oraz wiasciwosci
technicznych izastosowania. W niektorych przypadkach przedstawiono przyktady
rozpoznawania drewna na podstawie charakterystycznych cech jego budowy.

Sosna pospolita zajmuje w Polsce pierwsze migjsce pod wzgledem wystepowania
w lasach i uzytkowania drewna. Drewno twardzielowe ma czerwonobrunatna barwe a biel
zabarwiony zottawo. Drewno zywiczne o licznych i duzych przewodach zywicznych,
wyraznym ustojeniu i dos¢ szerokiej, rozwinictej, wyrazistej, potyskujacej strefie drewna
p6znego. Granice stojow sa bardzo wyrazne i nieco faliste.

Drewno srednio cigzkie, o srednich wiasciwosciach mechanicznych jest dos¢ twarde,
tatwe w obrobce i fatwo tupliwe, srednio kurczliwe, malo sprezyste, ma srednia
wytrzymatosé, trwate na powietrzu i wodzie. Biel daje si¢ tatwo nasycac i barwic,
w przeciwienstwie do twardzieli. Charakterystyczna wada bielu jest sinizna.

Zastosowanie w meblarstwie: w postaci materiatdw tartych uzywane jest do wyrobu
srodkowej warstwy piyt stolarskich, ram, oskrzyn, stelazy i mebli szkieletowych; tarcica
gorszg jakosci — na opakowania mebli; papierdwka i watki uzytkowe — do wyrobu papieru,
tektury, ptyt wiérowych i pilsniowych.

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

16



Swierk oprécz sosny jest najczesciej wystepujacym w naszym kraju drewnem iglastym.
Jest to drewno biale z odcieniem jasnozoitym, o nie zabarwionegj twardzieli, wyraznym
przewaznie szerokim usltojeniu i stabym potysku; drewno z pecherzami zywicznymi,
umiarkowanie lekkie o srednich wiasciwosciach mechanicznych, tupliwe i trudne w obrébce
ze wzgledu na liczne sgki. Drewno swierka trudno nasyca si¢ i poleruje, ale dobrze si¢ barwi.
Charakterystyczna wada swierka sa liczne, drobne, okragte seki (rys. 8).

a) 3} )

L3t

Rys. 8. Schematyczny rysunek przekrojow drewna $wierka pospolitego: a) przekrdj
poprzeczny, b) przekrdj promieniowy, ¢) przekrdj styczny [10, s. 76]

Zastosowanie: podobnie jak sosny, cho¢ ma mnigjszy zakres ze wzgledu na mniejsze
zasoby lesne drewna i trudniejsza obrobke.

Modrzew ma drewno srednio ciezkie, twardsze od sosny, tupliwe, trudne w obrébce,
trwale 0 bardzo duzej wytrzymatosci. Jest to gatunek twardzielowy o waskim bielu
i czerwonobrazowym zabarwieniu twardzieli. Stoje roczne wyrazne, przewody zywiczne
niewidoczne. Drewno uzywane do tych samych celéw co sosna, ponadto na okleine oraz
w innych celach dekoracyjnych. Zastosowanie ograniczone ze wzgledu na mate zasoby tego
surowca.

Jodta ma drewno biate, bez potysku o wyraznym ustojeniu, i nie zabarwiona twardziel.
Drewno jodly jest lekkie, tupliwe, migkkie, ma srednia wytrzymatos¢, pozbawione jest
przewodow zywicznych, trudne w obrébce i sktonne do pekania i paczenia.

Swiezo po scieciu wydziela dosé silny charakterystyczny zapach, zanikajacy w miare
wysychania drewna. Zastosowanie w meblarstwie jest podobne jak sosny i s$wierka
Z wylaczeniem niektorych elementéw konstrukcyjnych a szczeg6lnie ram tapicerskich ze
wzgledu na nieco mniejsza wytrzymatos¢ narozciagnie niz swierk.

Dab, w zaleznosci od odmiany, posiada drewno szeroko — i waskostoiste, ktére ma
wyrazne ustojenie i promienie rdzeniowe. Biel waski zoltobiaty, twardziel brunatna (rys. 9).
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Rys. 9.  Schematyczny rysunek przekrojow drewna debu szyputkowego i bezszyputkowego: a) przekrdj
poprzeczny, b) przekrdj promieniowy pod mikroskopem, c) przekrgj styczny [11, s. 77]

Drewno umiarkowanie ciezkie lub ciezkie; waskostoiste — miekkie, tatwe w obrébce;
szerokostoiste — twarde, 0 dobrych wiasciwosciach mechanicznych, ale trudne w obrébce
skrawaniem. Biel jest nietrwaly i mato uzyteczny.
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Zastosowanie: elementy mebli, meble szkieletowe, okleiny. Dab szeroko stosuje si¢
w produkgji tapicerskiej jako materiat konstrukcyjny i dekoracyjny.

Buk ma drewno beztwardzielowe, biate z odcieniem lekko rézowym. Sloje roczne
i promienie rdzeniowe wyrazne. Charakterystyczna wada jest falszywa twardziel
o zabarwieniu  brunatnym. Drewno cigzkie, twarde, o dobrych wiasciwosciach
mechanicznych, tupliwe ale trudne w obrébce skrawaniem, tatwe natomiast w obrébce
hydrotermiczngj i plastycznej, sktonne do pekania i paczenia. Dobrze si¢ barwi i poddaje
obrobce wykonczeniowej (rys. 10).
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Rys. 10. Schematyczny rysunek przekrojéw drewna buka zwyczajnego: a) przekrdj poprzeczny pod
mikroskopem, b) przekrdj promieniowy, c) przekrdj styczny [11, s. 78]

Zastosowanie: najczesciel uzywane drewno w posaci tarcicy lisciaste) do produkcji
mebli i elementéw meblowych, do wyrobu krzesel, foteli, mebli gietych; ponadto do
produkcji obtogdw, oklein i sklgjki.

Brzoza. Drewno beztwardzielowe, biate ze ziocistym odcieniem i potyskiem. Stoje
roczne niewyrazne, czesto o zawitym przebiegu widkien. Charakterystyczna cecha, niekiedy
wada sa liczne plamki rdzeniowe. Drewno srednio cigzkie, dos¢ twarde, trudno tupliwe,
o dobrych wiasciwosciach mechanicznych. Jest tatwe w obrobce skrawaniem i obrébce
plastycznej. L.atwo dgje si¢ barwi¢, jest podatne na obrobke wykonczeniowsa.

Zastosowanie: poffabrykaty do wyrobu mebli szkieletowych, oklejki do elementow
ptytowych, obtogi, sklejka.

Jesion nalezy do gatunku pierscieniowonaczyniowych. Drewno twardzielowe o nie
zabarwiong lub zabarwiongj twardzieli, jasnozoltej lub brazowej i waskim jasnym bielu. Stoje
roczne waskie i szerokie, wyrazne o widocznych duzych naczyniach w drewnie wczesnym.
Drewno ma zréznicowane wiasciwosci mechaniczne: szerokostoiste — twarde, cigzkie, o duzej
wytrzymatosci, trudne w obrébce; waskostoiste — bardziej miekkie, srednio ciezkie, 0 mnigjsze)
wytrzymatosci, tatwe w obrébce skrawaniem i gigciu oraz w obrdébce wykonczeniowse (rys. 11).
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Rys. 11. Schematyczny rysunek przekrojow drewna jesionu wyniostego: a) przekrdj poprzeczny, pod
mikroskopem b) przekrdj promieniowy, c) przekrgj styczny [11, s. 78]

Zastosowanie: pétfabrykaty do wyrobu elementéw mebli, oklejki do tworzyw ptytowych,
okleiny. W meblarstwie drewno jesionu jest bardzo cenione ze wzgledu na tadny kolor
i rysunek, potysk, duza wytrzymatosé i trwatosc.
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Wiaz jest gatunkiem pierscieniowonaczyniowym, twardzielowym o dos¢ szerokim bielu.
Drewno twardzielowe o jasnozoOitym bielu oraz szarobrunatnej twardzieli (wiaz goérski) lub
twardzieli ciemnobrunatne] (wiaz polny). Stoje roczne wyrazne, z duzymi naczyniami
w drewnie wczesnym i dobrze widocznymi promieniami rdzeniowymi.

Drewno twarde, cigzkie, o dobrych wiasciwosciach mechanicznych, trudno tupliwe,
trudne w obrdobce skrawaniem, tatwe w obrobce wykonczeniowej, sktonne do pekania
i paczenia. Stosowane jest w postaci okleiny i materiatdw tartych uzywanych na ramki,
stelaze, listwy, oklejki itp.; w meblarstwie jest bardzo cenione.

Jawor i klon maja drewno beztwardzielowe, zottawobiate z odcieniem rézowym.
Wyrazne uslojenie i potysk, promienie rdzeniowe widoczne na przekroju promieniowym.
Drewno dos¢ ciezkie, twarde, trudno tupliwe, tatwe w obrdbce skrawaniem, dobrze przyjmuje
barwniki i materiaty lakiernicze. Drewno cenione w meblarstwie.

Zastosowanie: péifabrykaty meblowe na elementy konstrukcyjne i oklejki oraz okleiny.

Topola ma drewno twardzielowe, migkkie o niewyraznych stojach rocznych
i promieniach rdzeniowych. Zastosowanie w meblarstwie jest niewielkie, ograniczone do
produkcji obtogéw i podklein, rzadziej oklein.

Olcha ma drewno beztwardzielowe o zabarwieniu biatym, czerwieniejace po $cigciu
i zmieniajace barwe az do czarnobrazowej. Sloje roczne niewyrazne; czasem wystepuje
falszywa twardziel o szarobrunatnej barwie. Charakterystyczna wade stanowia liczne
brunatne plamki rdzeniowe. Drewno lekkie, migkkie, tupliwe, o dos¢ dobrych wiasciwosciach
mechanicznych, dobrze si¢ barwi i poddaje wykonczeniu.

Zastosowanie: gtéwnie jako obtogi i sklejka, rzadko na elementy konstrukcyjne.

Grochodrzew (akacja) posiada drewno twardzielowe o zabarwieniu zielonawobrazowym,
biel jasnozoity, waski, nietrwaly. Sloje roczne wyrazne, promienie rdzeniowe — stabo
widoczne (rys. 12).
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Rys. 12.  Schematyczny rysunek przekrojow drewna grochodrzewu: a) przekrdj poprzeczny, pod
mikroskopem b) przekrdj promieniowy, c) przekrgj styczny [11, s. 77]

Drewno cigzkie, twarde, o dobrych wiasciwosciach mechanicznych, trudno tupliwe
i trudne w obrdbce skrawaniem, sklonne do pekania. Zle przyjmuje barwniki. Stosowane jako
drewno narzgdziowe, natarcicg, okleiny.

Grab ma drewno beztwardzielowe z odcieniem szarobiatym. Sloje roczne wyrazne,
promienie rdzeniowe widoczne. Niekiedy wystepuje fatlszywa twardziel szarobrunatna
Drewno grabu jest bardzo cigzkie, twarde, trudno tupliwe o dobrych wiasciwosciach
mechanicznych, tatwe w obrébce skrawaniem, silnie kurczliwe. Dobrze przyjmuje barwniki
i materiaty lakiernicze. Stosowane jako drewno snycerskie, na materiaty skrawane, okleiny,
poifabrykaty meblowe, meble stylowe, galanterie drzewna.

Lipa ma drewno biatozotte. Stoje niewyrazne, promienie rdzeniowe liczne widoczne.
Drewno lipy jest migkkie, lekkie, o dos¢ dobrych wiasnosciach mechanicznych, tatwe
w obrobce skrawaniem i w obrobce wykonczeniowej. Stosowane jako drewno modelarskie
i snycerskie oraz natarcice i inng galanteri¢ drewniana.
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Orzech wioski ma drewno twardzielowe o r6znym zabarwieniu twardzieli. Drewno jest
srednio ciezkie, tupliwe, dos¢ twarde i trwate. Surowiec przemystowy przewaznie jest
importowany. Drewno orzecha wykorzystuje si¢ przede wszystkim w postaci oklein oraz na
elementy toczne i rzezbione w meblach artystycznych.

Mahon sprowadzany jest z Afryki, potudniowej Ameryki i Indii. Charakteryzuje sig
czerwonym zabarwieniem twardzieli i kremowym bieli. Drewno twardzielowe,
rozpierzchtonaczyniowe o jednolitej budowie. W ssiednich warstwach wystepuje na
przemian lewy i prawy skret widkien, co uwidocznia si¢ w formie jasnych i ciemnych pasm,
ktére przy zmianie kierunku padania $wiatta przesuwaja Sie po drewnie (cecha
charakterystyczna mahoni). Biel waski, zottawobiaty z odcieniem rézowym, twardziel
brunatnoczerwona, zréznicowana w kolorze zaleznie od wieku i strefy klimatycznej. Drewno
podobne do orzecha, srednio cigzkie i srednio twarde, lecz o dos¢ dobrych wiasciwosciach
mechanicznych, fatwe w obrébce skrawaniem i obrobce wykonczeniowej. Stosowane na
okleiny, poifabrykaty do wyrobu mebli stylowych, elementy konstrukcyjne wystroju wnetrz
w s$rodkach transportu kotowego, wodnego i powietrznego, artystyczna galanterie
drewniana itp. Drewna mahoniowego uzywa sie gtéwnie jako okleiny, rzadziej jako tarcicy.

Teak zwany dgbem indyjskim rosnie w Birmie, Syjamie i na Jawie. Jest to drewno
pierscieniowonaczyniowe koloru ceglastego, o giebokich porach i tadnym rysunku. Teak jest
obecnie w meblarstwie czesto stosowany zaréwno w formie oklein, jak i drewna litego,
gtéwnie na elementy mebli szkieletowych.

Palisander ma drewno twardzielowe, biel jasno zabarwiony, twardziel (zaleznie od wieku
i strefy klimatycznej) brunatna lub fioletowa z ciemnymi lub czarnymi pasmami o roznej
intensywnosci zabarwienia. Drewno bardzo cigzkie i bardzo twarde, o dobrych wiasnosciach
mechanicznych, trudno tupliwe i trudne w obrébce skrawaniem, lecz tatwe w obrébce
wykonczeniowej. Stosowane na poifabrykaty do wyrobu elementéw mebli wysokigj jakosci
oraz mebli stylowych, atakze wyrobdw artystycznych.

Heban posiada drewno twardzielowe, biel waski biatozolty, twardziel (zaleznie od wieku
i strefy klimatycznej) ciemnobrunatna lub intensywnie czarna. Sloje roczne niewyrazne,
promienie rdzeniowe niewidoczne. Drewno bardzo cigzkie, o zbite] strukturze, twarde,
o zbitej strukturze, twarde o dobrych wiasnosciach mechanicznych, trudne w obrébce
skrawaniem, lecz tatwe w obrébce wykonczeniowej. Stosowane na okleiny i elementy
konstrukcyjne do wyrobu mebli stylowych, wyrobéw artystycznych, drewnianych
instrumentéw muzycznych i innych akcesoriow.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie czesci wyrozniamy w rosnacym drzewie?

Co nazywamy drewnem?

W jakich przekrojach rozpatrujemy budowe drewna?

Jakie znasz widoczne gotym okiem czgsci sktadowe budowy pnia?
Z jakich elementow zbudowane jest drewno?

Jakie sa roznice w budowie drewna lisciastego i iglastego?

Co to sa: sloje, pierscienie przyrostu, przyrosty roczne?

O czym swiadczy szerokos¢ stojow?

Jakie sa roznice pomigdzy drewnem wczesnym a drewnem pdznym?
10. Co nazywamy ,biela” i ,twardzielg” drewna?

11. Jakie sa gtowne wiasciwosci fizyczne drewna?

12. Jakiego koloru drewno ma jodta, dab, akacja?

13. Od czego zalezy rysunek drewna?

CoNoou~wWNE
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Jakie czynniki wplywaja na zapach drewna?

Jakimi metodami bada si¢ wilgotnos¢ drewna?

Jakie zjawisko nazywamy pecznieniem, a jakie kurczeniem drewna?

Co nazywamy gestoscia drewna?

Na jakie grupy dzieli si¢ drewno ze wzgledu na gestosc?

Co rozumiemy pod pojeciem mechaniczne wiasciwosci drewna?

Jakie czynniki wptywaja na mechaniczne wiasciwosci drewna?

Jakie czynniki wplywaja na tupliwosé¢ drewna?

Co to jest twardos¢ drewnai jaka jest jego klasyfikacja pod tym katem?
Jakie ;3 negatywne skutki obecnosci w drewnie garbnikéw, ttuszczow i wosku?
Jakie czynniki wptywaja na trwatos¢ drewna?

Jakie gatunki drewna egzotycznego sa szczegolnie cenione w meblarstwie?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpozngj 1 scharakteryzuj rodzaje i gatunki drewna na podstawie badania

organoleptycznego probek.

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

odszuka¢ i przeanalizowa¢ material nauczania dotyczacy poszczegélnych rodzajow
i gatunkow drewna,

dokona¢ doktadnego badania prébek za pomoca wzroku, dotyku i powonienia,

zanotowat zauwarzone, charakterystyczne dla danych prébek cechy,

poréwna¢ zapisane uwagi z cechami charakterystycznymi rodzajow gatunkéw drewna
i przyporzadkowac prébki do nich,

uzasadni¢ swoj wybor poprzez scharakteryzowanie rodzajéw i gatunkéw drewna, do
ktérego zostaty przyporzadkowane poszczegllne probki, z podkresleniem ich cech
wspolnych,

podda¢ wynik pracy ocenie nauczyciela,

zanotowa¢ uwagi | wnioski w zeszycie ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:

prébki drewna,

szkto powigkszajace — lupa,

notatnik,

przybory do pisania,

poradnik ucznia,

zeszyt ¢wiczen,

literatura prezentowana w rozdziale 6 poradnika
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Cwiczenie 2

Oblicz ~ wilgotnosé¢ bezwzgledna  prébki drewna  uzywajac metody

suszarkowo-wagows.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,

zapoznat si¢ z instrukcja obstugi urzadzen, ktérymi bedziesz si¢ postugiwa,
sprawdzi¢ stan urzadzen jakimi bedziesz si¢ postugiwat,

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

dokona¢ pomiarow wstepnych probki,

zanotowac¢ wyniki pomiarow wstepnych,

przeprowadzi¢ operacje suszenia probki,

wykona¢ pomiary probki po suszeniu,

zanotowa¢ wyniki pomiaréw,

10) obliczy¢ wilgotnosci bezwzgledna probki na podstawie wynikow pomiaréw,
11) podda¢ wynik pracy ocenie nauczyciela,
12) zanotowa¢ wyniki i wnioski w zeszycie ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:

prébki drewna,

waga laboratoryjna,

instrukcja obstugi wagi,

laboratoryjna suszarka komorowa,
instrukcja obstugi suszarki,

rekawice ochronne,

szczypcee do wyjmowania prébek z suszarki,
notatnik,

przybory do pisania,

zeszyt ¢wiczen,

poradnik ucznia,

literatura prezentowana w rozdziale 6 poradnika

Cwiczenie 3

Oblicz gestos¢ drewna dla prébki, ktéra stanowi klocek w ksztalcie prostopadtoscianu

i zakwalifikuj je do odpowiednigj kategorii pod wzgledem gestosci.

1)

3)
4)
5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,

zapoznat si¢ z instrukcja obstugi urzadzen, ktérymi bedziesz si¢ postugiwat,
sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen, ktérymi bedziesz si¢ postugiwa,
zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

dokona¢ pomiaru diugosci wszystkich krawedzi prébki,

zanotowa¢ wyniki pomiaru

dlugosc .............. ,

szerokose ............ ,

WYSOKOSC ......v.vt.sy

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

22



7) obliczy¢ objetos¢ probki,

8) zwazyc¢ probke nawadze szalkowsj,

9) zanotowat wyniki pomiaréw,

10) obliczy¢ gestos¢ drewna dzielac wage probki przez jej objetosé,

11) zakwalifikowat, na podstawie wyniku, badane drewno do odpowiedniej grupy gestosci,
12) poddac¢ wynik pracy ocenie nauczyciela,

13) zanotowa¢ uwagi i wnioski w zeszycie ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  probki drewna,
—  przyrzady pomiarowe: suwmiarka, przymiar zwijany lub linijka,
— waga laboratoryjna,
— instrukcja obstugi wagi,
— notatnik,
—  przybory do pisania,
—  zeszyt ¢wiczen,
— poradnik ucznia,
— literatura prezentowana w rozdziale 6 poradnika.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz
Tak Nie

1) rozrézni¢ czesci rosnacego drzewa? O O
2) zdefiniowa¢ drewno? O O
3) okresli¢ w jakich przekrojach rozpatrujemy budowe drewna? O O
4) rozroznic i wskaza¢ widoczne czesci sktadowe budowy pnia? O O
5)  wymieni¢ z jakich elementéw zbudowane jest drewno? O O
6) okreslic jakie sa roznice w budowie drewna lisciastego

i iglastego? O O
7) zdefiniowac pojecia: stoje, pierscienie przyrostu, przyrosty roczne? O O
8) wyjasni¢ jakie znaczenie ma szerokos¢ stojéw drewna? O O
9) opisa¢ réznice pomiedzy drewnem wczesnym a drewnem pdznym? O O
10) zdefiniowat ,biel” i, twardziel” drewna? O O
11)  wymieni¢ gtowne wiasciwosci fizyczne drewna? O O
12)  okresli¢ jakiego koloru drewno ma jodta, dab, akacja? O O
13) wyjasni¢ od czego zalezy rysunek drewna? O O
14)  wymieni¢ czynniki wptywajace na zapach drewna? O O
15) opisa¢ metody jakimi bada si¢ wilgotnos¢ drewna? O O
16) zdefiniowat zjawisko pecznieniai kurczenia drewna? O O
17)  zdefiniowac gestos¢ drewna? O O
18) wymieni¢ najakie grupy dzieli si¢ drewno ze wzgledu na gestosc? O O
19) zdefiniowatc mechaniczne wiasciwosci drewna? O O
20) okresli¢ jakie czynniki wplywaja na mechaniczne wiasciwosci

drewna? O O
21)  wymieni¢ czynniki wptywajace natupliwos¢ drewna? O O
22) zdefiniowa¢ twardos¢ drewna i dokona¢ jego klasyfikacji pod

tym katem? O O
23) wymieni¢ negatywne skutki obecnosci w drewnie garbnikéw,

ttuszczOw i wosku? O 0
24)  opisac czynniki wptywajace na trwatos¢ drewna? O O
25) wskaza¢ gatunki drewna egzotycznego szczeg6lnie cenione

w meblarstwie? O O
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4.2. Glownewady drewnai ich eliminacja

4.2.1. M aterial nauczania

Wadami drewna nazywamy wszelkie nieprawidiowosci w jego budowie oraz

uszkodzenia, ktore:

—  zmniejszaja jego wartosé techniczna,

— ograniczaja lub wrecz uniemozliwiaja jego uzytkowanie,
— utrudnigja obrobke,

—  zwiekszaja liczbe odpaddw.

Na podstawie rodzaju wad, ich rozmiaréw i migjsc wystepowania w drewnie okresla sie
i klasyfikuje pod wzgledem jakosci surowce oraz materiaty drzewne. Klasyfikacja jakosciowa
tych materiatéw jest zawarta w odpowiednich normach przedmiotowych, z ktérymi sa $cisle
powiazane normy znaczeniowe, okreslajace wady drewna, PN-EN 844-9:2002. Tarcica. Wadly.

Pojecie wady drewna jest wzgledne, gdyz zdarza sig¢, ze wady drewna sa czasami
korzystne. Na przyktad falistos¢ wiokien w surowcu budowlanym jest wada, natomiast
w surowcu okleinowym moze by¢ elementem ozdobnym zwigkszajacym wartos¢ drewna,
podobnie jest z drobnymi sckami np. u brzozy, jaworu i jesionu.

Niektore wady powstaja za zycia drzewa i te nazywa si¢ wadami pierwotnymi. Inne
powstgja po scieciu drzewa i sa wynikiem niewlasciwej obrébki lub niewlasciwego
magazynowania drewna oraz nieodpowiednich warunkéw, w jakich znajduje si¢ wyrdb lub
konstrukcja, te nazywa si¢ wadami wtornymi.

Wady moga by¢ spowodowane przez czynniki mechaniczne, klimatyczne oraz
pasozytnicze — grzyby, bakterie, owady itp.

Wady wystepujace w drewnie mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

—  wady ksztaltu pnia,

—  wady anatomicznej budowy drewna,
—  zabarwienia,

—  zgnilizna,

—  peknigcia,

— zranienia,

— uszkodzenia przez owady.

Tarcica moze ponadto wykazywat wady przetarcia, a takze krzywizne, powsata
w trakcie produkcji, suszenia lub sktadowania tego materiatu.

Do wad ksztaltu pnia naleza: krzywizna, zbiezystos¢ oraz zgrubienie odziomkowe,
sptaszczenie, naptywy (fady) korzeniowe oraz rakowatose.

Krzywizna jest to odchylenie osi podiuznej drewna okragtego od linii prostg. Krzywizna
wplywa ujemnie na wydajnos¢ materiatowa surowca tuszczarskiego i tartacznego.

Zbiezystosé jest to stopniowe zmniejszanie si¢ srednicy drewna okragtego w kierunku
wierzchotka. Nadmierna zbiezystos¢ réwniez wplywa ujemnie na wydajnos¢ materiatowa
surowca tartacznego i tuszczarskiego oraz stanowi przyczyne wystgpowania ukosnie
przecigtych widkien w tarcicy.

Zgrubienie odziomkowe jest wada podobna do zbiezystosci, jednak wystepuje wytacznie
unasady pnia. Podobnie jak zbiezystos¢, zgrubienia odziomkowe obnizaja wydajnosc
materiatowa.

Sptaszczenie polega na nieprawidtowym (eliptycznym) ksztakcie przekroju poprzecznego
drewna okragtego. Sptaszczeniu towarzyszy zmienna szerokos¢ stojéw rocznych. Wskutek
tego tarcica uzyskana ze sptaszczonego surowca ma sktonnos¢ do paczeniasic i pekania

Naptywy (fatdy) korzeniowe sa to podiuzne wypuktosci w odziomkowej czesci drewna
okragtego, zanikajace ku gorze. Przekrdj poprzeczny odziomka w miejscu wystepowania
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naptywow korzeniowych ma ksztait falisty, co powoduje zwiekszenie ilosci odpadéw przy
obrobce.

Rakowatoscia przyjeto okresla¢ potaczone ze zgnilizna znieksztatcenia strzaty w postaci
miejscowych zgrubien i narosli. Przyczyna rakowatosci jest zaatakowanie drewna przez
pewne rodzaje grzybow.

Podobne z wygladu do rakowatosci sa obrzeki lub nabrzmienia. Drewno ich jest jednak
zdrowe i odznacza si¢ splatanym ukladem widkien. Obrzeki i nabrzmienia powstagja
najczescie) w wyniku reakcji tkanki drzewnej na uszkodzenia pnia. Zawity uktad wiokien
w tym drewnie wytwarza tadny rysunek. Z tego wzgledu moze by¢ ono wykorzystane do
produkcji oklein i wyrobow artystycznych.

Rakowatos¢ jest zdecydowana wada, natomiast obrzeki i nabrzmienia, stanowiace
rowniez wade w drewnie konstrukcyjnym, moga by¢ niekiedy korzystne.

Wady budowy drewna to wszelkie odchylenia od jego prawidtowej budowy, jak réwniez
pewne cechy, ktdre ograniczaja jego zastosowanie.

Do wad anatomicznej budowy drewna naleza: seki, zawoje, skret widkien, zawity uktad
widkien, rdzen, wielordzennos¢ i mimosrodowosé rdzenia.

Seki sa to wrosnigte w drewno pozostatosci po odpadtych lub odcigtych gateziach. Seki
Sa normalnym zjawiskiem i wystepuja we wszystkich gatunkach drzew. Z punktu widzenia
drzewnictwa scki stanowia jedna z gtéwnych wad i sluza za podstawe jakosciowej
klasyfikacji drewna.

Zaleznie od umiejscowienia i widocznosci seki dzieli si¢ na zrosnigte i otwarte, a na
podstawie ksztaltu na: okragte, owalne, skrzydlate (rys. 13) i podiuzne. Dalszy podziat sckow
zalezy od stopnia zrosnigcia, stanu zdrowotnego i stopnia zgrupowania, umiejscowienia
i formy wystepowania

Rys. 13.  Sgk skrzydlaty [11, s. 56]

Wplyw sckow na wartos¢ uzytkowa drewna zalezy rowniez od ich stanu. Znaczniejsza
wada 53 sgki wypadajace oraz nadpsute i zepsute (zgnite), niz zrosnigte sgki zdrowe, tworzace
catos¢ ze stojami sasiadujacego drewna. Sgki zdrowe moga by¢ jasne, mato rozniace sie od
otaczajacego je drewna, lub ciemne, tzw. rogowe (rys. 14), przesycone substancjami
zywicznymi. Seki zepsute (rys. 15 i 16) w gatunkach iglastych przybieraja postac réwniez
ciemnych sgkéw smotowych (rys. 17), powstatych ze zlepionych zywica resztek roztozonego
drewna. Seki wplywaja ujemnie nie tylko na estetyke wyrobu, ale rowniez utrudniaja
znacznie obrobke drewna. Szczegllnie nalezy unikaé stosowania drewna z  sgkami
w miejscach ztaczy stolarskich.
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Rys. 15. Sek nadpsuty Rys. 16. Sek zepsuty Rys. 17. Sek smotowy
[11,s. 57] [11, s 57] [11,s. 57] [11,s. 57]

Zawoje. Miejscowe znieksztalcenie regularnego ukiladu stojow rocznych i widkien
drzewnych, spowodowane najczesciej obecnoscia scka, nazywa si¢ zawojem. Przy ocenie
materiatu zawgj jest brany pod uwage wtedy, gdy w procesie przetarcia sk zostat juz od tego
materiatu oddzielony.

Skret widkien polega na tym, ze nie przebiegaja one rownolegle do os pnia, lecz maja
uktad spiralny. Na okorowanym drewnie okragtym skret widkien mozna tatwo rozpozna¢ po
spiralnych peknigciach na jego powierzchni. Skret widkien nie tylko wptywa ujemnie na
wytrzymatosé, lecz rowniez jest przyczyna paczenia si¢ tarcicy, ktéra przybiera posta¢
wichrowata. Znaczny skret widkien utrudnia struganie tarcicy. Z tego wzgledu zastosowanie
drewna ze skretem widkien powinno by¢ ograniczone do waskich elementéw o podrzednym
Znaczeniul.

Zawity ukitad widkien polega na nieregularnym, splatanym lub falistym przebiegu
widkien; wystepuje on na ogdt miejscowo w okreslonegj, najczesciej odziomkowej, czesci pnia
oraz w obrzgkach. Duza czgs$é pnia obejmuje on jedynie w drewnie brzozy karelskiej.

Zawity uktad widkien utrudnia obrobke. Moze on réwniez przybraé postac ukiadu
falistego, widocznego zwiaszcza na przekroju promieniowym, a wystepujacego gtéwnie
w dolnej czgsci pnia

Rdzen, wielordzennos¢ i mimosrodowos¢ rdzenia. Pojecie rdzenia jako wady dotyczy
tarcicy. Obecnosé¢ rdzenia obniza jg jakos¢, ze wzgledu na jego sktonnos¢ do pekaniai nizsza
wytrzymatosc.

Czasem na przekroju poprzecznym drewna okragtego wystepuja dwa, a nawet wigcej
rdzeni, jako wynik zrosnigcia si¢ rozgalezienia pnia. Z powodu niejednorodnej budowy
drewno takie wykazuje sktonnosé¢ do paczeniasi¢ i pekania

Mimosrodowos¢ rdzenia jest to przesuniccie rdzenia w stosunku do srodka przekroju
poprzecznego drewna okragtego. Zwiazana jest z tym nierdwnomierna szerokos¢ stojow
rocznych (zgrupowanie szerokich przyrostéw z jednej, a waskich z drugiej strony). Tarcica
wyprodukowana z takiego surowca tatwo si¢ paczy i peka. Mimosrodowosé¢ rdzenia czgsto
jest zwiazana z wystepowaniem drewna reakcyjnego, powstatego w wyniku reakcji drewna na
dziatanie sit zewngtrznych, np. jednokierunkowych wiatrow.

Nadmierne nagromadzenie zywicy w drewnie zywicznych gatunkéw iglastych, czyli
przezywiczenie, wystepuje najczesciej w okolicy uszkodzen drewna, na przyktad przy spatach
zywiczarskich. Sa to naciecia wykonane w drewnie w celu pozyskania zywicy.
Przezywiczenie moze by¢ réwniez nastepstwem porazenia drewna przez niektore rodzaje
grzyb6w. Nagromadzenia zywicy wystepuja ponadto w postaci pecherzy zywicznych, czyli
soczewkowatych szczelin wypetnionych zywica migdzy stojami drewna. Nagromadzenia
zywicy utrudnia obrébke drewna oraz procesy wykonczeniowe. Powierzchnia takiego drewna
musi by¢ przed wykonczeniem odzywiczona za pomoca specjalnych ptynow.

Zabarwienia polegaja na zmianie naturalnel barwy drewna. Zabarwienia drewna moga
powsta¢ na skutek dziatania czynnikdw organicznych i nieorganicznych.

Czynniki organiczne, najczescig) sa to grzyby, powoduja: sinizne, falszywa twardziel,
zaparzenia, plamy plesniowe, czerwien i zgnilizne.
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Sinizna jest to spowodowane przez grzyby zabarwienie drewna na kolor od
szaroniebieskiego do czarnego. Sinizna wystepuje w wielu gatunkach iglastych, a zwtaszcza
w sosnie. Drewno okragte jest atakowane przez sinizng juz po scieciu, podczas niewlasciwego
sktadowania, lub na obumiergjacych drzewach stojacych. Taka sinizna, nazywana
surowcowa, wnika gigboko w drewno w postaci szaro-niebieskich plam i moze stopniowo
opanowac caly biel (rys. 18).

Rys. 18. Sinizna: @) surowcowa, b) tarcicowa [11, s. 61]

Niekiedy zarodniki grzybOw sinizny zarazaja drewno okragte, ale ich rozw¢j nastepuje
dopiero po przetarciu. Wobec szybkiego przesychania powierzchni tarcicy, a tym samym
pogorszenia si¢ warunkOw rozwoju sinizny, pojawia si¢ ona tylko w wewnetrznych —
wilgotnych — cze$ciach tarcicy. Dochodzi w ten sposdb do powstania sinizny wewnetrznej
(ukrytej). Jest ona szczegoblnie niekorzystna w pracach stolarskich, gdyz ujawnia si¢ dopiero
podczas obrobki drewna pozornie zdrowego.

Trzecia odmiana sinizny jest sinizna tarcicowa (rys. 18), powstgjaca na niewlasciwie
magazynowane] mokrej tarcicy, przechowywanej w stosach bez przektadek.

Sinizna nie narusza bton komérkowych drewna i w zwiazku z tym praktycznie nie
powoduje pogorszenia jego wiasciwosci mechanicznych. Ujemny wpltyw sinizny polega
gtéwnie na obnizeniu wartosci estetycznych drewna. Zasinione drewno chtonie rowniez
tatwiej wilgo¢ z otoczenia

Brunatnica jest to krwawobrunatne nigjednolite zabarwienie, wystepujace czesto
z sinizna, wywotane przez niektére grzyby pasozytnicze.

Zaparzeniem nazywa Si¢ stopniowa zmiang barwy i struktury drewna okragtego lub
tarcicy, nastgpujaca wskutek skladowania w cieptych i wilgotnych warunkach. Wptyw
zaparzenia na jakos¢ drewna zalezy od stadium rozwoju. Faza poczatkowa nie wywiera
ujemnego wptywu na wiasciwosci mechaniczne drewna.

Plamy plesniowe sa to powierzchniowe rdznobarwne naloty na wilgotnym drewnie
wszystkich gatunkéw drzew. Po wyschnigciu drewna plamy plesniowe mozna z tatwoscia
usuna¢, a pozosate brudne zabarwienie jest mato widoczne. Ujemny wptyw plam
plesniowych polega na pogarszaniu wygladu drewna.

Czerwien bielu (zewnetrzna) i twardzieli (wewnetrzna) stanowi poczatkowa faze
zgnilizny drewna. Zaliczenie jej do wad zabarwienia jest umotywowane tym, ze nie wptywa
onajeszcze ujemnie nawiasciwosci mechaniczne drewna. Zmiana zabarwienia spowodowana
czerwienia ma rézne stopnie intensywnosci — od koloru rézowego do ciemnobrunatnego.
Czerwien bielu i twardzieli wystepuje w drewnie gatunkow iglastych i twardzielowych
lisciastych. Czerwien bielu jest objawem poczatkowego rozwoju grzybow atakujacych
drewno podczas sktadowania i wywotujacych zgnilizng sktadowa. Czerwien twardzieli
pojawiasi¢ przewaznie juz w drewnie drzew zyjacych.

Falszywa twardziel pojawia sic w wyniku samoobrony drzewa przed dziataniem
czynnikow destrukcyjnych, np. grzybow, lub pod wplywem zewngtrznych bodzcow,
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np. mrozu. Falszywa twardziel, np. w buku, uwidacznia si¢ szeroka skala odcieni barw, ktore
moga ulec zmianom, zwiaszcza pod wptywem zmian wilgotnosci powietrza.

Wadami drewna spowodowanymi przez czynniki nieorganiczne sa: zaciagi Stoneczne,
plamy garbnikowe i zaszarzenie.

Zaciagi stoneczne pojawigja si¢ w wilgotnym drewnie okragtym przy dtuzszym
sktadowaniu w cieptych warunkach i silnym nastonecznieniu. Zaciagi stoneczne, wystepujace
jako brunatne zaciemnienia, zaczynaja si¢ od czota i posuwaja w gtab drewnaw formie stozka
na odlegtos¢ do 2m. Wada ta wystepuje w drewnie gatunkow lisciastych, zwlaszcza w debie.
Obniza wartos¢ estetyczna surowca okleinowego i stolarskiego.

Plamy garbnikowe sa to sinobrunatne lub czerwonobrunatne zacieki wystepujace gtéwnie
na powierzchni tarcicy degbowej. Plamy te przenikaja w drewno na giebokos¢ kilku
milimetréw. Plamy garbnikowe obnizaja wartos¢ estetyczna surowca. Z obecnoscia
garbnikbéw zwiazane jest réwniez powstawanie zabarwien spowodowanych przez metale,
czyli plam atramentowych. Wystepuja one na przyktad w sasiedztwie odtamkow metalowych
tkwiacych w drewnie zasobnym w garbniki.

Zaszarzenie, czyli powierzchniowa zmiana barwy drewna na szara, jest wynikiem
diugotrwatego dziatania czynnikow atmosferycznych. Jest to wada bez istotnego znaczenia,
dajaca si¢ usuna¢ podczas obrébki.

Zgnilizna moze wystepowac w drzewie lub drewnie i jest nastgpstwem dziatalnosci
rozktadowej grzybdw. Jest wiele gatunkow grzybow porazajacych drewno i powodujacych
jego zgnilizne. Zgnilizne dzieli sie natwarda i miekka, a wystepuje ona zaréwno w bielu jak
i w twardzieli. Zgnilizna migkka, jest zaliczana do najwig¢kszych wad drewna.

Wplyw zgnilizny nawartos¢ uzytkowa drewna ustali¢ mozna przez okreslenie:

— stadium rozwoju zgnilizny,
— rozmieszczenia zgnilizny w pniu.

Stadia rozwoju zgnilizny. W zaleznosci od stadium rozwoju zgnilizny rozréznia sig:
zgnilizne twarda (mursz twardy) i zgnilizng migkka (mursz migkki).

Zgnilizna twarda jest to porazenie drewna przez grzyby, przy ktérym zostata zachowana
jeszcze jego struktura, ale wystepuja juz poczatkowe objawy naruszenia bton komorkowych.,
Objawia si¢ to pewnym zwiotczeniem wiokien. W zaleznosci od tego, jaki sktadnik substancji
drzewnej niszczy dany gatunek grzyba, zgnilizna twarda jest jasniejsza lub ciemniejsza od
drewna zdrowego. W razie rownomiernego dziatania grzyba moze powstat rowniez pstre
zabarwienie drewna.

Zgnilizna twarda w roznym stopniu pogarsza wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
drewna, zaleznie od je zaawansowania.

Drewno ze zgnilizna twarda mozna wykorzysta¢ do produkcji niektérych wyrobow, jezeli
barwa drewna nie ma istotnego znaczenia, a zgnilizna nie begdzie miata warunkéw do
dalszego rozwoju. Na przyktad srodki ptyt stolarskich mozna wykona¢ z drewna porazonego
zgnilizna twarda, spowodowana przez niektore gatunki grzybow.

Zgnilizna migkka jest to daleko posunicty rozktad drewna porazonego przez grzyby.
Wystepuje tutg rozluznienie i rozpad struktury drewna. Zgnilizna migkka przybiera posta¢
zgnilizny gabczastej, ptytkowej, kostkowej, proszkowej lub widknistej. Ze wzgledu na gorsze
wiasciwosci mechaniczne i minimalna zwigzlos¢ drewno takie traci catkowicie swoja
uzytecznosc.

Rozmieszczenie zgnilizny w pniu. Ze wzgledu na rozmieszczenie w pniu rozréznia si¢
zgnilizne: zewngtrzna, wewnetrzna i rozproszona (rys. 19). Stosuje sie¢ réwniez podziat na
zgnilizne korzeniowa, odziomkowsa i strzaty.
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Rys. 19.  Zgnilizna: a) zewnetrzna, b) wewnetrzna, ¢) rozproszona [11, s. 64]

Zgnilizna zewngtrzna (rys. 19a) jest wynikiem porazenia przez grzyby zewngtrznych
warstw drewna okragtego. Wystepuje ona przewaznie po scigciu drzewa, w niewlasciwych
warunkach sktadowania. Niekiedy moze ona stopniowo opanowa¢ caty przekrdj poprzeczny
drewna. Zmiana zabarwienia zalezna jest od gatunku grzyba i stopnia rozktadu. Zgnilizna
zewngtrzna jest migdzy innymi dalszym etapem czerwieni bielu. Do zgnilizny zewngtrznej
zalicza sie réwniez ,,drewno czekoladowe" gatunkow iglastych.

Zgniliznawewngtrzna (rys. 19b) jest to zaatakowanie przez grzyby wewngtrznej, na ogot
przyrdzeniowej, czesci drewna. Charakterystyczne jest, ze zgnilizna wewnetrzna gatunkow
iglastych jest zwykle ciemniejsza, a gatunkdw lisciastych — jasniejsza od drewna zdrowego.
Zgnilizna wewnetrzna moze by¢ wynikiem dalszego rozwoju grzybow powodujacych
czerwien twardzieli.

Zgnilizna rozproszona (rys. 19c) wystepuje w postaci plam nieregularnie rozmieszczonych
na catym przekroju poprzecznym drewna okragtego. Stopniowo moze ona objaé caty przekroj.
Pojawia si¢ onaw drewnie $cigtym lub drzewach obumierajacych na pniu.

Dla oceny wartosci uzytkowej materiatow tartych najwieksze znaczenie ma stadium
rozwoju zgnilizny, a nastgpnie dopiero je rozmieszczenie.

Peknigcia, czyli szczeliny w tkance drzewne], powstaja w wyniku dziatania naprezen
przekraczajacych wytrzymatos¢ widkien drzewnych. Rozroznia si¢ kilka typowych rodzajow
peknig¢, w zaleznosci od przyczyn ich powstawania. Ogoélnie peknigcia dzieli si¢ na:
peknigcia drewna okragtego i peknigciatarcicy.

Peknigcia drewna okragtego. Do te grupy zalicza si¢ peknigcia rdzeniowe, okregzne,
pgknigcia z przesychania oraz mrozowe. Dwa pierwsze rodzaje naleza do peknigé
wewngtrznych, a pozostate do zewngtrznych.

Peknigcia rdzeniowe przechodza przez rdzen w kierunku promieniowym, ale nie
dochodza do obwodu. Moga one przybra¢ formy peknigé prostych, zatamanych lub
gwiazdzistych.

Peknigcia okrezne (rys. 20d) wystepuja w formie szczelin tukowatych lub kolistych,
przebiegajacych na ogét wzdtuz stoja rocznego.

Pekniecia z przesychania (rys. 2 €) sa peknigciami promieniowymi, ktre rozpoczynaja
si¢ na obwodzie lub czole drewna okragtego. W kierunku rdzenia zwezaja Si¢ one coraz
bardziej w formie klina. Peknigcia te powstaja wskutek nierdwnomiernego wysychania czgsci
przyobwodowych i wewngtrznych pnia
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Rys20. Pekniecia drewna okragtego: a) rdzeniowe proste, b) rdzeniowe zatamane, ¢) rdzeniowe
gwiazdziste d) okrezne, €) z przesychania[1l. s. 67]

Pekniecia mrozowe maja réwniez charakter peknie¢ promieniowych o duzych
rozmiarach. Powstaja one w drzewie zywym podczas silnych mrozow, wskutek kurczenia si¢
gwaltowanie ozigbionych zewnetrznych warstw drewna.

Peknigcia w surowcu tartacznym moga mie¢ ujemny wplyw na jego wydanosé
materiatowa oraz jakos¢ uzyskanych materiatéw tartych. Obecnos¢ peknie¢ utatwia réwniez
zaatakowanie drewna przez grzyby i owady.

Peknigcia tarcicy. Peknigcia tarcicy pochodza z peknigé istnigjacych juz w drewnie
okragtym lub pojawiaja sie w wyniku nierbwnomiernego skurczu podczas wysychania.
Wysychaniu tarcicy towarzyszy gtéwnie wystepowanie peknig¢ czotowych. Aby temu
zapobiec, nalezy wiasciwie ustawiaé stosy tarcicy oraz chroni¢ je czota przed
nastonecznieniem. Pgknigcia czotowe wystepujace na czole i obu ptaszczyznach tarcicy nosza
nazwe¢ dwustronnych, a znajdujace sie na czole i jednegl ptaszczyznie — jednostronnych
(rys. 21).

Rys. 21. Peknigciatarcic: a) czotowe jednostronne, b) czotowe dwustronne [11, s. 68]

Peknigcia powierzchniowe wystepuja tylko na powierzchni tarcicy i nie przechodza na
czoto. Jako powierzchniowe — plytkie — okresla sie peknigcia do 1 mm giebokosci. Jezeli
przekraczaja ten wymiar, uwaza si¢ je za pegknigcia gigbokie.

Przyktady rodzajow peknigé tarcicy prezentuje rysunek (rys. 22)

Rys. 22. Przyktady rodzajow peknie¢ tarcicy: a) proste przechodzace, b) tukowe, c) tukowe
przechodzace [6, s. 160]

Ujemny wplyw peknie¢ tarcicy zalezy od ich glebokosci i rozmiaréw. Na przykiad
peknigcia powierzchniowe sa czgste w schnacej tarcicy; tworza siatke drobnych peknigé na jej
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powierzchni. Peknigcia te daja si¢ usuna¢ juz w trakcie strugania. I1stotna wada Sa natomiast
dwustronne pekniecia czotowe, ktdére moga prowadzi¢ do rozszczepieniatarcicy.

Zranienia moga wystepowac w drewnie na skutek uszkodzen mechanicznych, takich jak:
zaciosy zadane siekiera, slady po gwozdziach i narzedziach, spaly zywiczarskie bedace
nastgpstwem zywicowania, uszkodzenia przez pociski i odtamki metalu. Ponadto moze
wystepowaé martwica (obumarcie drewna w przyobwodowych warstwach pnia) powstgjaca
na skutek zabicia miazgi przez lokalne nastonecznienie lub pozar w lesie. Koncowym efektem
jest znieksztatcenie pnia i zabitki (zarastajaca lub zarosnigta w pniu martwica rys.23). Wada
podobna do zabitek sa zakorki. Sa to wrosnigte w drewno platy kory. Zabitki i zakorki dzieli
Sie naotwartei zamkniete.

Rys. 23. Zahitka[11, s. 68]

Wady te powoduja znieksztatcenie przekroju poprzecznego pnia oraz swarzaja dogodne
warunki do zaatakowania drewna przez grzyby i owady.

Uszkodzeniom mechanicznym drewna towarzyszy niekiedy obecnos¢ obcych cial,
tj. kawatkdw metali, kamieni itp.; zmniejszaja one wydajnos¢ materiatowa i utrudnigja
obrobke drewna.

Uszkodzenia drewna przez owady maja posta¢ korytarzy, zwanych chodnikami. Stanowia
one slady zerowania roznych gatunkéw owaddw. Dla kazdego gatunku charakterystyczne sa
srednice, ksztalt i przebieg chodnikéw. Chodniki moga by¢ drazone przez larwy owadzie, ich
posta¢c doskonata lub przez oba stadia rozwojowe danego gatunku. Wiekszos¢ owaddw
atakuje drewno swiezo po jego scieciu albo ostabione drzewa rosnace. Sa jednak i takie
owady, ktore zeruja w drewnie obrobionym.

Waznym objawem, pomocnym w ocenie ujemnego wptywu zaatakowania drewna przez
owady, jest wielkos¢ ztobionych przez nie otworéw. Najgrozniejsze sa ha 0got owady drazace
chodniki o przekroju okragtym matej srednicy (do 3mm), np. rytel pospolity, miazgowiec,
kotatek. Swiadcza one o wystepowaniu owadoéw, ktorych kilka pokolen moze zerowac
masowo w tym samym drewnie. Moze to doprowadzi¢ do jego catkowitego zniszczenia
Natomiast otwory okragte lub owalne o srednicy wigkszej niz 3mm charakterystyczne s3 na
og6t dla owadéw mnigj szkodliwych w surowcu drzewnym. Obraz uszkodzenia ma tutg
charakter ostateczny i nie zagraza dalsze jego niszczenie, a liczba chodnikow owadzich
w jednej sztuce drewna jest na ogoét niewielka.

Nalezy podkresli¢, ze mnigjsza szkodliwos¢ owaddw robiacych wicksze otwory
(najczescigj spotykane) nie jest jednak reguta. Bardzo grozny jest np. spuszczel — szkodnik
drewna obrobionego. Jego larwy zeruja w obrobionym drewnie gatunkéw iglastych,
zwlaszcza w drewnie budowlanym. Pozostawigjac nie naruszona cienka zewnetrzna warstwe
drewna, draza one splatane owalne chodniki wypetnione biata maczka. Rozwdj larw trwa do
11 lat. Zwalczy¢ je mozna przez wysuszenie drewnaw temperaturze ok. 60°C.

Groznym szkodnikiem drewna obrobionego jest kofatek, zerujacy w wyrobach
stolarskich z drewna iglastego i lisciastego, a gtéwnie w starych meblach, rzezbach itp., czyli
w drewnie catkowicie suchym. Drazy on okragte chodniki o srednicy ok. 2 mm.
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W meblach i dzietach sztuki kotatki zwalcza si¢ przez wstrzykiwanie w otwory srodkéw
owadobdjczych.

Wady przetarcia nie s wadami naturalnymi drewna, a wadami jego obrobki, scisle]
mdwiac — wadami, jakie powstaja w wyniku nieprawidtowego przetarcia drewna okragtego
natarcicg. Wady przetarcia moga wystepowac jako obliny oraz wadliwy rzaz.

Oblina jest to czes¢ powierzchni ktody pozostata na sztuce tarcicy obrzynanej. Wielkos¢
obliny okresla maksymalna réznica miedzy szerokosciami ptaszczyzn tarcicy Z; oraz
maksymalna roznica grubosci na boku tarcicy Z,, wyrazone w mm lub w utamkach
szerokosci i grubosci sortymentu (rys. 24).

z,=a-aq ; Zp=b-by
Rys. 24. Pomiar obliny [ 11, s. 73]

Wadliwy rzaz jest to powstgjaca przy przetarciu nierbwnos¢ powierzchni tarcicy. Moze
on wystgpowac w postaci rys, falistosci oraz mechowatosci, czyli nadmierne szorstkosci
powierzchni.

Krzywizna tarcicy, czyli wygiecie sztuki tarcicy, moze wystepowaé na je diugosci oraz
szerokosci. W odniesieniu do dlugosci tarcicy moze ona pojawia¢ Sig jako krzywizna
podiuzna ptaszczyzn (wygigcie prostopadie do ptaszczyzn tarcicy) lub krzywizna podiuzna
bokéw (wygiecie prostopadte do bokéw tarcicy). Natomiast wygiecie wystepujace na
szerokosci tarcicy nosi nazwe krzywizny poprzecznej ptaszczyzn.

Do odksztalcen tarcicy ograniczajacych zakres jef uzytecznosci nalezy réwniez
wichrowatos¢, czyli spiralne skrecenie sztuki tarcicy na jej dtugosci.

W drewnie okragtym krzywizna jest wada naturalna, wynikajaca z nieprawidiowego
wzrosu drzewa. Natomiast w tarcicy wystepuje z wielu przyczyn, np. nieprawidtowego
przetarcia drewna, ztego stanu technicznego traka, nieprawidtowego skiadowania tarcicy.
Przyktady takich krzywizn przedstawiarys. 28.

Wady drewna stanowia powazny problem podczas jego obrobki i ograniczaja mozliwosé
jego wykorzystania.

Wigkszos¢ naturalnych wad drewna jest niemozliwa do wyeliminowania. Niektére z nich
np. czeczotowatos¢, barankowatos¢ czy interesujacy uklad sckéw, ktore stanowia wade
drewna jezeli chodzi o mozliwosci jego obrébki, ze wzgledu na piekny rysunek drewna
stanowia cenna zaletg i s3 chetnie wykorzystywane w meblarstwie tradycyjnym.

Podobnie jest z obrzekami i nabrzmieniami. Zawity uktad widkien w tym drewnie
wytwarza tadny rysunek. Z tego wzgledu moze by¢ ono wykorzystane do produkcji oklein
i wyrobow artystycznych.

Mowiac o eliminacji wad z drewna mamy na mysli drewno juz przetarte poniewaz
w stosunku do drewna nie przetartego brak jest mozliwosci eliminowania wad w nim
wystepujacych. W tym przypadku mozna jedynie podejmowa¢ dziatania profilaktyczne,
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majace zapobiec powstaniu wad wynikajacych ze ztych warunkéw sktadowania Iub

przecierania. Do tych dziatan nalezy:

—  zapewnienie odpowiednich warunkow sktadowania drewna przed przetarciem,

— ochrona przed nadmiernym, zbyt szybkim i jednostronnym wysuszeniem co sprzyja
powstawaniu peknigé¢ — zwil zanie sktadowanych pni,

— ochrona surowca przed grzybami i szkodnikami — spryskiwanie srodkami chemicznymi,

— dbanie o stan techniczny urzadzen tracych,

— prawidtowy przebieg procesu przecierania

Niektére wady naturalne mozna usunaé¢ stosujac srodki chemiczne lub zabiegi
mechaniczne.

Za pomoca srodkoéw chemicznych mozna dokona¢ odzywiczenia powierzchni drewna,
w ktérym wystepuje nadmierne nagromadzenie zywicy. Podczas odzywiczania drewno
gatunkéw iglastych nalezy zmywac¢ srodkami chemicznymi rozpuszczajacymi zywice, jak np.
benzyna, terpentyna czy 25% roztwor wodny acetonu. Wada tych substancji jest ich
tatwopalnos¢. Dobrze zmywaja zywice inne roztwory wodne, a mianowicie 25% roztwor
wodny sody kalcynowej lub 5% roztwér sody kaustycznej, ktére nalezy podgrzewaé do 60°C.
Srodki odzywiczajace nalezy weieraé wzdiuz widkien drewna najlepiej za pomoca mickkiej
szczotki. Po dokonaniu tej operacji poditoze nalezy zmyé ciepta woda, osuszy¢, a nastepnie
dobrze wygtadzi¢ przez szlifowanie.

Wystepujace na powierzchni drewna pecherze zywiczne, to jest skupienia zywicy
w tkance drzewnej, nalezy usuwa¢ podobnie jak s¢ki czy uszkodzenia mechaniczne drewna.
Szlifowanie podtoza przeprowadza si¢ bez uprzedniego zwilzania woda.

Obecnos¢ garbnikéw, tluszcz6w i wosku moze komplikowaé niektore procesy
technologiczne jakim chcemy podda¢ drewno lub utrudnia¢ jego zastosowanie uzytkowe.
Nadmiar wosku i tluszczu usuwamy przez ogrzewanie drewna w temperaturze powyzej 80°C,
powodujac parowanie oraz powlekanie powierzchni substancjami zmydlgjacymi lub
rozpuszczajacymi ttuszcze.

Zawartos¢ garbnikow w niektorych gatunkach drewna, szczegdlnie w debie, powoduje,
7€ po zetknieciu sie drewna z zelazem w kazde] postaci, powstaja przebarwienia, ktore trzeba
usuwa¢ srodkami chemicznymi. Usuwanie plam polega na zmyciu catych powierzchni
elementow perhydrolem, tj. 30% woda utleniona, albo 2-6% roztworem kwasu
szczawiowego lub soli szczawikowej. Nalezy przy tym uwaza¢, aby nie powstaly wtorne
jasne plamy. Po wywabieniu plam elementy zmywa si¢ czysta letnia woda.

Niekiedy w celu ujednolicenia barwy lub rozjasnienia okleiny albo drewna litego stosuje
si¢ wybielanie drewna. Jako srodkéw wybielajacych dla debu i jesionu uzywa sie kwasu
szczawiowego lub soli szczawikowej. Dla pozostatych gatunkéw bardziej odpowiedni jest
kwas cytrynowy lub octowy. Kwasy nalezy rozpusci¢ w wodzie w ilosci 30-50 g/l wody.
Mozna rowniez stosowat srodki utlenigjace, jak np. 35% woda utleniona (H20,),
rozcienczonaw wodzie w stosunku 1:1 lub 1:2 oraz amoniak. Mozna réwniez stosowa¢ wode
utleniona i wode¢ amoniakalna. Amoniaku i wody amoniakalngj nie nalezy uzywaé do
wybielania drewna dgbowego, orzecha i wisni.

Podczas wybielania nalezy stosowat rekawice gumowe i okulary ochronne.

Wadami naturalnymi, ktére mozna wyeliminowac¢ przy uzyciu srodkéw mechanicznych
sa: wystepujace w niewielkich ilosciach seki i gniazda zywiczne, nadmierna porowatoseé,
drobniejsze peknigcia, niewielkie naturalne krzywizny, zaszarzenia.

Wystepujace w niewielkich ilosciach sgki lub gniazda zywiczne eliminuje si¢ poprzez
wywiercenie otworu o $rednicy wigkszej niz w/w wady i zaczopowanie go korkiem ze
zdrowego drewna tego samego gatunku. Czop mocuje si¢ w otworze klegjem (Wikol). Po
zaschnieciu kleju deske poddaje sie struganiu w celu wyrOéwnania powierzchni. Czasami sek
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nie jest wywiercany catkowicie a tylko nawiercany, jedno lub dwustronnie, a nastepnie
rowniez czopowany.

Nadmierna porowatos¢ i drobnigjsze peknigcia drewna usuwa sSie¢ w ramach
przygotowania podtoza drewnianego do wykonczenia. Dokonuje sie tego za pomoca kitow,
wypetniaczy i szpachlowek.

Wypelniacze porow nie zakrywaja rysunku i nie zmieniaja barwy drewna. | tak
np. wypetniacz porobw olejno-zywiczny na drewno stanowi zawiesing wypetniaczy
i pigmentéw w spoiwie olejno-zywicznym z dodatkiem rozpuszczalnika. Jest stosowany pod
lakiery nitrocelulozowe. Wykorzystanie wypetniaczy porow umozliwia znaczne
zaoszczedzenie lakieru i robocizny podczas wykonczania na potysk.

Kitow stolarskich klejowych, olegjnych i zywicznych uzywa si¢ do wyréwnywania
nierdbwnosci i peknig¢. Do kitowania peknie¢ elementéw wykonczanych lakierami
przezroczystymi stosuje si¢ kity z kleju polioctanowinylowego lub kleju glutynowego
zmieszanego z pytem drzewnym lub szelaku rozpuszczonego w denaturacie. Pozadany kolor
kitu uzyskuje si¢ przez dodanie odpowiedniego barwnika

Uszkodzenia mechaniczne mozna zaprawia¢ kitem, jednak pod warunkiem, ze sa to
niewielkie ubytki lub wttoczenia drewna. Wszelkie wigksze uszkodzenia nalezy zaprawiac
usuwajac wadliwy wycinek i wstawigac w to miejsce kawatek drewna dobrej jakosci.
Kierunek przebiegu stojéw przyrostow rocznych w wstawionym materiale powinien by¢
zgodny z kierunkiem przebiegu stojow w zaprawianym elemencie. Najlepsze jest
wywiercenie wglcbienia w migjscu istnigjace) wady za pomoca wiertet i wklejenie
w wykonane gniazdo wstawki. Odbywa si¢ to w sposob identyczny jak w przypadku sekéw.

Niewielkie krzywizny mozna eliminowaé poprzez druganie na strugarkach
wyréwniarkach.

Zaszarzenie, czyli powierzchniowa zmiana naturalnej barwy drewna na szara, jest
wynikiem diugotrwatego dziatania czynnikow atmosferycznych. Jest to wada bez istotnego
znaczenia, dajaca si¢ usuna¢ podczas obrobki np. strugania.

Najwazniejszym sposobem eliminowania wad drewna jest zapobieganie powstawaniu
wad wtérnych w materiatach tartych i elementach z nich wytwarzanych.

Jak wspomniano wyzej profilaktyka ta rozpoczyna si¢ juz podczas sktadowania pni
przeznaczonych na przetarcie. Proces ten jest kontynuowany podczas tarcia drewna.

Czeste wady drewna tartego to peknigcia czotowe i paczenie si¢. Sa one efektem
wadliwie przeprowadzonego procesu suszenia, skladowania i zabezpieczania sktadowanych
materiatow tartych.

Najwazniejszym sposobem eliminowania tych wad jest prawidiowe sktadowanie —
sztaplowanie tarcicy. Obowiazuja przy tym naste¢pujace zasady:

— Tarcicy nie wolno kias¢ bezposrednio na ziemi, lecz nalezy ja izolowa¢ od podtoza przez
podtozenie odpowiednich podp6r, zwanych legarami.

— Sposdb utozenia materiatu powinien zapewni¢ nalezyty doptyw powietrza do
poszczegolnych sztuk tarcicy oraz zapobiegac ich zdeformowaniu.

— Ulozona tarcice przykrywa si¢ szczelnym dachem, chroniacym ja przed szkodliwymi
wptywami czynnikéw atmosferycznych.

—  Sposdb sktadowania tarcicy powinien utatwiac suszace dziatanie wiatru oraz chronié¢
przed nadmiernym nastonecznieniem.

Zabezpieczanie czO0t materiatéw tartych zapobiega ich zbyt szybkiemu wysychaniu
i powstawaniu nadmiernych peknie¢ czotowych. Zabiegowi temu poddaje sie¢ szczeg6lnie
podatna na pekanie tarcice lisciasta.

Listewkowanie polega na przybijaniu listewek iglastych do czét desek i bali lepszych
klas jakosci.
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W celu ochrony przed nadmiernym nastonecznieniem elementOw przeznaczeniowych,
np. potfabrykatéw meblarskich, wysuwa si¢ przektadki sztaplowe o ok. 2-3 cm przed lico
cz6t, przez co uzyskuje si¢ ich ocienienie.

Trzeci sposob zabezpieczenia czét tarcicy lisciastej, polegajacy na ich powlekaniu
pastami ochronnymi, przeprowadza si¢ przy uzyciu pedzla lub, w odniesieniu do drobnych
elementéw o matych przekrojach, przez zanurzanie na gtebokos¢ 2 cm. Zaleca si¢ stosowaé
do tego celu takie produkty, jak farba olejna, parafina oraz niektore klegje. Stosuje sie rowniez
pasty smotowe, bitumiczne i pakowe.

Prawidiowe utozenie tarcicy w sztaple chroni ja réwniez przed paczeniem (rys. 25).

Rys. 25. Zmiany ksztaltu materiatéw, tartych (paczenie si¢): a) poprzeczne, b) wzdtuzne,
c) skrzywienia, d) zwichrowanie, €) zapobieganie paczeniu sie podczas suszenia
[12,s.137]

Samo wysuszenie drewna do wilgotnosci ponizej 20% zabezpiecza je przed rozwojem
grzybow i bakterii, ktére sa przyczyna powstawania wielu wtornych wad drewna. Suszenie
drewna odbywa si¢ w dwdch etapach. Pierwszy etap odbywa si¢ na otwartych sktadowiskach
gdzie drewno przesuszane jest do stanu powietrzno-suchego. Osiaga w tym stanie wilgotnosé
do 13-19%. Tarcica do suszenia uktadana jest w stosy nazywane sztaplami. Jezeli tarcica
osiagnie stan powietrzno-suchy, tj. 13-19% wilgotnosci, umieszcza si¢ ja w przewiewnych
szopach. Deski nalezy uktada¢ na doktadnie spoziomowanych legarach ,,na gtucho" — bez
przektadek. Mozna stosowac przektadki co 11 warstw tarcicy dla lepszego zwiazania stosu.

Réwniez zabezpieczanie drewna srodkami chemicznymi ma na celu uodpornienie go na
niszczace dziatanie grzybdéw i owaddéw. Polega ono na impregnacji powierzchniowej lub
gigbokiej, czyli nasycaniu drewna preparatami chemicznymi. Skutecznos¢ zabezpieczenia
drewna srodkami chemicznymi zalezy od jakosci i stezenia roztworéw tych srodkéw oraz
gigbokosci ich przenikaniaw wewngtrzne warstwy drewna.

Zaleznie od przeznaczenia drewna i zwiazanego z tym stopnia jego narazenia na
niszczace dziatanie czynnikOw biologicznych, stosuje sie rézne sposoby nasycania srodkami
chemicznymi. Nasycanie powierzchniowe (do gigbokosci 3-11 mm) przez smarowanie,
opryskiwanie lub kapiel oraz nasycanie gigbokie, najczesciej z zastosowaniem metod
cisnieniowych, polegajacych na wttaczaniu impregnatu pod cisnieniem.

Do impregnacji uzywa si¢ preparatdbw chemicznych stanowiacych przewaznie
mieszaniny roznych sktadnikéw. Preparaty te uja¢ moznaw dwie zasadnicze grupy: preparaty
solnei oleiste. Rzadzie] stosuje si¢ do impregnacji preparaty w postaci past.

Srodkami chemicznymi drewno coraz czeiciej zabezpiecza si¢ na terenie tartaku. Jako
srodek zapobiegajacy powstaniu sinizny stosuje si¢ kapiel tarcicy iglastej] w preparatach
chemicznych.

Najbardziej powszechnym sposobem eliminacji wad drewna jest umiejgtne trasowanie
tarcicy, z ktérel maja zosta¢c wyciete odpowiednie elementy.

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

35



Tarcice i tworzywa drzewne bez wad trasuje si¢ tatwo, zwracajac gtdwnie uwage na jak

najoszczedniejsze wykorzystanie trasowane] powierzchni. Podczas trasowania nalezy
przeﬁrzegac nastepujacych nizej omowionych zasad:

Tarcicg nie obrzynana trasowa¢ zawsze z lewej strony (przeciwrdzeniows)); tarcicg
obrzynana — ze strony obarczonej wigksza liczba wad (przewaznie z prawej).

Na powierzchni trasowanej zaznaczy¢ otdwkiem zarysy wszystkich wad widocznych na
stronie odwrotne.

Rozpoczynac trasowanie od elementéw o najwigkszej powierzchni.

Na elementy krotkie i waskie wykorzystywac mate powierzchnie migdzy wadami
materiatu oraz odpady.

Na elementy tukowe i krzywoliniowe wykorzystywa¢ powierzchnie w poblizu wad
o stojach zawitych i stara¢ si¢ utozy¢ wzornik tak, aby stoje roczne biegty réwnolegle do
krawedzi bocznych krzywoliniowych zarysow elementow.

Nie wybiera¢ wytacznie czystego — bez wad — materialu na elementy, w ktérych
wystepowanie wad jest dopuszczalne.

Tarcice 0 powierzchniach zszarzatych lub brudnych, na ktérych trudno dostrzec wady,
przed trasowaniem lekko zestrugaé, co w znacznym stopniu ulatwi prawidiowe
trasowanie. Struganie stosuje sie gtéwnie podczas trasowania bardziej cennych gatunkéw
tarcicy.

Tarcicg nie obrzynana krzywa trasuje si¢ tak, jak to przedstawiono narys. 26a.
Trasowanie tarcicy nie obrzynanej, o stosunkowo prostych stojach ilustruje rys. 26b.
Trasowanie tarcicy nie obrzynanej ze znaczna liczba wad przedstawiono na rys. 26c.

Lukowy element jest wytrasowany w miejscu, gdzie stoje wokoét wady ukltadaja sie prawie
rownolegle do jego krawedzi.

Rys. 26  Trasowanie: a) tarcicakrzywa, b) tarcica prosta, €) tarcica z duza liczba wad [12, s. 98]

4.2.2. Pytania sprawdzajace

NG ~WNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co nazywamy wadami drewna?

Jaka jest roznica miedzy wadami pierwotnymi a wtornymi?

Jakie sa wady ksztaitu pnia?

Co to sa wady budowy drewna?

Jakie znasz rodzaje sgkow?

Co to jest drewno barankowe?

Jakie wady drewna powoduja grzyby?

Czym spowodowane s zaszarzenia drewna?
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9. Jakie moze by¢ rozmieszczenie zgnilizny w pniu?
10. Jakie znasz rodzaje peknigé drewna okragtego?
11. Jakie znasz rodzaje peknigé tarcicy?

12. Jak powstgja zabitki?

13. Jakie znasz owady uszkadzajace drewno?

14. Jakie wady moga by¢ jednoczesnie zaleta drewna?
15. Jak mozna chroni¢ drewno przeznaczone na przetarcie?
16. Naczym polega odzywiczanie?

17. Jak mozna usunaé¢ przebarwienia garbnikowe?

18. Do czego uzywamy kitéw stolarskich?

19. Jak eliminujemy sgki?

20. Jakie 3 zasady trasowaniatarcicy?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Sklasyfikuj wskazane przez nauczyciela wady drewna na podstawie opisu i tablic
pogladowych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,
2) wynotowat cechy charakterystyczne dla prezentowanych wad,
3) dokona¢ poréwnania spostrzezen z informacjami zawartymi w materiale nauczania,
4) zanotowac spostrzezenia,
5) dokona¢ klasyfikacji wad na podstawie zebranych danych,
6) poddac wyniki pracy ocenie nauczyciela,
7) zanotowa¢ uwagi i wnioski do zeszytu ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— notatnik,
—  przybory do pisania,
—  zeszyt ¢wiczen,
— poradnik ucznia,
— literatura prezentowanaw rozdziale 6 poradnika

Cwiczenie 2
Przeprowadz operacj¢ eliminowania scka z deski i napraw miejsce po nim.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,
2) zalozy¢ odziez ochronna,
3) zorganizowat stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
4) wybra¢ narzgdzia niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
5) sprawdzi¢ stan narzedzi i urzadzen uzywanych w ¢wiczeniu,
6) zapoznat Si¢ z instrukcja obstugi narzedzi mechanicznych uzywanych w éwiczeniu,
7) przygotowa¢ deske do obrébki mocujac ja w uchwytach,
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8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

usuna¢ sgk poprzez wywiercenie lub nawiercenie,

wycia¢ zaprawke otwornicowa,

przygotowac klej,

wstawi¢ w otwor zaprawke z naniesionym klejem,

wygtadzi¢ powierzchnig deski struganiem lub szlifowaniem po utwardzeniu kleju,
wylaczy¢ urzadzenia,

posprzata¢ stanowisko pracy i uporzadkowaé narzedzia,

podda¢ wyniki pracy ocenie nauczyciela,

zanotowa¢ uwagi | wnioski w zeszycie ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:

deska z sckiem,

strugnica,

suwmiarka,

cyrkiel,

otowek stolarski,

suwmiarka,

cyrkiel,

otowek stolarski,

miotek,

wiertarkareczna lub wiertarka stotowa,
wiertarka walcowa do drzewa o r6znej srednicy,
reczna pitado drewna,

zestaw otwornic,

papier scierny z podkiadka,

strug gtadzik,

klegj polioctanowinglowy,

zestaw do ¢wiczen,

przybory do pisania.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

Dokongj trasowania tarcicy nieobrzynanej ze znaczna liczba wad.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,
zalozy¢ odziez ochronna,

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
wybra¢ narzedzia niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
Sprawdzi¢ stan narzedzi i urzadzen uzywanych w ¢wiczeniu,
przygotowac¢ deske do trasowania,

dokona¢ trasowania,

posprzata¢ stanowisko pracy i uporzadkowaé narzedzia,
podda¢ prace ocenie nauczyciela,

zanotowa¢ uwagi wnioski w zeszycie ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
deska nie obrzynana z wadami,
strugnica,
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suwmiarka,

metréwka,

cyrkiel,

ofowek stolarski,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

poradnik ucznia,

literatura prezentowana w rozdziale 6 poradnika

4.2.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ co nazywamy wadami drewna?

2)  wskazat roznicg migdzy wadami pierwotnymi a wtornymi?
3)  wymieni¢ wady ksztaltu pnia?

4) zdefiniowa¢ co to s3 wady budowy drewna?

5) wymieni¢ rodzaje sckdw?

6) okresli¢ co to jest drewno barankowe?

7) wskaza¢ jakie wady drewna powoduja grzyby?

8) okresli¢ czym spowodowane sa zaszarzenia drewna?

9)  wskazac jakie moze by¢ rozmieszczenie zgnilizny w pniu?
10) wymieni¢ rodzaje peknig¢ drewna okragtego?

11)  wymieni¢ rodzaje peknigc tarcicy?

12) opisa¢ jak powstaja zabitki?

13)  wymieni¢ owady uszkadzajace drewno?

14) wskaza¢ jakie wady moga by¢ jednoczesnie zaleta drewna?
15)  okre&sli¢ jak mozna chroni¢ drewno przeznaczone do przetarcie?
16) omowi¢ naczym polega odzywiczanie?

17)  okre&sli¢ jak mozna usuna¢ przebarwienia garbnikowe?

18) wskaza¢ do czego uzywamy kitow stolarskich?

19) opisa¢ jak eliminujemy seki?

20) okresli¢ zasady trasowaniatarcicy?

—
2

O oo oooooDoDoDoogggoggoooo-m

Nie

O oo oooooDoDoDoogggoggoooo-m
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4.3. Tarcica, okleiny, oblogi, tworzywa drzewne i materiatly do
wyplatania

4.3.1. Material nauczania

Tarcice uzyskuje si¢ przez przetarcie surowca drzewnego tartacznego pitami rownolegle
do osi podtuznej kiod.

W zaleznosci od rodzaju drewna tarcice dzieli si¢ naiglasta i lisciasta, a wedtug stopnia
obrobki tartacznej — na nie obrzynana (no) i obrzynana (0).

W kazde] sztuce tarcicy wyrdznia sie ptaszczyzne prawa od strony rdzenia i lewa
przeciwrdzeniowa, boki i czota oraz krawgdzie (rys. 27).

Rys. 27. Elementy powierzchni tarcicy: @) nie obrzynane, b) obrzynang 1 — ptaszczyzna, 2 — bok,
3 —krawedz podtuzna, 4 — czoto, 5 — krawedz poprzeczna[5, s. 164]

Zaleznie od przeznaczenia uzytkowego rozrOznia Si¢ tarcice ogolnego przeznaczenia
i okreslonego przeznaczenia (np. tarcicg wagonowa, szkutnicza).

W meblarstwie stosuje si¢ przewaznie tarcice ogolnego przeznaczenia oraz potfabrykaty
tarte, tj. faty, fryzy, graniaki i deski meblowe, dostosowane pod wzgledem jakosci
i wymiarow do produkcji okreslonych elementéw meblowych.

Zasada podziatu tarcicy iglastej ogélnego przeznaczenia — zgodnie z PN-D-96000:1975
jest rozréznianie jej zaleznie od:

— gatunku drewna,

— stopniaobrobki i wymiarow przekroju poprzecznego,
— wymiaru dtugosci,

— jakosci drewna.

Zaleznie od gatunku drewna tarcice iglasta dzieli si¢ na: sosnowa (So), swierkowa (Sw),
jodtowa (Jd), modrzewiowa (Md) i daglezjowa (Dg).

Wedtug stopnia obrobki i przekroju w tarcicy iglastej ogdlnego przeznaczenia rozréznia
Si¢ nastepujace sortymenty stosowane w meblarstwie:

— deski i bale nie obrzynane,
— deski i bale obrzynane.

Oprécz desek i bali w tarcicy iglaste] obrzynanej rozréznia sie taty, krawedziaki i belki,
ktorych sie nie przerabia na elementy meblowe.
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Tabela2[10, s. 101]. Wymiary tarcicy nieobrzynanej

Nazwa Grubosé Odkrycie minimalne
sortymentu najmniejsza najwicksza mm
Deseczki 5 13 50
Deski 16 ponizej 50 80
Bale 50 100 100

Tabela3[10, s. 102]. Wymiary tarcicy obrzynanej

Narwa -~ Grobedé mm ~ Srerokofé mm —
soriymenin najmnie|sea najwieksen najmniejsra | najwieksza

Deseczki 5 I = Al . bez opraniczenia |
16 poniae) SO dla grubodei ponize) | bez oaraniczenia |
Deski 30 mm — R0 dla . |
grubasci 30 mm | i
iwyrej - 100 . |
50 100 oraz powyea] 100 | dwukrotna gribodc | bz cranicrenia !
Lale dla bali szerokode] |
powvie] 250 mum | '
Listwey I L poniigj 30 Jednokrotna grubodd | ponide) 30 |

32 ponide] 100 jednokroing grubosé | dla grubodei da 50
mm ponizej 100, dla |

Fate | grubede od S0 do

.ty o
o pronizej 100 pmmn |
(Graniaki) sEerORoSe mmisisen
- onl dweukinoLing]
) | mrabose

| Krawedriaki 1(H} _peniker 200 | jednokrotna grubedé | pomiac] 200 |
Belki powsyze] 100 hez oaraniczenia 200 | pomizc] 2,5 grubodei .

Klasyfikacja jakosciowa desek i bali obejmuje podziat na cztery klasy jakosci I, II, 111,
V. Podstawa okreslania jakosci poszczegblnych sztuk tarcicy jest rodza, liczba i rozmiar
wystepowania wad drewna oraz jakos¢ obrobki, co jest $cisle okreslone w wymieniongj na
wstepie normie przedmiotowsj. Bierze si¢ pod uwagg m. in. nastgpujace wady drewna: sgki,
peknigcia, zabarwienia, zgnilizng, wady ksztalttu i budowy, chodniki owadzie oraz zranienia,
jak réwniez wady obrobki, np. krzywizng, wichrowatos¢, falistos¢ rzazu, nierbwnolegtosé
ptaszczyzn i bokow, nieprostopadtos¢ cz6t oraz obline (w odniesieniu do tarcicy obrzynanej).

W klasyfikacji poszczegolnych rodzajéw tarcicy obowiazuja nastepujace zasady:

— deski i bale nie obrzynane (no); jakos¢ okresla si¢ wg wad wystepujacych na lepsze
jakosciowo plaszczyznie; plaszczyzna gorsza powinna odpowiadaé co najmnigj
warunkom nizszej klasy jakosci;

— deski i bale obrzynane (0); jakos¢ okresla sie wg wad wystepujacych na gorszej
ptaszczyznie i boku sztuki tarcicy.

Kazda sztuka tarcicy moze mie¢ nastepujace liczby wad drewna wystepujacych
w maksymalnych rozmiarach: w klasie | —2 wady, w klasie Il —3 wady, w klasie |1l — 4 wady
i wklasie IV 5 wad.

Deski i bale iglaste stosuje sie¢ do wyrobu nég, oskrzyn oraz ram tapczandw i kanap oraz
szkieletow foteli tapicerowanych. Ze wzgledu na wymagania wytrzymatosciowe konstrukcji
tych mebli deski i bale powinny odpowiadac 11 lub 111 Klasie jakosci.

|glaste potfabrykaty tarte do wyrobu mebli nosza nazwe fryzow meblowych. Rozréznia
si¢ fryzy meblowe przeznaczone na elementy widoczne i niewidoczne w gotowym wyrobie.

Fryzy meblowe dzieli si¢ zaleznie od dtugosci na: diugie o wymiarach 150-245 cm,
krétkie majace 50-149 cm i najkrotsze o diugosci do 40 cm. Ze wzgledu na szerokos¢ dzieli
si¢ na waskie do 60 mm oraz na szerokie powyzej 60 mm. Grubosé¢ fryzow przeznaczonych
na elementy widoczne wynosi 57-63 mm, a na elementy niewidoczne — 19-50 mm.
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Fryzy meblowe wytwarza si¢ z drewna sosny, swierka, jodly i modrzewia. Wilgotnosé
ich w momencie obrobki na elementy mebli powinna wynosi¢ 8-11%, a wymiary nominalne
odnosza si¢ do wilgotnosci 15%. Produkuje si¢ je w jednegj klasie jakosci, a jakosé i wymiary
ustalaja odbiorcai dostawca.

Tarcica lisciasta 0og6lnego przeznaczenia jest produkowana ze wszystkich gatunkow
krajowych drewna o znaczeniu przemystowym, przewaznie w postaci desek i bali nie
obrzynanych. Sortymenty obrzynane produkuje si¢ w mnigjszych ilosciach. Tarcica lisciasta—
zgodnie z PN-D-96002:1972 obejmuje nast¢pujace gatunki drewna brzozg (Brz), buk (Bk),
dab (Db), grab (Gb), grochodrzew czyli akacj¢ (AK), jawor (Jw), jesion (Js), klon (Ki), lipe
(Lp), olche (Ql), oske (Os), topole (Tp), wiaz (Wz), wierzbe (Wb) oraz drewno drzew
owocowych (Ow).

Podziat tarcicy lisciastej na sortymenty i klasy jakosci jest podobny jak w tarcicy iglastey.

W zaleznosci od stopnia obrébki i przekroju poprzecznego rozroznia sie: deski i bale nie
obrzynane (no) i obrzynane (0), listwy i taty (graniaki), krawedziaki i belki lisciaste.

W zaleznosci od dtugosci tarcice lisciasta dzieli si¢ na:

— dhuga (dt), od 2,0 m wzwyz z odstopniowaniem co 25 cm,
—  $rednia ($r), od 1,0+1,9 m z odstopniowaniem co 11 cm,
—  krétka (kr), od 0,3+0,95 m z odstopniowaniem co 5 cm.

Klasyfikacja jakosciowa desek i bali obejmuje podziat na trzy klasy jakosci I, 11, 1ll,
pozostatych sortymentéw nadwieklasy | i I1.

Podstawe klasyfikacji jakosciowej desek i bali nie obrzynanych i obrzynanych stanowia
te same lub podobne kryteria, jakie stosuje si¢ do analogicznych sortymentéw iglastych.
Natomiast przy okreslaniu jakosci listew i tat bierze si¢ pod uwage wszystkie cztery
plaszczyzny sztuki, a o zakwalifikowaniu jej do okreslone] klasy jakosci decyduje najgorsza
Z ptaszczyzn. Szczego6towe okreslenie zakresu wad poszczegdlnych klas jakosci precyzuje
przytoczona na wstgpie norma.

W kazdej sztuce tarcicy moga wystepowaé wszystkie wady okreslone ta norma, jednak
powierzchnia ptaszczyzny wolna od wad powinna wynosi¢: w klasie | — nie mnigj niz 80%,
w klasie I —nie mnigj niz 65%, w klasie Il — nie mnigj niz 50%.

Do wyrobu mebli tapicerowanych szkieletowych jest stosowana gtéwnie tarcica bukowa,
debowa, brzozowa i jesionowa w pogaci desek i bali nie obrzynanych ogo6lnego
przeznaczenia, W mniejszym zakresie tarcica pozostatych gatunkéw drewna lisciastego.
W coraz wigkszym stopniu uzywa Si¢ rowniez tat i przeznaczeniowych poétfabrykatow
tartych, przede wszystkim na elementy i podzespoty szkieletow krzeset i foteli oraz na
doklejki elementow ptytowych. Na elementy widoczne w wyrobach gotowych stosuje si¢
materiaty I11 klasy jakosci, na elementy nie widoczne — tarcicg |11 klasy jakosci. Do wyrobu
mebli tapicerowanych stosuje si¢ deski i bale.

Lisciaste potfabrykaty tarte, gtdbwnie bukowe, stosuje sie w duzym zakresie do produkcji
mebli gictych. Zalicza si¢ do tych potfabrykatéw taty (graniaki) i deski meblowe. Roéwniez do
wytwarzania mebli stolarskich, w tym: krzeset, foteli i innych mebli tapicerowanych stosuje
si¢ potfabrykaty lisciaste. Produkuje si¢ je w czterech grupach: krétkie — do 69 cm diugosci,
srednie 70-139 cm, diugie — powyzej 140 cm i specjalne — powyzej 220 cm.

Deski meblowe do produkcji mebli gigtych i stolarskich sa ciensze od tat, maja wymiary
przekroju poprzecznego bardziej zr6znicowane i przewazaja w nich przekroje o ksztalcie
wydtuzonego prostokata. taty meblowe maja zwykle przekrdj kwadratowy, czasem
prostokatny zblizony do kwadratu.

Wiekszos¢ dostaw tarcicy i potfabrykatow tartych do fabryk mebli odbywa si¢ wagonami
kolgjowymi, najczescie) luzem. Na podstawie porozumienia stron (tj. dostawcy i odbiorcy)
tarcice obrzynana mozna dostarcza¢ réwniez w pakietach lub unosach, czyli w specjalnie
uformowanych tadunkach, przystosowanych do mechanicznego zamieszczania
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Wilgotnos¢ tarcicy iglaste) w dostawach luzem nie powinna by¢ — zgodnie z PN-D-
96000:1975 wigksza niz 25%, a w pakietach i unosach — niz 22%. Wigkszos¢ tarcicy
dostarczanej w okresie jesienno-zimowym wykazuje wigksza wilgotnos¢ niz przewiduje
norma. Dlatego przechowywanie i magazynowanie tarcicy oraz potfabrykatow tartych wiaze
si¢ z naturalnym suszeniem ich na otwartych skladowiskach. Dlatego dostarczane na
sktadowiska materiaty tarte powinny by¢ uktadane w regularne stosy sztaple, aby nie ulegaty
znieksztatlceniom (tzn. krzywiznie, zwichrowaceniu itp.) i w naturalnych warunkach

przesychaty (rys. 28).

Rys. 28. Przyktad sosu tarcicy, 1 — stupki z betonu, 2 — legary, 3 — przektadki, 4 — tarcica,
5 — podpérki daszku, 6 —daszek [5, s. 170]

Sztaplujac tarcice trzeba koniecznie uktada¢ ja w stosy wg gatunkéw drewna, grubosci
i klas jakosci, a poszczegOlne warstwy tarcicy ukiada¢ na przektadkach. Stosy tarcicy
nakrywa si¢ pochytymi daszkami wielokrotnego uzytku w celu ochrony przed opadami.

Na sktadowiskach otwartych tarcica moze przeschna¢ jedynie do stanu powietrzno-
suchego, tj. d013-19% wilgotnosci. Po przesuszeniu tarcicy do stanu powietrzno-suchego lub
tez przed osiagnigciem tego stanu kieruje sie ja do suszarni w celu dalszego obnizenia
wilgotnosci lub tez magazynuje, uktadajac ,na glucho” w stosy sciste, tzn. bez przektadek
pod wiatami lub w szopach chroniacych przed opadami i nastonecznieniem.

Péifabrykaty tarte przechowuje sie i magazynuje podobnie jak tarcice z tym, ze w stosach
uktada si¢ je z mnigjszymi odstgpami przektadek i utozonego materiatu oraz lepie)
zabezpiecza przed opadami wigkszymi daszkami.

Fornirami nazywa si¢ ptaty drewna grubosci do 3 mm uzyskiwane wskutek
bezwidrowego skrawania drewna. Stosuje Sie trzy rodzaje tego skrawania: ptaskie,
mimosrodowe i obwodowe, a w zwiazku z tym réwniez rozroznia sie analogiczne rodzaje
fornirow. Forniry wykonuje si¢ w trzech postaciach, jako: nie brzegowane (N), brzegowane
(B) — o bokach wyréwnywanych na przekrawarce i formatyzowane (F), tj. spajane brzegami
na styk w formatki o okreslonych wymiarach. Forniry dzieli si¢ ze wzgledu na przeznaczenie
na okleiny i obtogi.

Okleing (Ok) nazywamy fornir przeznaczony do oklejania, np. elementow ptytowych
mebli w celu uszlachetnienia ich powierzchni.

Obtogiem (Ob) natomiast nazywamy fornir przeznaczony do oklejania elementow
ptytowych, ale stanowiacy podkiad pod okleing lub inna powloke uszlachetnigjaca
powierzchnig tworzyw drzewnych, np. ptyt wiérowych.

Dtugoscia forniru nazywa si¢ jego wymiar mierzony wzdiuz widkien, szerokoscia
wymiar w poprzek wiokien.

Forniry dostarcza si¢ w wiazkach, paczkach przewiazanych sznurkiem, obitkach lub
skrzyniach. Wiazka forniru nazywa si¢ zbior ptatéw forniru skrawanych ptasko i utozonych
w kolejnosci skrawania, obejmujacych zwykle 16 lub 24 platy.
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Jednostka miary fornirow jest metr kwadratowy, a ich powierzchni¢ oblicza si¢
z doktadnoscia do 0,01 m?.

Okleiny produkuje si¢ najczescigj jako plasko skrawane (rys. 29). Umozliwia to
pozyskanie duzej liczby ptatdw o zblizonym rysunku drewna, co jest istotne w dobieraniu
oklein na komplety mebli fornirowanych.

S R i -
ORI L L ] y

.';%
<2

D %
S,

SR
Vs e

Rys. 29. Schemat ptaskiego skrawania drewnem, 1 — pryzma, 2 — ndz, 3 — listwa dociskowa,
4—okleina[5, s 171]

Rysunek drewna odgrywa w okleinach podstawowa rolg. W zaleznosci od rysunku
drewnarozréznia si¢ cztery zasadnicze grupy oklein:
—  promieniowe,

—  pOtpromieniowe,
—  styczne,
— styczno-czotowe.

W zakresie tych grup wyodrebnia sie¢ siedem typow oklein: zwykte (Zw), btyszczowe
pasiaste (Ps), potwzorzyste (Pwz), wzorzyste (Wz), kwieciste (Kw) i piramidalne (Pr).
Poszczegdlne typy oklein charakteryzuje PN-D-97001:1985. Obok rysunku bardzo wazna ich
cecha uzytkowa jest barwa drewna.

Produkowane okleiny maja grubos¢ 0,4-1,0 mm z odstopniowaniem co 0,1 mm. Okleiny
cienkie (do 0,5 mm) pozyskuje si¢ z drewna bardziej cennego o matych porach, jak np.
orzecha, brzozy, jaworu, klonu lub drewna egzotycznego, np. mahoniu. Okleiny grubsze
pozyskuje si¢ z drewna debu, jesionu, buka, wiazu, sosny itp. Diugos¢ oklein wynosi od
40 cm wzwyz. Najmniejsza szerokos¢ oklein nie brzegowanych (N) wynosi 11 cm,
stopniowanie szerokosci co 1 cm.

Okleiny dzieli si¢ zgodnie z norma PN-D-97002:1985 ,,Okleiny z drewna lisciastego
i iglastego” na trzy klasy jakosci: I, Il i 11l na podstawie wad drewna i wad skrawania,
z ktérych najwigksze sa: nierdwnomierna grubosc¢, przeswity i pekniecia

Jednostka miary oklein jest taka sama jak dla forniréw. Pomiar szerokosci przeprowadza
si¢ w potowie wiazki oklein, dokonujac przy tym w razie potrzeby redukcji szerokosci, tj.
obliczajac wady drewna i wady skrawania.

Okleiny nalezy przechowywat w suchych i przewiewnych pomieszczeniach,
w temperaturze do 15°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 70+80%. Warunki te umozliwiaja
utrzymanie wilgotnosci oklein 15+3%. Przy wyzszej temperaturze i nizsze] wilgotnosci
sktadowania okleiny przesuszaja si¢ i stgja Si¢ bardzo famliwe.

Okleiny nalezy sktadowa¢ w wiazkach i paczkach ukiladanych na drewnianych
azurowych podestach, co ngimnigj 11 cm od poziomu posadzki, wedtug gatunkéw drewna
i typu okleiny oraz grubosci. Jest to szczegdlnie wazne w odniesieniu do oklein wzorzystych,
kwiecistych i piramidalnych.

Obtogi pozyskuje si¢ przez skrawanie ptaskie i obwodowe (rys. 30) drewna iglastego,
gtéwnie sosny i gatunkow lisciastych: brzozy, buka, olchy, topoli i lipy.
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Rys. 30. Schemat obwodowego skrawania drewna, 1 — wyrzynek okragly, 2 — néz, 3 — listwa
dociskowa, 4 —obtog [5, s. 173]

Wymiary ptatéw produkowanych obtogéw sa nastepujace:
— dhugos¢ od 30 cm wzwyz, z odstopniowaniem co 11 cm,
— szerokos¢ od 15 cm wzwyz, z odstopniowaniem co 1 cm,
— grubos¢ 1,0; 1,2; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 mm.

Platy obtogéw mozna spajac w arkusze podobnie jak okleiny.

Klasyfikacja jakosciowa obejmuje dwie klasy | 1 II. Podstawa klasyfikacji jest liczba
i rodzaje wad drewna, gtéwnie sekdw, zgnilizny, peknie¢ i pecherzy zywicznych oraz wad
skrawania, jak: niejednakowa grubos¢ i rysy. Niedopuszczalna wada jest w nich zgnilizna
mickka. Obtogi sa dostarczane w wiazkach, przewaznie po 20 ptatdw, taczonych w paczki
i przewozonych w drewnianych obitkach. Nalezy je przechowywa¢ w podobnych warunkach
jak okleiny, ukladajac wedlug gatunkéw drewna i grubosci, nie dopuszczajac do ich
przesuszenia.

Rys. 31.  Schemat utozeniaforniréw w skigce[5, s 173]

Sklgjkai ptyty stolarskie sa tworzywami drzewnymi spetniajacymi w meblarstwie funkcji
poifabrykatow ptytowych. Maja budowe warstwowa i sa ztozone zawsze z nieparzystej liczby
sklejonych ze soba warstw.

Sklgjke stanowi tworzywo drzewne sklejone z trzech, pigciu, siedmiu i wigkszej liczby
fornirow, w ktérych widkna przylegajacych do siebie warstw przebiegaja pod katem prostym
(rys. 31). Produkuje si¢ ja z forniréw skrawanych obwodowo, czyli tuszczonych. Forniry
stanowiace zewnetrzne warstwy sklgki nazywa si¢ obtogami, a forniry wewngtrzne —
srodkiem sklejki.

Forniry sklejone tworza arkusze sklgjki o ksztatcie prostokatnym lub kwadratowym.
Prawa strona arkusza sklejki nazywa si¢ ptaszczyzng zewngtrzna lepszej jakosci, ptaszczyzna
gorsza sanowi strong lewa arkusza.

Sklejka, w poréwnaniu z drewnem litym, wykazuje nastepujace zalety technologiczne
i uzytkowe:

— duzewymiary powierzchni i mata grubosc,
— mniegjsza sktonnos¢ do peknigé i paczeniasig,
—  wyroéwnane wiasciwosci mechaniczne wzdtuz i w poprzek,
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—  duza wytrzymalos¢ przy matej grubosci.

Jedgostkq miary sklegjki jest metr szescienny, a jej objetos¢ oblicza si¢ z doktadnoscia do
0,001 m”.

W zaleznosci od rodzaju drewna uzytego na forniry zewnetrzne, czyli obtogi, rozroznia
si¢ sklgjke: iglasta i lisciasta.

Sklgjka jest w roznym stopniu odporna na dziatanie wody zaleznie od rodzaju kleju
uzytego do sklejania warstw fornirw; stanowi to podstawe podziatu sklejki na:

— suchotrwala (S),
—  pOtwodoodporna (W),
— wodoodporna (W5).
Sklejke ze wzgledu na przeznaczenie dzieli si¢ dwie podstawowe grupy, tj. sklejke:
— 0gblnego przeznaczenia,
—  specjalna, np. lotnicza, szkutnicza.

| glasta sklejka ogblnego przeznaczenia jest produkowanaw podstawowych wymiarach:

— dhugos¢ 1220, 1250, 1530, 1720, 2050, 2130, 2230, 2440 mm,
— szerokos¢ 1220, 1250, 1530, 1550, 1720, 2050, 2130, 2230, 2440 mm,
— grubos¢ 4,5, 6, 8,9, 11, 12, 15, 18, 20 mm.

Powierzchnia arkusza sklejki w pojeciu handlowym nie moze byé mniejsza, niz 1 m?.

Rozroznia si¢ pie¢ klasy jakosci sklejki ogolnego przeznaczenia oznaczone symbolami
literowymi: A, B, BB, BBB. O zakwalifikowaniu arkusza sklejki do odpowiednigj klasy
jakosci decyduje liczba i rozmiar wad drewna w obtogach, jak np. scki, zabarwienia, otwory
owadzie oraz wady produkgji, jak: plamy, peknigcia, zaktadki, przeszlifowania zgodnie z PN—
EN 635- 1,2,3.

Sklejke ogblnego przeznaczenia o wymiarach handlowych stosuje sie powszechnie na
dna skrzyn poscielowych tapczandéw i kanap, na tylne sciany szaf i innych mebli
skrzyniowych oraz na oparcia i siedziska krzeset i foteli.

Sklejke nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i przewiewnych
w temperaturze 15-20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza ok. 70%. Magazynuje si¢ ja na
drewnianych podestach uktadajac ptasko bez przektadek prawymi stronami arkuszy do siebie.

Piyty stolarskie maja budoweg warstwowsa. Plyty stolarskie s3 zlozone przewaznie
z trzech, niekiedy z pigciu warstw: grubszej srodkowsj i cienszych zewngtrznych.

Srodki pilyt sa wykonywane z deszczutek, listewek, paskéw forniréw lub maja
wypetnienie pustakowe. Warstwy zewngtrzne stanowia obtogi lub ptyty pilsniowe grubosci
3,2 mm. Phyty picciowarstwowe maja po dwie warstwy obtogu z kazdej strony. Konstrukcja
ich stanowi zasadnicze kryterium podziatu na dwie grupy:

—  pelne,
—  pustakowe.

Phyty pelne, maja srodek catkowicie wypetniony drewnem, tj. deszczutkami, listewkami
lub sklejonymi paskami forniru (rys. 35). Warstwy zewngtrzne stanowia w nich twarde ptyty
pilsniowe lub obtogi.

a b)
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Rys. 32 Budowa petnych ptyt stolarskich: a) ze srodkiem z listew, b) ze srodkiem z forniréw [5, s. 176]
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Piyty pustakowe maja wypelnienia srodkéw listewkowo-pustakowe, zeberkowe
i komérkowe wykonane z paskéw ptyt pilsniowych, tektury i papieru, a warstwy zewnetrzne
z twardych ptyt pilsniowych. Ptyt pustakowych nie stosuje si¢ na meble tapicerowane.

Piyty stolarskie pelne sa cigzsze i sztywnigjsze niz pustakowe oraz wykazuja wigksza
wytrzymatos¢ mechaniczna. Bywaja one stosowane na elementy konstrukcyjne skrzyn
tapczandw i kanap rozktadanych.

Piyty stolarskie petne trzywarstwowe produkuje sie w dwdch klasach jakosci; maja
grubosé¢: 16, 18, 20, 22 i 24 mm. Szczegbtowe wymagania i badania techniczne ptyt oraz
warunki opakowania i przechowywania okresla PN-D-97000:1976. Warunki przechowywania
tych plyt sq takie same, jak dla sklejki. Jednostka miary plyt stolarskich jest m®, a objetosé ich
oblicza sie z dokladnoscia do 0,001 m".

Do tworzyw drzewnych ptytowych zalicza sig, oprocz sklegjki, rowniez ptyty widrowe,
pilsniowe i pazdzierzowe. Piyty te s3 produkowane z odpadéw drzewnych, z drewna
okragtego stosowego o gorszej wartosci uzytkowej oraz ze zdrewniatych czesci todyg Inu
i konopi, czyli pazdzierzy. Ptytowe tworzywa drzewne sa pOifabrykatami; jako materiaty
o budowie bardziej jednorodnej niz drewno, sa tatwe w obrdbce, cienkie i maja duze
powierzchnie. Uzyskuje si¢ z nich wigksza wydajnos¢ materiatowa niz z tarcicy. Dzigki tym
cechom sa powszechnie stosowane w meblarstwie m.in. do wykonywania skrzyn tapczanéw
i kanap.

Plyty wiorowe wytwarza si¢ z wiorow uzyskiwanych z rozdrabniania matowymiarowych
odcinkbw drewna, spajanych ze soba klgjem syntetycznym pod duzym cisnieniem.
W zaleznosci od metody wytwarzania ptyty wiorowe dzieli si¢ na: ptasko prasowane, zwane
prasowanymi, i poprzecznie prasowane, zwane wyttaczanymi. W ptytach prasowanych wiory
sa utozone réwnolegle do szerokich ptaszczyzn piyt. W piytach wyttaczanych utozenie
wiorow w stosunku do ptaszczyzny piyt jest prostopadie (rys. 33).

aj b)

Rys. 33 Schemat uktadu widréw w ptytach: a) prasowanych, b) wyttaczanych [5, s. 177]

Phyty prasowane, w zaleznosci od struktury widocznej na ich przekroju poprzecznym,
dzieli si¢ na jednowarstwowe trzywarstwowe i frakcjonowane (rys. 34). W meblarstwie
stosuje sie gtownie piyty trzywarstwowe i frakcjonowane.

Rys. 34. Uktad widréw w ptytach widrowych prasowanych: a) jednowarstwowych, b) trzywarstwowych,
¢) frakcjonowanych [5, s. 177]

Produkuje si¢ nastepujace rodzaje ptyt prasowanych: zwykte, oklejane okleina, obtogiem
lub folia, jak réwniez z powierzchnia uszlachetniona przez lakierowanie lub laminowanie.
Piyty prasowane trzywarstwowe i frakcjonowane zwykle, najczesciej stosowane jako
materiat na ptytowe elementy mebli, sa produkowane w nastepujacych wymiarach:
— grubos¢ 8, 11, 12, 16, 18, 22, 25 mm,
— szerokos¢ zasadnicza 1800, 1830 mm, czasem dodatkowe wielokrotnosci 300 mm,
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— diugos¢ zasadnicza 3620, 3640, 40701 4111 mm oraz dodatkowe wielokrotnosci 300 mm.

Plyty te sa produkowane w jednej klasie, ale w dwaoch typach: | i Il rézniacych si¢
gestoicia pozorna, a mianowicie typ | ma gestos¢é pozorna 600-720 kg/m®, a Il —
500-750 kg/m®. Do wyrobu mebli stosuje si¢ | typ plyt prasowanych, ktére powinny
wykazywac wilgotnos¢ 9-12% oraz odpowiednia wytrzymatos¢ na zginanie i rozciaganie.
Warunki techniczne dotyczace tych ptyt okreslono w PN-EN 312:2005.

W produkcji mebli ptyty zwykte okleinuje si¢ lub okleja folia i stosuje na elementy
ptytowe mebli skrzyniowych oraz tapicerowanych. W tapczanach i kanapach naktadanych
wykonuje sie¢ z nich elementy skrzyn poscielowych. Na elementy nie tapicerowane
przeznacza Si¢ ptyty o uszlachetnionej powierzchni, tj. okleinowane lub oklejane folia.

Plyty wiérowe wyttaczane maja uktad widréw prostopadty do ptaszczyzn i wykazuja
mniejsza wytrzymatos¢ od prasowanych. Produkuje sie je w dwoch odmianach: petne
I pustakowe.

Ze wzgledu na mniejsza wytrzymatos¢ od ptyt prasowanych piyty wtltaczane maja
ograniczone zastosowanie w meblarstwie, a w produkcji mebli tapicerowanych nie sa
uzywane.

Jednostka miary plyt wiérowych jest 1 m®, aobjetosé ich oblicza z dokiadnoscia do 0,001 m®,

Plyty wiérowe powinny by¢é przechowywane w zamknigtych, przewiewnych
pomieszczeniach, w ktorych nalezy je uktadaé ptasko w stosy na spoziomowanych paletach
lub legarach. Piyty zwykle uktada si¢ na ,na gtucho”, laminowane i lakierowane — na
przemian prawymi ptaszczyznami i przektada papierem ochronnym. Przechowywanie
i sktadowanie ptyt w pozycji pionowej jest niedopuszczalne.

Piyty pazdzierzowe. Podstawowym surowcem do produkcji sa odpady todyg Inu lub
konopi, atechnologiaich jest zblizona do technologii ptyt wiérowych prasowanych.

Piyty pazdzierzowe dzieli si¢ na jednowarstwowe, trzywarstwowe i frakcjonowane.
Wiasciwosci techniczne i uzytkowe tych ptyt sa gorsze niz ptyt wiérowych prasowanych.
Silniej niz ptyty widrowe wydzielaja zapach formaldehydu oraz naturalny zapach pazdzierzy.
Czasem wytwarza si¢ z nich meble biurowe skrzyniowe gorszej jakosci, lecz przemyst
meblarski nie moze z nich produkowa¢ mebli tapicerowanych i skrzyniowych.

Plyty pilsniowe wytwarza si¢ z rozwidknionego drewna odpadowego z dodatkiem lub
bez dodatku substancji chemicznych i poddawanego nastepnie sprasowaniu pod odpowiednio
wysokim cisnieniem.

Phyty pilsniowe produkuje si¢ jako zwykte i ulepszone.

Phyty zwykle, w zaleznosci od gestosci pozornej i stopnia utwardzenia, moga by¢ trzech
rodzajow:

— porowate (P) o gestosci pozornej ponizej 400 kg/m®,

— twarde (1) o gestosci pozornej 800-900 kg/m®, stosowane do produkcji mebli,

—  bardzo twarde (BT), impregnowane o gestosci pozornej powyzej 900 kg/m®.
Zasadnicze wymiary handlowe ptyt twardych:

— dhugos¢ 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 i 4000 mm,

—  szerokos¢ 1220, 1300, 1600, 1700 mm,

— grubosé 2,4; 3,2; 4,0; 5,0; 6,0 mm.

Piyty twarde zwykte i porowate dzieli si¢ na dwie klasy jakosci | i Il. Podstawa
klasyfikacji tych ptyt sa wiasciwosci fizyczne i mechaniczne oraz dopuszczalne wady
produkcyjne. Klasyfikacj¢ przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN-6221:2005.

Do wazniejszych odmian ptyt pilsniowych twardych ulepszonych naleza: ptyty pilsniowe
lakierowane, laminowane, perforowane (dziurkowane) i nacinane.

Phyty pilsniowe ulepszone produkuje si¢ 0 wymiarach: diugosé¢ 2750 mm, szerokos¢ 1200
i 1700 mm, grubos¢ 3,2, 4,0, 5,0 mm.
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W produkcji mebli ptyty pilsniowe cze¢sto zastepuja sklejke, obtogi i czesciowo tarcice.
W meblach tapicerowanych stosuje si¢ piyty pilsniowe twarde, zwykle oraz twarde
perforowane. Przeznacza sie je na dna skrzyn poscielowych tapczandéw i kanap oraz na
poditoza w niektérych konstrukcjach foteli rozktadanych, dwufunkcyjnych. Piyty pilsniowe
bardzo twarde uszlachetnione stosuje si¢ m.in. na podsufitki w konstrukcji autobuséw oraz na
sciany i podsufitki wagonow kolejowych osobowych.

Jednostka miary plyt piléniowych jest m?, a powierzchnie oblicza si¢ z doktadnoscia do
0,01 m”. Przechowuije si¢ je w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Plyty uktada si¢
poziomo w regularne stosy na azurowych podestach, bez przektadek, wg wymiarow grubosci
i szerokosci. W stosach ptyty te powinny by¢ utozone parami tak, aby stykaty si¢ prawymi
lub lewymi ptaszczyznami. Warunki magazynowania, a szczeg6lnie wilgotnos¢ powietrza,
powinny zapewnia¢ utrzymanie wilgotnosci ptyt w granicach 6-9%.

Do obrébki na elementy meblowe ptyty pilsniowe moga by¢ kierowane najwczesnigj po
2-3 dniach sezonowania ich w magazynie, a nie bezposrednio po ich dostawie. Jest to
niezbedne ze wzgledu na mozliwosé rozwarstwiania lub kruszenia si¢ ptyt o wilgotnosci
5-6%.

W meblarstwie uzywa si¢ réwniez materialdw stuzacych do wyplatania
Najpopularniejszymi materiatami tego typu sa: bambus, rattan i wiklina

Bambus — wieloletnie drewnigjaca trawa z rodziny Poaceae. Pedy bambusa w zaleznosci
od gatunku osiagaja wysokos¢ od kilku cm do 40 m, srednicg od 1 mm do 30 cm.
Charakteryzuja si¢ bardzo szybkim w ciagu doby wzrostem — do jednego metra dziennie.
Rosnie w wilgotnych klimatach tropikalnych, najliczniej w Azji wschodnigj, powszechnie
uprawiany jest w sposob wegetatywny jako roslina uzytkowa i ozdobna. Naturalne
zabarwienie jest biato-z6tte, w wyniku obrobki bambus uzyskuje kolor karmelowy.

Zastosowanie bambusa jest wielorakie. Uzywa go si¢ jako material: budowlany,
dekoracyjny, stolarski, galanteryjny, tkacki i plecionkarski, przy produkcji mebli, rolet
okiennych i zaluzji, aranzacji wnetrz, mtode pedy sa jadalne. W Polsce bambusy sa stosowane
jako zywoptoty, swietnie si¢ sprawdzaja jako ekrany przy ruchliwych drogach skutecznie
tlumiac hatas.

Rattan to drzewo palmy "Calamus Rotan" rosnacej gtownie na wyspach Indonezji
w postaci krzewiacych si¢ pnaczy. Znanych jest obecnie okoto 600 gatunkéw, z ktérych tylko
kilka ma znaczenie uzytkowe. Naturalny odcien to kolor jasnego miodu lub ciemnej oliwki,
barwi si¢ go za pomoca bejc lazurowych zwracajac przy tym szczegblna uwage, aby
uwidoczni¢ naturalna jego strukturg.

Zalety i cechy rattanu:

—  surowiec ekologiczny,

— odporny natemperatury,

— odporny nawodg,

— lekki, gigtki i elastyczny,

— odporny na uszkodzenia mechaniczne.

Wykorzystanie rattanu:

— meble,

— meble ogrodowe,

—  plyty rattanowe do produkcji mebli,

— wypehnienia frontéw do szaf i elementéw zabudowy wnetrz,
— elementy dekoracyjne.

Jako surowiec do produkcji mebli oraz zdobienia wnetrz, rattan znany jest w Europie od
czasOw kolonialnych. Pozyskiwanie rattanu dla celow uzytkowych, polega na scinaniu pedéw
o $rednicy od 1 mm do 50 mm, wstepnym korowaniu oraz cieciu peddéw na dtugos¢ okoto
3 m. Rattan pozyskiwany jest zatem w postaci kijow o réznorodnych srednicach, a nie jak
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w przypadku drewna tradycyjnego w postaci bali o srednicach od 40 cm do 200 cm, dlatego
nie istnigge mozliwos¢ wytwarzania z pedow rattanowych desek, czy okleiny. "Kije
rattanowe' sa niezwykle elastyczne co pozwala na ksztattowanie ich w dowolny sposob.
Meble rattanowe wykonywane sa recznie: pojedyncze elementy wygina sig, a nastepnie
skreca srubami. Pofaczenia maskuje si¢ ozdobnymi oplotami z kory rattanu lub skory. Ze
wzgledu na reczne wykonanie mebli wymiary moga by¢ lekko nigednolite. Takze
w wybawieniu moga by¢ réznice w odcieniu. Jest to naturalne zjawisko wynikajace
z wiasciwosci rattanu.

Wiklina — pedy wierzby krzewiastej /SALIX/ uprawianel na plantacjach, uzywane do
wyrobéw plecionkarskich. Scina sie tylko miode pedy, ktére po przesortowaniu moczy sie
kilka dni w wodzie na otwartym powietrzu, nastgpnie obdziera z kory i na koncu suszy
w specjalnych suszarniach lub na stoncu. Po tym procesie powstate kije i prety wiklinowe
nabieraja charakterystycznej ztotej barwy.

Zastosowanie:

—  produkcja celulozy,

—  produkcja ptyt pilsniowych,
—  plecionkarstwo,

— wyplatanie mebli,

— celeenergetyczne,

— lecznictwo,

— inne.

Wyrabianie przedmiotéw z wikliny — wikliniarstwo — to jedna z najstarszych sztuk
uzytkowych. Jest to zajgcie niezwykle trudne, przekazywane z pokolenia na pokolenie.
Wszystkie wyroby z wikliny powstaja wytacznie dzigki pracy rak ludzkich.

Do wyrobu koszykow stosuje sie okreslone gatunki, ktore cechuja sie szybkim wzrostem,
dlugotrwata mozliwoscia eksploatacji, niewielka iloscia rozgalezien, prostymi pedami oraz
oczywiscie duza gictkoscia.

Najwigksze plantacje wikliny sa w Polsce w regionie potudniowo-wschodnim, oraz
w okolicach Poznania. W naszym kraju do najczesciej uprawianych odmian wierzby do celéw
plecionkarskich naleza: amerykanka (Salix americana), konopianka (Salix viminalis),
migdatowa (Salix amygdalina L), purpurowa (Salix purpurea).

Wiklina jest narazona na dziatanie wielu szkodnikéw, tj. bakterii, grzybdw, owaddw.

Wigkszos¢ koszy wytwarzana jest z wikliny korowaney.

Do produkcji koszykéw stosuje sie rézne diugosci pretéw wiklinowych, czasem kije
kilkuletnie prety. Dtugos¢ wikliny oczywiscie determinuje je grubosé, oraz gigtkosé. Czasem
w jednym koszyku spotyka si¢ kilka diugosci. Dlatego tez wiklina po zebraniu wymaga
posortowania. Grupuje si¢ prety wedtug nastepujacych dtugosci:

— 60,
6080 krotkie,
80-111,
111-120.

Wykorzystywane do wyrobdw drobnych, stuzacych jako ozdoby, np. tacek.
120-140,
140-160srednie,

160-180.

Wyplata sie z tych rozmiaréw kosze zakupowe, stuzace do przenoszenia réznych rzeczy.

180-200 dtugie,
200-220.
Z tego rozmiaru wikliny wyrabia si¢ zazwyczaj kosze na bielizng, niektore meble.
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Wiklina, poza plecionkarstwem, znajduje zastosowanie takze w innych dziedzinach. Za

przyktad moga stuzy¢ elektrownie wykorzystujace niektére odmiany wierzby jako paliwo.
Materiat ten jest bardzo wydajny w poréwnaniu do naktadéw, szybko odnawialny,
ekologiczny a co najwazniejsze tani.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

©CoNUR~WNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie poifabrykaty tarte stosuje sie w meblarstwie?

Co dlatarcicy oznacza symbol ,,no”?

Jaki rodzaj tarcicy oznaczony jest symbolem ,,Md”?

Co jest podstawa okreslenia jakosci poszczegblnych sztuk tarcicy?

Jakie zasady obowiazuja przy klasyfikacji tarcicy?

Jak nazywaja sie iglaste potfabrykaty tarte?

Z jakiego drewnawykonana jest tarcica o symbolu “Wz"?

Jakie 53 kryteria klasyfikacji jakosciowej desek i bali z drewna lisciastego?

lle powinna wynosi¢ powierzchniawolna od wad w tarcicy lisciastej klasy 1?

. Jakiego gatunku drewno jest gtdwnie uzywane na lisciaste potfabrykaty tarte?
. Jakie klasy jakosci przyznaje si¢ lisciastym pétfabrykatom tartym?
. Jakie zasady koniecznie nalezy zachowac przy sztaplowaniu tarcicy?

Co nazywamy fornirem?

. Jak si¢ dziela forniry ze wzgledu na przeznaczenie?

Co nazywamy dtugoscia forniru?
Na jakie zasadnicze grupy dzieli si¢ okleiny?

. Jakie sa ngjwigksze wady oklein?

. Jaka wada jest niedopuszczalnaw obtogach?

. Jaka budowe masklejkai ptyty stolarskie?

. Jak oznacza si¢ klasy jakosci sklegjki?

. Jak zbudowane s3 piyty stolarskie pustakowe?

. Jak dzieli si¢ ptyty widrowe w zaleznosci od metody wytwarzania?
. Jakie ptyty prasowane sa gtdwnie stosowane w meblarstwie?

. Jaki jest podziat ptyt pod wzgledem jakosci?

. Jakie piyty wyttaczane sa stosowane w produkcji mebli tapicerowanych?
. Jakie s podstawowe wiasciwosci ptyt pazdzierzowych?

. Jaki jest podziat ptyt pilsniowych?

. Jaka jest szczegolna cecha bambusa?

. Jak nazywa si¢ podstawowy surowiec uzyskiwany z rattanu?

. Jaki jest podziat pretow wiklinowych ze wzgledu na dtugos¢?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)

Dokongj klasyfikacji jakosciowej] deski obrzynanej wykonanej z drewna iglastego.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,
zapoznac¢ si¢ z odpowiednimi zapisami normy PN-D-96002:1972,
zanotowat szczegotowe kryteria ujete w normie,
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4) dokona¢ ogladu deski zaznaczajac szczegOty majace znaczenie dla klasyfikacji,
5) dokona¢ klasyfikacji na podstawie zebranych danych,

6) poddac wyniki pracy ocenie nauczyciela,

7) zanotowat uwagi i wnioski do zeszytu ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— deska poddawana klasyfikacji,
— notatnik,
—  przybory do pisania,
—  zeszyt ¢wiczen,
— poradnik ucznia,
— fragmenty lub caty tekst normy PN-D-96000:1975,
— literatura prezentowanaw rozdziale 6 poradnika

Cwiczenie 2
Dokonaj klasyfikacji jakosciowej listwy obrzynanej wykonanej z drewna lisciastego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,
2) zapoznat sig¢ z odpowiednimi zapisami normy PN-D-96000:1975,
3) zanotowat szczegOtowe kryteria ujete w normie,
4) dokona¢ ogladu listwy zaznaczajac szczegbty majace znaczenie dla klasyfikacji,
5) dokona¢ klasyfikacji na podstawie zebranych danych,
6) poddac wyniki pracy ocenie nauczyciela,
7) zanotowa¢ uwagi i wnioski do zeszytu ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— deska poddawana klasyfikacji,
— notatnik,
—  przybory do pisania,
—  zeszyt ¢wiczen,
— poradnik ucznia,
— fragmenty lub caly tekst normy PN-D-96002:1972,
— literatura prezentowanaw rozdziale 6 poradnika

Cwiczenie 3
Na podstawie badania prébek oklein okresl z jakiego drewna zostaty wykonane.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) dokona analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,

2) zanotowa¢ informacje niezbedne do wykonania ¢wiczenia,

3) dokona¢ badania oklein zaznaczajac szczeg6ty majace znaczenie dla okreslenia gatunku
drewna,

4) dokona¢ okreslenia gatunku drewna na podstawie zebranych danych,

5) podda¢ wyniki pracy ocenie nauczyciela,

6) zanotowat uwagi i wnioski do zeszytu ¢wiczen.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
—  probki oklein,
— notatnik,
—  przybory do pisania,
—  zeszyt ¢wiczen,
— poradnik ucznia,
— literatura prezentowanaw rozdziale 6 poradnika

Cwiczenie 4
Przedstaw schematyczne utozenie fornirow w sklejce pigciowarstwowe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,
2) zanotowac informacje niezb¢dne do wykonania éwiczenia,
3) narysowa¢ schemat utozenia forniréw w sklejce pigciowarstwowsj,
4) podda¢ wyniki pracy ocenie nauczyciela,
5) zanotowa¢ uwagi i wnioski do zeszytu ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— notatnik,
—  przybory do pisania,
—  zeszyt ¢wiczen,
— poradnik ucznia,
— literatura prezentowanaw rozdziale 6 poradnika

Cwiczenie5
Na podstawie prébek ptyt wiérowych prasowanych dokongj ich podziatu ze wzgledu na
strukture.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,
2) zanotowac informacje niezb¢dne do wykonania éwiczenia,
3) dokona¢ ogladu probek zaznaczajac szczegbty ich struktury,
4) dokona¢ podziatu prébek na podstawie zebranych danych,
5) podda¢ wyniki pracy ocenie nauczyciela,
6) zanotowat uwagi i wnioski do zeszytu ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  probki ptyt widrowych,
— notatnik,
—  przybory do pisania,
—  zeszyt ¢wiczen,
— poradnik ucznia,
— literatura prezentowanaw rozdziale 6 poradnika
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Cwiczenie 6
Na podstawie pomiarow getosci probek ptyt pilsniowych zwyktych dokonaj ich podziatu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,
2) zapoznat si¢ z instrukcja obstugi urzadzen, ktérymi bedziesz si¢ postugiwat,
3) sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen, ktorymi bedziesz si¢ postugiwat,
4) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
5) dokona¢ pomiaru dtugosci wszystkich krawedzi prébek,
6) zanotowa¢ wyniki pomiaru
dtugosé .............. ,
szerokose ........... ,
WYSOKOSC ........... ,
7) obliczy¢ objetosci probek,
8) zwazy¢ prébki nawadze szalkowsj,
9) zanotowat wyniki pomiarow,
11) obliczy¢ gestosci prébek dzielac wage poszczegdlinych prébek przez ich objetosci,
11) zakwalifikowa¢ badane probki do odpowiedniej grupy na podstawie wynikéw obliczen,
12) podda¢ wyniki pracy ocenie nauczyciela,
13) zanotowa¢ uwagi i wnioski do zeszycie ¢wiczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- prébki ptyt pilsniowych,
- przyrzady pomiarowe: suwmiarka, przymiar sktadany lub linijka,
- wagalaboratoryjna,
- instrukcja obstugi wagi,
- notatnik,
- przybory do pisania,
- zeszyt ¢wiczen,
- poradnik ucznia,
- literatura prezentowana w rozdziale 6 poradnika.

Cwiczenie 7
Dokonaj pogrupowania pretéw wikliny wedtug grup diugosci.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy odpowiedniego fragmentu materiatu nauczania,
2) sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen, ktorymi bedziesz si¢ postugiwat,
3) zorganizowat stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
4) dokona¢ pomiaru ditugosci wszystkich badanych pretow wikliny,
5) zanotowat wyniki pomiaréw,
6) pogrupowat prébki na podstawie wynikéw pomiaréw ich diugosci,
7) podda¢ wyniki pracy ocenie nauczyciela,
8) zanotowa¢ uwagi i wnioski w zeszycie ¢wiczen.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- badane prety wikliny,
- przyrzady pomiarowe: przymiar sktadany lub linijka,
- notatnik,
- przybory do pisania,
- zeszyt ¢wiczen,
- poradnik ucznia,
- literatura prezentowana w rozdziale 6 poradnika.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz
Tak Nie

1) wymieni¢ pétfabrykaty tarte sosowane w meblarstwie? 0 0
2) wyjasni¢ co dlatarcicy oznacza symbol ,no”? 0 0
3) okresli¢ jaki rodzaj tarcicy oznaczony jest symbolem ,Md”? 0 0
4)  wyjasni¢ podstawg okreslenia jakosci poszczegblnych sztuk

tarcicy? 0 0
5) okresli¢ zasady obowiazuja przy klasyfikacji tarcicy? 0 0
6)  wymieni¢ iglaste pétfabrykaty tarte? 0 0
7) okresli¢ gatunek drewnatarcicy o symbolu “Wz"? 0 0
8) wskaza¢ kryteria klasyfikacji jakosciowe] desek i bali z drewna

lisciastego?
9) okresli¢ powierzchnig wolna od wad w tarcicy lisciastej klasy 1? 0 0
11) wskaza¢ gtdwne gatunki drewna uzywane na lisciaste

poifabrykaty tarte? 0 0
11)  wymieni¢ klasy jakosci lisciastych potfabrykatow tartych? 0 0
12)  wymieni¢ zasady obowiazujace przy sztaplowaniu tarcicy? 0 0
13)  zdefiniowa¢ co nazywamy fornirem? 0 0
14)  dokona¢ podziatu fornirow ze wzgledu na przeznaczenie? 0 0
15)  okre&sli¢ co nazywamy dtugoscia forniru? 0 0
16) dokona¢ podziatu oklein na zasadnicze grupy? 0 0
17) wskaza¢ nagjwigksze wady oklein? 0 0
18) wskaza¢ wade niedopuszczalna w obtogach? 0 0
19) opisa¢ budowe sklgjki i ptyt stolarskich? 0 0
20)  wymieni¢ symbole okreslajace klasy jakosci sklegjki? 0 0
21) opisat budowe ptyt stolarskich pustakowych? 0 0
22) sklasyfikowac piyty widbrowe w zaleznosci od metody

wytwarzania?
23)  wskazat ptyty prasowane gtéwnie stosowane w meblarstwie? 0 0
24)  dokona¢ podziat ptyt pod wzgledem jakosci?
25) wymieni¢ piyty wytltaczane uzywane w produkcji mebli

tapicerowanych? 0 0
26) wskaza¢ podstawowe wiasciwosci plyt pazdzierzowych? 0 0
27)  dokona¢ podziatu rodzajowego zwyktych ptyt pilsniowych? 0 0
28)  wskaza¢ szczegllna ceche bambusa? O O
29) scharakteryzowaé podstawowy surowiec uzyskiwany z rattanu? 0 0
30) poda¢ grupy wymiarowe podziatu pretow wiklinowych? 0 0
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC
INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

3. Zapozngj si¢ z zestawem zadan testowych.

4. Test zawiera 24 zadania. Do kazdego zadania dotaczone sa 4 mozliwosci odpowiedzi.
Tylko jednajest prawidiowa

5. Udziela] odpowiedzi na zataczonej karcie odpowiedzi, stawiajac w odpowiednigj rubryce
znak X.

6. W przypadku pomyiki nalezy biledna odpowiedz zaznaczy¢ kotkiem, a nastepnie
ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidtowsa.

7. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.

8. Jesli udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy oditoz jego rozwiazanie
na pozniej i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas. Trudnosci moga przysporzy¢ Ci
zadania 4, 5, 6, 9, 11, 11 gdyz sa one na poziomie trudniejszym niz pozostate.

9. Narozwiazanie testu masz 60 minut.

Powodzenial
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Rdzen stanowi
a) geometryczna o$ pniadrzewa.
b) mechaniczna o$ pniadrzewa
c) fizjologiczna o$ pniadrzewa
d) poprzeczna o$ pniadrzewa.

2. Podgtawowym elementem budowy drewna drzew iglastych sa
a) cewki.
b) miazga
c) hiele
d) tyko.

3. Przewody zywiczne wystepuja
a) tylkow drewnie lisciastym.
b) w niektérych gatunkach drewna iglastego.
c) wewszystkich gatunkach drewnaiglastego.
d) w niektorych gatunkach drewna lisciastego.

4. Modrzew posiada drewno
a) otwardzieli zabarwionej i nie zabarwionegj.
b) otwardzieli nie zabarwionegj.
c) ktore, nie posiadatwardzieli.
d) otwardzieli zabarwione.

5. Ptasie oczko charakteryzuje rysunek drewna gdzie wystepuje
a) zawity uktad widkien.
b) liczne promienie rdzeniowe.
c) wieledrobnych seczkdw.
d) duzaszerokosé¢ stojow rocznych.

6. Wilgotnos¢ bezwzgledna drewna mierzy si¢ w
a) I/m
b) glem®.
C) procentach.
d) I/kg.

7. Higroskopijnos¢ drewna nalezy do grupy jego wiasciwosci
a) mechanicznych.
b) elektrycznych.
c) chemicznych.
d) fizycznych.

8. Gestos¢ drewnawyraza si¢ stosunkiem jego
a) masy do objetosci.
b) objetosci do cigzaru.
c) masy do powierzchni.
d) objetosci do powierzchni.
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9. Znaczny negatywny wplyw nawytrzymatos¢ drewna ma
a) rozmiar elementu.
b) jego wysoka wilgotnosc.
C) temperatura
d) wiek drewna.

10. Wptyw nawiasciwosci drewna maja scki zdrowe, ktore
a) utrudniaja jego obrobke.
b) zmniejszaja znacznie jego wytrzymatosc.
C) psuja rysunek drewna.
d) dyskwalifikuja drewno jako materiat meblowy.

11. Najczestsza przyczyna uszkodzen drewna sa
a) czynniki chemiczne.
b) rosliny pasozytnicze.
c) owady iich larwy.
d) odtamki metali.

12. Wady przetarcia powstaja w wyniku
a) zlego sktadowaniatarcicy.
b) nieprawidtowego sktadowania drewna okragtego.
c) wad wewngtrznych drewna.
d) nieprawidtowej obrébki drewna okragtego natarcice.

13. Czerwonobrunatna twardziel, z6ttawo zabarwiony biel, liczne duze przewody zywiczne,
wyrazne uslojenie i szeroka, rozwinieta, wyrazista strefa drewna poznego sa
charakterystyczne dla
a) jodty.

b) sosny.
c) buka
d) orzecha

14. Podstawowa metoda eliminacji wad wtérnych drewna przetartego jest
a) wiasciwe sktadowanie.
b) selekcja materiatu przeznaczonego do przetarcia
C) impregnacja
d) selekcja materiatu przetartego.

15. Najczescigj uzywane drewno w postaci tarcicy lisciastej na meble gicte to
a) wiaz.
b) brzoza
c) buk.
d) cis.

16. Symbolami Sw(o) okresla sie tarcice
a) swierkowa nie obrzynana.
b) swierkowa okragta.
c) Swierkowa ogolnego przeznaczenia.
d) swierkowa obrzynana.
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17. Liczba wad wystgpujacych w maksymalnych rozmiarach dla deski obrzynanej zaliczane]
do klasy I moze wynosi¢
a 4 wady.
b) 3wady.
c) 2wady.
d) 5Swad.

18. Powierzchniawolna od wad w sztucetarcicy lisciastg | klasy powinna wynosi¢
a) niemnig niz 80%.
b) nie mnig niz 75%.
C) minimum 65%.
d) migdzy 70% a 75%.

19. Zasadnicza r6znica miedzy okleina a obtogiem
a) jest technika produkcji.
b) jest przeznaczenie.
C) jest rysunek drewna

d) sagabaryty.

20. ROznica migdzy ptytami stolarskimi pustakowymi, a petnymi polega na
a) rodzaju materiatdw warstw wewnetrznych.
b) rodzaju materiatbw warstw zewnetrznych.
c) jakosci materiatu uzytego do ich produkcji.
d) strukturze wewngtrznej piyt.

21. Wodoodpornos¢ sklejki zalezy od
a) jakosci forniru warstw zewngtrznych.
b) gatunku drewnaw warstwach zewnetrznych.
c) rodzau Kkleju uzytego do sklejaniawarstw forniru.
d) jakosci forniru warstw wewngtrznych.

22. Zasadnicza roznica migdzy ptytami widrowymi prasowanymi a wyttaczanymi jest
a) ulozenie wiorow w stosunku do szerokich ptaszczyzn piyt.
b) rodzaj kleju rozpylanego na powierzchni wiorow.
C) sposdb wykonczenia.
d) cigzar.

23. Przemyst meblarski nie moze uzywa¢ do produkcji wyrobow tapicerowanych
a) phyt pilsniowych.
b) piyt pazdzierzowych.
C) ptyt widrowych prasowanych.
d) sklejki suchotrwatey.

24. Bambus jest
a) krzewem.
b) pnaczem.
c) drzewem.
d) trawa.
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IMIE I NBZWISKO ... i e e e e e e e e e e ee s

KARTA ODPOWIEDZI

Zastosowanie drewna i twor zyw dr zewnych w tapicer stwie

Zakresl poprawng odpowiedz.
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